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 جامعة المنارة 

 كلية: الهندسة 
 الرياضيات المتقطعة اسم المقرر: 

 الخامسة( رقم الجلسة )
 عنوان الجلسة 

 و المكممات فادياتالإ
Predicates and Quantifiers 

 
 : الافاديات )التقارير(

 
فادات او التقارير التاليةـ  لإأوجد قيمة الحقيقة ل ،  p(x) = (x+1≤3 (لدينا الافادة التالية  لتكن ➢

p(0),p(6),p(3)   
• p(3): 3+1 ≤ 3  False 
• p(6): 6+1 ≤ 3  False 
• p(0): 0+1 ≤ 3  True  

 
 Q(2),Q(5)أوجد قيمة الحقيقة لـ   ،Q(x) = (x>4  (لتكن  ➢
• Q(5): 5>4      True  
• Q(2): 2>4      False 

 
 p(1,2) ,p(3,0)أوجد قيمة الحقيقة لكل من ، p(x,y) = (x≠y+3) لتكن  ➢
• p(3,0): 3 ≠  0+3   False 
• p(1,2): 1 ≠ 𝟐+3   True 

 
أوجد قيمة الحقيقة لكل من ،  x is the capital of y Q(x,y))=  (لتكن  ➢

Q(Damascus,Syria),Q(Baghdad,Lebanon) 
• Q(Damascus,Syria): Damascus is the capital of Syria     True 
• Q(Baghdad,Lebanon): Baghdad is the capital of Lebanon     False 
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 )Universal quantifier∀(  المكمم الشموليو االشمولي التقرير 
، أوجد قيمة الحقيقة لعبارة Rمجموعة الأعداد الحقيقية    ي ه  المجموعة الشاملة ، و   p(x)=(x+1>x)ليكن   ➢

  𝐱 𝐩(𝐱)∀التقرير  

يكون    𝐱 𝐩(𝐱)∀  التقرير الشمولي، بالتالي    xصحيحة من أجل كل الأعداد الحقيقية    P(x)إن العبارة  
 .  True صحيح 

 ( أي ان مجموعة الصواب  تساوي المجموعة الشاملة) Tp=Rلأن: 

، أوجد قيمة الحقيقة    Z  ومجال التعريف هو مجموعة الأعداد الصحيحة   p(x)=(𝐱𝟐>0) ليكن ➢
 . 𝐱 𝐩(𝐱)∀للتقريرالشمولي  

ليست صحيحة من أجل كل عدد صحيح و تكون    p(x)، و بالتالي  x=0تكون خاطئة من أجل    p(x)إن  

 (المجموعة الشاملة أي ان مجموعة الصواب لا تساوي  )            Tp≠Rحيث نجد أن:،  Falseقيمة التكميم  

p(x)=(𝐱𝟐ليكن   ➢ < ، أوجد قيمة الحقيقة لعبارة التكميم  D={1,2,3,4}و مجال التعريف هو     (𝟏0
∀𝐱 𝐩(𝐱) . 

أجل    p(x)إن   من  خاطئة  بالتالي    x=4تكون  و   ،p(x)  كل عدد صحيح أجل  في     ليست صحيحة من 

أي ان مجموعة الصواب   )            Tp≠R حيث نجد أن:   Falseو تكون قيمة التكميم    Dالمجموعة  

 ( لاتساوي المجموعة الشاملة 

 

 )Existence quantifier∃(المكمم الوجودي:

، أوجد قيمة الحقيقة لعبارة التكميم R، و المجموعة الشاملة  هي مجموعة الأعداد الحقيقية    p(x)=(x>3)ليكن   ➢
∃𝐱 𝐩(𝐱) 

صحيحة ، و   p(4):4>3تكون    x=4، مثلاً يوجد  Rصحيحة من أجل عدة قيم في المجموعة  x>3إن 

 . Tp={4,5,6,7,……}حيث   Trueصحيحة   𝐱 𝐩(𝐱)∃بالتالي قيمة التكميم الوجودي

، أوجد قيمة  Rمجال التعريف هو مجموعة الأعداد الحقيقية ، و   p(x)=(x+1=x  (ليكن  ➢

 . 𝐱 𝐩(𝐱)∃الحقيقة لعبارة التكميم  

، و بالتالي لايوجد عنصر يحقق هذه العبارة و تكون قيمة    Rمن   xخاطئة من أجل كل قيمة  p(x)إن 

 . Falseالتكميم الوجودي  
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             Tp=Øحيث نجد أن:

 

p(x)=(𝐱𝟐ليكن  ➢ < ، أوجد قيمة الحقيقة لعبارة  D={1,2,3,4}، و مجال التعريف هو   (𝟏0

 . 𝐱 𝐩(𝐱)∃التكميم  

∋ x=3يوجد على الأقل 𝐃     تحقق العلاقة𝐓𝐩 = {𝟏, 𝟐, نجد  حيث {𝟑  𝟑𝟐 < وبالتالي قيمة   𝟏𝟎

   Trueالتكميم الوجودي 

 

    )∃!(:الحصري المكمم الوجودي

p(x,y)=( 𝑥3يكن ل ➢  = 𝐲)  و مجال التعريف هو ،D={1,2,3,9}  أوجد قيمة الحقيقة ،

 . 𝐱 𝐩(𝐱)∃!لعبارة التكميم  

∋ x=1يوجد على الأقل 𝐃     تحقق العلاقة𝐓𝐩 = { 𝟏, 𝟑} ;   𝒙 = , نجد  كذلك 𝟑  𝟏𝟑 = وبالتالي   𝟏

 خاطئة لانها يجب ان تكون مجموعة الصواب فقط قيمة وحيدة تحقق الافادة.قيمة التكميم 

 :  عددي  بمثال   Falseأن قيمة الحقيقة للعبارات التالية المكممة شمولياً ثبت أ
 

• ∀𝐱 ∈ 𝑹,  𝒙 >
𝟏

𝒙  
 

∋ x=1من أجل  𝑹  تكون خاطئة  1/1<1فإن العبارةFalse   . 

▪ ∀𝐱 ∈ 𝒁 ,  
(𝒂−𝟏)

𝒂
 𝒊𝒔 𝒏𝒐𝒕 𝒂𝒏 𝒊𝒏𝒕𝒆𝒈𝒆𝒓   

   Z∋2 = فإن x=-1  من أجل
(−𝟏−𝟏)

−𝟏
 .  Falseو بالتالي عبارة التكميم خاطئة    

▪ ∀ positive integers n and m, n.m≥ 𝐧 + 𝐦 

 .  Falseخاطئة      1+1≤ 1.1تكون العبارة   n=1,m=1من أجل 
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 : تمرين 

 

 الحل: 
Solution: 

a. True      
b. True 
c. False,  ∃𝐱 = 𝟏𝟔 ∈ 𝐃 𝐢𝐬 𝐞𝐯𝐞𝐧 𝐛𝐮𝐭 𝐱 > 𝟎 
d. True 
e. False ,  ∃𝐱 = 𝟑𝟔 ∈ 𝐃 ,ones digit=6 but tens digit=3 

 

 :ن تمري
 D={-2,-1,0,1,2} ومجال تعريفها  p(x,y)=(x+y>3)بفرض لدينا  اإفادة التالية   •

 أوجد قيم الحقيقة  للتقارير الشمولية والوجودية التالية مع التوضيح 

 1- ∀𝒙 𝒑(𝒙, 𝟐)  

False , ∃x=-2 ∈ 𝑫 : p(-2,2)=(-2+2<3)=(0<3)   
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2- ∃x p(x,3) 

True , ∃x=2∈ 𝑫 : p(2,3)=(2+3>3)=(5>3) 

4- ∀𝒙∀𝒚 𝒑(𝒙, 𝒚) 

False , ∃x=0∈ 𝑫 , ∃y=1∈ 𝑫 : p(0,1)=(0+1<3)=(1<3) 

 
 : تمرين

 
 الحل:

 
 

 :  اموماهي القيمة المنطقية له أوجد نفي العبارتين: تمرين

➢ ¬∀𝐱 ∈ 𝐙 (𝐱𝟐>x) 

 (𝐱𝟐 ≤ x)                         ¬∀𝐱 ∈ 𝐙 (𝐱𝟐>x) ≡ ∃𝐱 ∈ 𝐙        صحيحة من اجلx=0 

➢  ¬∃𝐱 ∈ 𝐙 (𝐱𝟐=x) 

 (𝐱𝟐 ≠ x)                   ¬∃𝐱 ∈ 𝐙 (𝐱𝟐=x) ≡ ∀𝐱 ∈ 𝐙  من اجل   خاطئةx=0 
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 :  تمرين
 Zالتكميم التالية  مع التعليل ،علماً أن مجال التعريف لكل العبارات هو   تقاريرأوجد قيمة الحقيقة ل 

 مجموعة الأعداد الصحيحة

  
➢ ∀𝑛∃𝑚 (𝑛2 < 𝑚)  

True                ، من أجل كل عدد صحيحn   يوجد عددm  أكبر من مربعه 
➢ ∀𝑛∃𝑚 (𝑛 + 𝑚 = 0) 

True             ، من أجل كل قيمةn    يوجد قيمةm=-n  بحيثn+m=0  T={ . 
➢ ∀𝑛∀𝑚 (𝑛3 ≠ 𝑚2) 

False          ، يوجدn=1,m=1      13تكون = 12 
➢ ∃𝑛∀𝑚 (𝑛𝑚 = 𝑚) 

True         ، من أجلn=1  فإنه أياً كانتm   1فإن*m=m 

 نفي التكميم الشمولي والوجودي:  

 

 تمرين: 
،علماً أن مجال التعريف لكل العبارات   بمثال التكميم التالية  مع التعليل تقاريرأوجد قيمة الحقيقة ل

 مجموعة الأعداد الصحيحة   Zهو 
∃𝒏 ∈ 𝒁∃𝒎 ∈ 𝐙  𝐩(𝐧, 𝐦) = (𝒏𝟐 + 𝒎𝟐 = 𝟓) 
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 تحقق عبارة التكميم  n=1,m=2، يوجد صحيحة 

➢ ∀𝒏 ∈ 𝒁 ∀𝒎 ∈ 𝐙 𝒑(𝒏, 𝒎)حيث (𝒏 + 𝒎 = 𝒎 + 𝒏) 
∋ n,m، من أجل كل عددين  صحيحة  𝒁      تتحقق علاقة الجمع التبديلية اي ان مجموعة

 Tp=Zالصواب 
➢ ∃𝒏 ∈ 𝐙 ∀𝒎 ∈ 𝐙 (𝒏 < 𝒎𝟐) 

 nموجب و أكبر من   mفإن مربع أي قيمة  n=-1، محققة من أجل صحيحة 
➢ ∀𝒏∀𝒎 (𝒊𝒇 𝒏𝟐 = 𝒎𝟐 ,  𝒕𝒉𝒆𝒏 𝒏 = 𝒎) 
𝟐𝟐تكون    n=-2,m=2، يوجد  خاطئة  = ≠ 2-و لكن   𝟐(𝟐−)  2   
 اكتب مثال تدعم اجابتك:  andهل المكمم الشمولي توزيعي على الرابطة :1سؤال 

∀𝒙 ∈ 𝐃  [𝒑(𝒙) ∧ 𝒒(𝒙)] ≡? ∀𝒙 ∈ 𝐃  𝒑(𝒙) ∧ ∀𝒙 ∈ 𝐃  𝒒(𝒙) 

 الجواب: 
 نعم ان العبارة السابقة تكافئ

∀𝒙 ∈ 𝐃  [𝒑(𝒙) ∧ 𝒒(𝒙)] ≡  ∀𝒙 ∈ 𝐃  𝒑(𝒙) ∧ ∀𝒙 ∈ 𝐃  𝒒(𝒙) 
والمجموعة   x2>xهي أن  p(y)والافادة  x>=0هي أن   p(x)مثال: اذا كانت الافادة   •

وايا كانت  اكبر او يساوي الصفر   فهو عدد طبيعي   xفاذا كان ايا كانت  Nالشاملة هي  
x  ان ايا كانت   كافئي فان مربعه اكبر من العدد نفسه  عدد طبيعيx   عدد طبيعي فانه اكبر

 او يساوي الصفر ومربعه اكبرمن العدد نفسه 

•   ∀𝒙 ∈ 𝐍  𝒑(𝒙) ∧ ∀𝒙 ∈ 𝐍  𝒒(𝒙)  ≡ ∀𝒙 ∈ 𝐍[ (𝒑(𝒙)  ∧ 𝒒(𝒙) )] 
 orهل المكمم الشمولي توزيعي على الرابطة :2سؤال 

∀𝒙 ∈ 𝐙  [𝒑(𝒙)  ∨ 𝒒(𝒙)] =? ∀𝒙 ∈ 𝐙  𝒑(𝒙) ∨ ∀𝒙 ∈ 𝐙  𝒒(𝒙) 

 الجواب: 
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 لا ان العبارة السابقة لا تكافئ
∀𝒙 ∈ 𝐙  [𝒑(𝒙) ∨ 𝒒(𝒙)] ≢  ∀𝒙 ∈ 𝐙  𝒑(𝒙) ∨ ∀𝒙 ∈ 𝐙  𝒒(𝒙) 

وتوزيعي على    andملاحظة: العكس صحيح بالنسبة للتكميم الوجودي اي انه غير توزيعي على  
or 
 

 تمرين شامل: 

 

   Rوالمجموعة الشاملة هي   x*y=1حيث ان   p(x,y)لتكن لدينا الافادة التالية 
 ا العبارات المنطقية التالية وعين نتيجة الحقيقة لهمعبر بالرموز المنطقية عن كل من 

   x*3=1فان    xلجميع قيم - 1
 y=1*2بحيث  Rمن   yتوجد قيمة ل-2
   x*y=1بحيث تكون  Rمن   yوقيمة ل xتوجد قيمة ل-3
 x*y=1بحيث تكون   Rمن  yتوجد قيمة ل  Rمن     xلجميع قيم - 4

 x*y=1فان   Rمن   yبحيث انه لجميع قيم   Rمن   xليست هي الحالة بأنه توجد قيمة ل - 5

 x*y=1بحيث    Rمن  xبحيث انه ليست هي الحالة بانه لجميع قيم   Rمن    yتوجد قيمة ل-6

 الحل: 
1- ∀𝒙 ∈ 𝑹 𝒑(𝒙,  وهي خاطئة         (𝟑
2 -∃𝒚 ∈ 𝑹 𝒑(𝟐, 𝒚)             صحيحة 
3 -∃𝒙 ∈ 𝑹   ∃𝒚 ∈ 𝑹 𝒑(𝒙, 𝒚)           صحيحة حيثTp={(1,1)} 

4 -∀𝒙 ∈ 𝑹 ∃𝒚 ∈ 𝑹 𝒑(𝒙, 𝒚)          صحيحة حيث يوجد مقلوب لكل عدد حقيقي 
5 -¬( ∃𝒙 ∈ 𝑹  ∀𝒚 ∈ 𝑹 𝒑(𝒙, 𝒚)) ≡ ∀𝒙 ∈ 𝑹 ∃𝒚 ∈ 𝑹¬𝒑(𝒙, 𝒚) , 
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 وهي صحيحة 
6 -∃𝒚 ∈ 𝑹 ¬(∀𝒙 ∈ 𝑹 𝒑(𝒙, 𝒚)) ≡ ∃𝒚 ∈ 𝑹  ∃𝒙 ∈ 𝑹¬ 𝒑(𝒙, 𝒚)  

 وهي صحيحة 


