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 الأوزان الذرية والحسابات الكيميائية

Atomic weight and Arithmetic 
 

 Molecular Weights and atomic Weightsالأوزان الذرية والجزيئية -1

 لابد من الإشارة إلى أهم الطرائق أو المقاييس التي كان يعبر بها عن الأوزان الذرية والجزيئية.

 .O = 1616مقياس    1-1 

بلصتتتتتتتتتتتتت تا وددة لونكوة عزد مقاررة الأوزان الذرية لوعزاصتتتتتتتتتتتتر الأ ر   و ل  لأ ها أ    H = 1استتتتتتتتتتتتكعمت  رالكلن دكوتة  رة ال يتدرو  ن 

 العزاصتتر. و د منن اادار الأوديتتتج ن بمععم العزاصتتتر من اعي ن ملاناار العزاصتتتر بالكدوي  بالمقاررة مر اللزن الذر  ل وديتتتج ن 

O = 16  
ً
 بالضبط.  8  وعدَّ ملافئ الأوديج ن مساويا

( وددة  رية  15.9995و   1.0079)( على الكلالي هي  Oوالتتتتتتتتتتتتتت  ( Hوبزاءً على هذا الستتتوم نان النكوة الذرية اليستتتاية دما رر  لل  من التتتتتتتتتتتتتت  

 (.atomic mass unit  وهي ا كصار لولومار  a.m.u)و.ك. ؛ (

ن مجملع دكتت  التتذرار المللرتتة لتت   وعويتت  النكوتتة الجزيئيتتة استتتتتتتتتتتتاو  مجملع النكتت   الأوزان( التتذريتتة أمتتا دكوتتة  ز ء متتارة نري عبتتارة ع 

 النكوة الجزئية لوماء   الملانقة.
ً
 ( هي:O2Hمثلا

15.9995 + 2(1.0079) = 18.014  (a. m. u) 

 وز ها الجزغ   بالجزياة الم
ً
( من mole(  أو الملل  Gram-moleculeرامية  اتدىى دكوتة المتارة المقدرة بالمرامار  والتي استتتتتتتتتتتتاو  عدريا

 دكوة الجزياة المرامية أو الملل من ال يدرو  ن يستتتاو   
ً
 18(  مقربة( واستتتاو  دكوة الجزياة المرامية من الماء  gr 2هذه المارة  مثلا

gr.) 

 .The Mole and Avogadro's numberالمول وعدد أفوكادرو - 2 

 العدر رتستتتت  من الذرار ال قيقة        
 أنع
ً
يل د في ك   رة غرامية واددة من العزصتتتتر؛ أ  أن عدر  2310(6.023(و د أنلكاررو أيضتتتتا

 من ال يدرو  ن  وإلخ.  g 1من الأوديج ن أو  g 16من النربلن أو في  g 12أنلكاررو هل عدر الذرار ال قيقية المل لرة في 

دما نعوم أن الذرار يكدد بعضتت ا ببعب بيستتد عدرية بستتيطة لكللن الجزياار  وبما أرزا لا نستتكطير رةية الذرة أو  يا؛ دكواها؛ لأ ها  

  ن الكعام  مر عدر دب ر من الذرارمكزاهية الصمر  نلا بد لزا م

رلع من الجستتتتتتتتتتتتيمتتار؛ نملل وادتتد من التذرار أو  والعتدر التتذ  يكعتتامتت  معتت  النيميتتائيلن هل الملل  ودعرأ بتتدرت  عتدر أنلكتاررو من أ 

 الجزياار أو الشلارر أو الإلنترورار  وإلخ  هل عدر أنلكاررو من ك  رلع من هذه الجسيمار؛ أ  أن:

  رة.  6.023 2310ملل من  رار =                               1

 . ز ء  6.023 2310ملل من  زياار =              1             

 شاررة.  6.023 2310ملل من شلارر =                               1
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 وهنذا....  إلنترون  6.023 2310ملل من إلنترورار =  1                      

 يكتاع  النربلن مر الأوديج ن ليكللن ثان  أودسيد النربلن بدسد المعارلة: (2)مثال 

                     2C 2O     CO  

  ز ء                  راان                رة                     

 ملل  1ملل              2ملل                  1أو:                  

  رة.   6.023 2310 رة   (6.023  2 2310( ز ء    6.023 2310أو:     

 .C : O = 1 : 2اليسبة ب ن عدر الذرار المكتاعوة هي اليسبة رتس ا ب ن عدر مللار الذرار المكتاعوة  ونعبر عنها بما يدا : 

 أن اللزن الذر  لولالسيلم هل  2.77في  (Ca)ادسد دكوة عزصر اللالسيلم :(3) مثال 
ً
 .g/mol 40.06ملل مز   عوما

 : الحل

 .g 40.06ملل من  رار اللالسيلم اساو   1دكوة                         

 .x gملل من  رار اللالسيلم اساو    2.77دكوة                    

2.77 mol 40.06g
111g

1mol
x


    ملل. 2.77دكوة عزصر اللالسيلم في 

  ولونبري  هل g/mol 16ملل مز ؛ عوما أن اللزن الذر  ل وديتتتتتتج ن هل  4.14في  2SO: ادستتتتتد دكوة ثان  أودستتتتتتيد النبري   (4)مثال 

32.06 g/mol. 

 :  الحل

 .2SO  =64.06 g/molاللزن الجزيئي لت                     

 .g 64.06اساو   2SOملل من  1دكوة 

 .x gاساو    2SOملل من  4.14دكوة 

64.06g 4.14mol
265g

1mol
x


    2ملل من  4.14دكوةSO. 

 أن: (4)و  (3)نسكيكج من المثال ن السابق ن 

 عدد مولات العنصر أو المركب× كتلة المول من كل منهما  =كتلة العنصر أو المركب 
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نستتتتتتتتتتتتكيتدم هتذه الطريقتة لكقتدير الأوزان الذرية لوعزاصتتتتتتتتتتتتر التي اكدلل إلى ال الة المازية  كالنربلن(  والتي اكدل   زياا ها من أد ر من 

  را ن  كالنبري (. والجدول الأا   يب ن المعطيار التي  ر  على أساس ا ااي ن اللزن الذر  لونبري  والنربلن.

 

 للكبريت والكربون.تبيين الوزن الذري  (1الجدول )

 الملافئ المردد
اللزن 

 الجزيئي

دمية العزصر المل لرة 

 في  ز ء غرام  "غ"
 الصيمة

اللزن 

 الذر  

 32     مردبار النبري 

  S2H 32 34 16 دبريتيد ال يدرو  ن

  2SO 32 64 8 ثزاغ  أودسيد النبري 

 12     مردبار النربلن 

  4CH 12 16 3 الميكان

  6H2C 24 30 4 الإيكان

  4H2C 24 28 6 الإيتيو ن

  2H2C 24 26 12 الأستيو ن

أدار  أودسيد 

 النربلن 
6 28 12 CO  

  2CO 12 44 3 ثزاغ  أودسيد النربلن 

 

 .الوزن الذري )اقتراحات كانيزارو(- 3

  زياار المردبار نا ها اكدل  من  رار ميكوتة في ا  أم رتسأدد كار زارو با تراد  أن  زياار العزاصر مؤلتة من  رار من الزلع        

 الزلع وبمية إنشاء  دول ل وزان الذرية نقد ا ترح كار زارو الآا :

 يجد أن نع ن الأوزان الجزيئية لجمير المردبار الطيارة لوعزصر المدرو؛. -1

 في اللين اللزن الجزيئي.يجد أن ردو  هذه المردبار  ميع ا ونع ن مقدار اللزن الذ  يس م ني  العزصر  -2

 ل . -3
ً
  ريا

ً
 ييكار أصمر وزن لوعزصر مل لر في أ  من الأوزان الجزيئية لمردباا  بلصت  وزرا

 .32يكضمن الجدول الأا  بعب المردبار الأوديجييية مرابة ونق وز ها الجزيئي على أسا؛ أن اللزن الجزيئي ل وديج ن يساو  

 الأوكسجينية المرتبة وفق وزنها الجزيئي.المركبات  ن( يتضم2الجدول )
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 المارة  الصيمة( الر م
اللزن 

 الجزيئي

المقدار الذ  يس م ب  

الأوديج ن في الجزياة 

 بالكدوي 
ً
 معزيا

 2O 32 32  =2  ×16الأوديج ن  1

 O2H 18.016 16  =1  ×16الماء  2

 CO 28 16  =1  ×16أدار  أودسيد النربلن  3

 NO 30.008 16  =1  ×16أدار  أودسيد الآزور  4

 2CO 44 32  =2  ×16ثزاغ  أودسيد النربلن  5

 2NO 46.016 32  =2  ×16ثزاغ  أودسيد الآزور  6

 2SO 64.064 32  =2  ×16ثزاغ  أودسيد النبري   7

 3NO 76.016 48  =3  ×16ثلاث  أودسيد الآزور  8

 ماس ي أودسيد التلستلر  9

5O2P 

142.054 80  =5  ×16 

 

 .Percentage Compositionالنسبة المئوية للتركيب  - 4

 وهي اليسبة المالية لنكوة ك  عزصر في المردد  وادسد دما يدا :       

100اليسبة المالية لعزصر في مردد         
صر  ن ع لة ال ت ك
ب  رك م لة ال ت ك

. 

  في الماضت ي؟ وهل مارة استكعمو  3CHClما هي اليستبة المالية لوعزاصتر التي اد   في ارديد اللولرونلرم  مثال:
ً
  عوما

ً
بلصت ا ميدرا

 .Cl = 35.5   C = 12.01أن 

 الحل: 

119.52اللزن الجزيئي لولولرونلم  (12.01) (1.008) (3 35.5)    . 

119.52g/molأو النكوة المللية لولولرونلرم  . 

اليسبة المالية اللزرية لو يدرو  ن
1.008

0.843% 100
119.52

  . 
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اليسبة المالية اللزرية لونربلن 
12.01

10.049% 100
119.52

  . 

اليسبة المالية اللزرية لولولر 
106.5

89.106% 100
119.52

  . 

 من %100وركددد من ص ة ال سابار السابقة بجمر اليسد المالية لوعزاصر  ميع ا؛ إ  ركل ر أن يللن المجملع 
ً
  دا

ً
  ريبا

ً
  أو ر ما

  ل :

(0.843 10.049 89.106)% 99.998% 100%    

 .Chemical Formulasالكيميائية الصيغ - 5 

 بشتتتل  ميكصتتتر  نري ادلزا على العزاصتتتر المللرة لومردد  وعلىاعط  الصتتتيل النيميائية المفكوتة  المعولمار المطولبة عن المردد 

عدر  را ها في وددة مز   وعلى طريقة ربط هذه العزاصتتتتتر بعضتتتتت ا مر بعب  دما ادلزا أيضتتتتتا على شتتتتتل  المردد. ويل د ثلاثة أرلاع من 

 الصيل هي:

ر المللرة لومردد  والمثال عويها: هل وامثت  أبستتتتتتتتتتتتط نستتتتتتتتتتتتبتة عدرية صتتتتتتتتتتتت يدة لعدر الذرا: Empirical Formula الصييييييييييييي ية الأوليية1-

 .O2CHالصيمة الأولية ل مب الف  الذ  يكللن من عزاصر النربلن  وال يدرو  ن  والأوديج ن 

امث  عدر الذرار ال قيق  لل  عزصتتر في الجز ء. وييب ي أن اللن الصتتيمة الجزيئية أدد  :Molecular Formula الصييي ة الجزيئية2-

ية  أو اطابق ا؛ لأن الذرار لا اكجزأ  ولولصتتتتتتتتتتتتلل إليها يوزمزا معرنة اللزن الصتتتتتتتتتتتتي ي الأولي  واللزن الجزيئي. مضتتتتتتتتتتتتاعتار الصتتتتتتتتتتتتيمة الأول

 .COOH3CHأو  2O4H2Cنالصيمة الجزيئية ل مب الف  هي 

الروابط وااجاها ها  اب ن طريقتة بزتاء المردتد بما في  اك الكلزع الترالي لوذرار  وأمادن : Structural Formula الصييييييييييييي ية البنيائيية3-

 وعدرها  وأرلاع ا. وانكد الصيمة البزائية ل مب الف  دما يدا :

CH3COOHH C

H

H

C

O

OH

H

C

H

H

C

O

O H

أو أو

 

 .Limiting   Reactantالمادة المتفاعلة المحددة للتفاعل    1-5

 رون بقاء نائب.       
ً
 اعرأ بد ها المارة التي اكتاع  كويا

 يكتاع  الزر  مر النبري   لييكج دبريتيد  :(1مثال)
ً
 لومعارلة الآاية:  الكلاياء  طبقا

Zn S ZnS         

 :والمطلوب حساب  

 . Sمن  g 6.5مر  Znمن  g 12والزااجة عن اتاع   ZnSعدر غرامار 1-
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 ما هي المارة المكتاعوة الم درة لوكتاع ؟          2-

 أن -
ً
 .  Zn=65.4 S=32 ,عوما

 :الحل

المكتاعوة  ثم نستتتتتتكيدم معارلة  Sالمكتاعوة  وعدر مللار  Znيجد دستتتتتتام عدر مللار  ZnSلكدديد عدر المرامار المكللرة من  -1 

 الكتاع  الملزورة:

12
0.183 mol

65.4
   عدر مللارZn. 

6.5
0.202 mol

32.1
   عدر مللارS. 

نقط؛  Sملل من  0.183اكتاع  مر  Znملل من  0.183  نيعني  ل  أن (1:1)رلادظ من معتارلتة الكتتاعت  أن نستتتتتتتتتتتتبتة الملار المكتتاعوتة 

 من 
ع
 .Znيبقى رون اتاع . لذل  اللن المارة المكتاعوة الم درة لوكتاع  هي  Sأ  أنع هزاك نائضا

لا يمنن أن اكللن أية دمية إضتتتانية  Znتاعوة الم درة لوكتاع   وبعد استتاهلاك إن دمية المارة الزااجة اعكمد على دمية المارة المك-2

 . نبدسد معارلة الكتاع : ZnSمن 

 .ZnSمن  1molليعط   Znمن  1molيكتاع  

 .ZnSمن  x molليعط   Znمن  0.183molيكتاع  

0.183 mol    =x   عدر مللار =Zn .الزااجة 

 الزااجة ZnSدكوة الملل = دكوة × عدر المللار 

17.84 g    =0.183  ×97.5  = 

 .Theoretical Yield, Actual Yield and Percentage Yield الناتج النظري، والناتج الفعلي، والمردود المئوي.6-  

 عزد اتاع  مجملعة من الملار أن ايكج أد ر من مجملعة من رلااج الكتاع   و ل  بدسد ظروأ الكتاع .        
ً
 يددث أديارا

 نعزد ادتراق الأودكان مثلا  وهل أدد مللرار الل لر  رم ز دالك ن:

 ادتراق الأودكان بشل  كام  دسد الكتاع :1-

8 18 2 2 22C H 25O 16CO 18H O  . 

ملارا أ ر  غ ر  2COللادتراق  وييكج إضتتتتتتتتتتتتانتتة إلى المتتارة الرئيستتتتتتتتتتتتة  2Oادتراق الأودكتتان غ ر كتتامتت  عزتتد عتتدم و لر دميتتة كتتانيتتة من -2

 .COمرغلم نيها اسمى الملار الثارلية أو الجاراية  مث  
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  ومن معرنة الزااج ن )أو العملي(ي ( عويزا دستتتتتتتتتتتتام الزااج التعل2( عويزتا دستتتتتتتتتتتتام ما يستتتتتتتتتتتتمى الزااج الزعر   وفي ال الة   1في ال تالتة   

 السابق ن نسكطير دسام المررور المال  لوكتاع . ورلضح أد ر المصطل ار السابقة بالكعاري  الآاية:

: هل النمية القصتتتتتتتتتتل  الزااجة من المارة الرئيستتتتتتتتتتة المرغلم نيها إ ا ا كصتتتتتتتتتتر الكتاع  على إركا  ا نقط رون الملار الناتج النظري -1

 الثارلية.

 : هل دمية الزااج التعوية من المارة الرئيسة ضمن ظروأ الكجربة.الناتج الفعلي-2

 : ودعرأ بالعلا ة الآاية:المردود المئوي -3

100المررور المال   
مادة  لي من ال ع ف ج ال نات ال
مادة  ري من ال نظ ج ال نات  .ال

 

 

 


