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 ɑʱʫɄɛʤɂ ɐɱʁɄᾚᾇɂæɐɱɹɄʎʤɂ  

 

 ̝ ǁƑˮǁä Ʉ˴ƻǁä 
  ƕ ˴ƴ˶ǁä çƑ˝ǘˬǁä ˢ ˶˴Ɨ 

3-1-   : ƕǄ˕ƾǄ 
      ƗǆāƓǀǆ āî ÿ˦˯˻ˮǃå ÿƎƼ úā̇ƶǆ ˦ǋ Ɠ˸ǂ ̠˹Ƶ íā̠˵ ǃ˸å ÿ˦˯˻ˮǃå Ɇ˸ǌǒ xǃ̆ǃ , ̠˵ǃå ǏǄƵ Ɨƽ́ư

 ̆˻ƽ˹˯ƕ xǃî ÿ˦ɜɂā . ̝Ḫ̇˸ǃå úƓɣƶǈǚǃ āá Ɋ˴ ǃå úƓɣƶǈǚǃ ƗƶưƓ˳ǃå ƴ˟Ɠǀ˸ǃå ɄǄ˯˳ǆ æƓ˴ơ
 þ̊Ƶ Ɇ˸˲˯ƙ Ǒ˯ǃå Ɨ˟ǚˮǃå ˥ǆ ƗǄƽ˴ǃå èƓǀɣǃå ǑƼ ɏá íā̠˵ ǃ˸å ÿ˦˯˻ˮǃå Ɨǀɣ˹ǆ ǑƼ ƗƪƓ˹ǆ èƓƹå̇Ƽ

Ơ Ǆ˴˯ǃå ÿƓ ˷ƿ ƴ ˸˱ƙ ˤƛ ˥ǆ ā , ˔ƞ˦ǆ úƓˠƶǈå   āá , Ɨ˟ǚˮǃå ˥ǆ çïāƓ˱˯ǆ ˥ǂƓǆá ǑƼ çíā˗˵˸ǃå
 . Ɨƹ̇ƽ˸ǃå āá Ɨ˶ ƶ˸ǃå Ɨ˟ǚˮǃƓȺ ǏƵ̠ƙā èƓƹå̇Ƽ xǃî ̠˹Ƶ Ɨ˟ǚˮǃå ɏ˦˯˲ƙā æƓ˶ƵǕƓȺ Ǐ˸ Ȼ˴ Ɠǆ 

       èǙ˦ ùù˸ơ ā èƓùù˟ǚˮǃå ǉ˘ùùǌǃ Ɨùù ƙå˘ǃå ÿåðāǕå Ǐùùǃã ƗƼƓùùưǗƓȺ , Ɨ ʼƓùùưǗå çƋùù˵˹˸ǃå èǙ˦ ùù˸ơ  èƓùù˟ǚˮǃå Ɇùùǀ˹ƙ
 Ǐùùǃã ˣùùǃî ā , Ɠùùǋ˦ Ǆƶƙ Ǒùù˯ǃå èåßƓùù˴ǂǗå    Ɨùù ˠƺƙ ˥ǆ˓ùùƙ ˖ùù˻ơ  ƗùùǄǆƓ˲ǃå ÿåï˗ùù˱ǃå ā Ɨùù ʽ˳˸ǃå āá çðïƓùù ǃå ˚Ƒå˦ ùù˱ǃå

 . ƠǄ˴˸ǃå ÿ˦˯˻ˮǃå èƉ˵˹ǆ ǑƼ Ɨƶƪå˦ǃå èƓơƓ˴˸ǃå ā èƓƵƓǀǃå ā ǑǈƓ˸ǃå Ʉǀƪá 
     ,ÿåï˗ùù˱ǃåā ç˗˸ƵǕå : Ɨ ǃ˦ƿƓ˵ǃå ƗǄǆƓ˲ǃå ˙ƮƓ˹ƶǃå Ǐǃã èǙ˦ ˸˲ǃå Ɠǋ˗ƶȺ Ɇǀ˯˹ƙ   Ɠùù˸Ḫ , èƓùùƪƓƪǕå Ǐùùǃã ˤùùƛ ˥ùùǆā

 .ǑǈƓ˰ǃå Ɇ˶ƽǃå ǑƼ ǊơƓ˷Ȼã ˤƙ 
 

 : ( ƕƷ̠ ƻ˶ǁä) ƕ ˴ƴ˶ǁä çƑ˝ǘˬǁä ˣǄ ˣ˹Ƴʕ ǆ ˣ˹Ɠ ˘˹˹˶˭ǁä ˣɚ˶ȹ 
3-1-1-   (ɍìîˤǊǁä ˕˹Ǆ̠ ƽ Āà ûˤǂƓ ɄˮǄ ) ƕ˶Əä˕ǁä ˒ǁäʕ ƾǁä çäí ƕ ˴ƴ˶ǁä çƑ˝ǘˬǁä   : 

 : ƑǊǂ˶Ƴ ƕ ǁß ˒˲Ɵ ˣ˹Ƴʕ ǆ Ǎǁâ çƑ˝ǘˬǁä Ǉ˖ǉ ˢ˲ƾƗ 
1-   ˥ǆ̊ Ƒå˦ ùùƞ ǏùùǄƵ āá ,Ɨùù ǃ˗˯ǆ ˚Ƒå˦ ùùƞ ǏùùǄƵ āá ïå˗ùùƞ ǏùùǄƵ ç˗˹˯ùù˴ǆ , ˗ùùơåā ǉƓùù˱ƙƓȺ Ɇùù˸ƶƙ Ɨ ùù˶ƶǆ èƓùù˟ǚƕ

  ) Ɇɜùù˵ǃå ˙ùùǌˢȻ Ɠùù˸Ḫ Ɨ ʽ˳ǆ ˚Ƒå˦ ƞ Ǐ˸˴ƙ Ǌƙåî Ɨ˟ǚˮǃå ˣ˸ƪ3  Ĳ  1    ) Ɇɜùù˵ǃå ,(3  Ĳ  2    ) Ɇɜùù˵ǃå ,(
3  Ĳ  3   . ( 

2-   ˣ˸ùùƪ ˥ùùǆ ˚Ƒå˦ ùùƞ ǏǄƵ āá ,Ɨ ǃ˗˯ǆ ˚Ƒå˦ ƞ ǏǄƵ āá ïå˗ƞ ǏǄƵ ç˗˹˯˴ǆ , ˥˻ǋƓ˱ƙƓȺ Ɇ˸ƶƙ Ɨ ˶ƶǆ èƓ˟ǚƕ
  )  Ɇɜ˵ǃå ˙ǌˢȻ Ɠ˸Ḫ Ɨ ʽ˳ǆ ˚Ƒå˦ ƞ  Ǐ˸˴ƙ Ǌƙåî Ɨ˟ǚˮǃå3  Ĳ  4   .( 
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  )Ʉɚ˳ǁä3  ı  1   ɍìîˤǊǁä çƑḨˤǂƓ ˣ˹Ɠ åƑ˴ƳǓä ˕ǐ˕˶Ɨ :( 

 
  )Ʉɚ˳ǁä3  ı  2   ɍìîˤǊǁä ƕ˝ǘƓ ˘Əäʕ ƜĀ åƑ˴Ƴà ˒Ƭ : ( 
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  )Ʉɚ˳ǁä3  ı  3   Ʋ ɀïˤ˭ǁä ƞ ǂ˲ƗĀ åƑ˴ƳǓäĀ ˘Əäʕ ˯ǁä ƞ ǂ˲Ɨ :( 

 
  )Ʉɚ˳ǁä3  ı  4   x ˹ǉƑ˯ƗƑȸ ƕ ˴ƴǄ ɍìîˤǉ ƕ˝ǘƓ :( 
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3-1-2-    ƕ˭ƽˑ˶ǁä ˒ǁäʕ ƾǁä çäí ƕ ˴ƴ˶ǁä çƑ˝ǘˬǁä : 
  çäí ƕ ˴ƴ˶ǁä çƑ˝ǘˬǁä ˣǄ ƕ ǁƑ˭ǁä öäʕ ǆǓä ˣ˹Ɠ ˘˹˹˶˭ǁä ˣɚ˶ȹ : ƕ˭ƽˑ˶ǁä ˒ǁäʕ ƾǁä 

3-1-2-1-    ˡ˶ƨ ˣǄ ˘Əäʕ Ɯ ǍǂƳ Āà ƕ ǁ˕˭Ǆ ˘Əäʕ Ɯ ǍǂƳ æ˕˷˭˲˶ǁäĀ ˕ƟäĀ ǇƑ˯ƗƑȸ ƕ ˴ƴ˶ǁä çƑ˝ǘˬǁä
 ǈƗäí ƕ˝ǘˬǁä  ) Ɇɜ˵ǃå ˙ǌˢȻ Ɠ˸Ḫ ,3  Ĳ  5   .( 

 
  )Ʉɚ˳ǁä3  ı  5   ƕ ǁ˕˭Ǆ ˘Əäʕ Ɯ ǍǂƳ æ˕˷˭˲Ǆ ˕ƟäĀ ǇƑ˯ƗƑȸ ƕ ˴ƴǄ ƕ˝ǘƓ :( 

3-1-2-2-    ˡ˶øƨ ˣøǄ ˘Əäʕ øƜ ǍøǂƳ Āà ,ƕø ǁ˕˭Ǆ ˘Əäʕ øƜ ǍøǂƳ æ˕˷˭ø˲˶ǁä Ā ˣ˹ǉƑ˯ƗƑȸ ƕ ˴ƴ˶ǁä çƑ˝ǘˬǁä
  ǈƗäí ƕ˝ǘˬǁä  ) Ɇɜ˵ǃå ˙ǌˢȻ Ɠ˸Ḫ ,3  Ĳ  6    ) Ɇɜ˵ǃå ā (3  Ĳ  7   .( 

 
           ) Ʉɚ˳ǁä3  ı  6   ǈƗäí ƕ˝ǘˬǁä ˡ˶ƨ ˣǄ ˘Əäʕ Ɯ ˘Əäʕ Ɯ ǍǂƳ ˕˷˭˲Ɨ ˣ˹ǉƑ˯ƗƑȸ ƕ ˴ƴǄ ƕ˝ǘƓ :( 
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  ) Ʉɚ˳ǁä3  ı  7   ƕ ǁ˕˭Ǆ ˘Əäʕ Ɯ ǍǂƳ ˕˷˭˲Ɨ ˣ˹ǉƑ˯ƗƑȸ ƕ ˴ƴǄ ƕ˝ǘƓ :( 

 
3-1-2-3-   ̞ ˶ƳǓä ǍǂƳ æ˕˷˭˲˶ǁä Ā ˣ˹ǉƑ˯ƗƑȸ ƕ ˴ƴ˶ǁä çƑ˝ǘˬǁä æ    )      Ɇɜ˵ǃå ˙ǌˢȻ Ɠ˸Ḫ ,3  Ĳ  8  

  ) Ɇɜ˵ǃå ā (3  Ĳ  9   .( 

 
  ) Ʉɚ˳ǁä3  ı  8   æ˕˶ƳǓä ǍǂƳ ˕˷˭˲Ɨ ˣ˹ǉƑ˯ƗƑȸ ƕ ˴ƴǄ ƕ˝ǘƓ :( 
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  ) Ʉɚ˳ǁä3  ı  9 æ˕˶ƳǓä ǍǂƳ ˕˷˭˲Ɨ ˣ˹ǉƑ˯ƗƑȸ ƕ ˴ƴǄ ƕ˝ǘƓ :( 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

 

010-FM-EPP-MU Issue date: 01November2025 Issue no.1 Page 8 | 46 Page 1l1 
 
 

 

 ʕƾǁä ƲɀïʕƗ æìƑƳä Ǐƺ ɍîʕ˲ ǁä Ǐȿ̠ƴǁä ìʕḥǁä ǈǂƳ ̨ ǆ ƑǄ ó ƴ̠˲˭ǆ þä Ƒ˷ǉ ̠ǐ̞˯ǁä xǄ  ƕǆƑƨ̠˱ ǁä ̠ƬƑ˷ƴǂǁ ƕǂƢä̞ǁä Ɍ
  ǈƗ̠ ƾƺ Ǐƺ ƕ˰ǂ˲˶ǁä8-2-5-   

 
 



   

 

010-FM-EPP-MU Issue date: 01November2025 Issue no.1 Page 9 | 46 Page 1l1 
 
 

 

       ƑøǊ˹ƺ Ʋø˞ƾ˶ǁä Ɍʕƽ ̞ǐ̞˰ƗĀ ƑǊƳäʕǆƉȸ ƕƷ̠ƻ˶ǁä çƑ̋ǘˬǁä Ǐƺ Ɍʕƾǁä Ʉ˹ǂ˰Ɨ ƕǁƑ˭ǁä çä̠ƾƻǁä Ǐƺ ó ƴ̠˲˭ ƨ˷
 . üĀǓä Ʉ˴ƻǁä Ǐƺ Ƒǉ̠ Ḩí ˢƗ Ǐ˭ǁä çƑ˝ä̠ ˭ƪǗä ˣǄ Ƒƽǘ˞ǆä ƑǊƓƑ˲ƟĀ 

3-2- : ˕˹ƟĀ ǇƑ˯ƗƑȸ ƕ ˴ƴ˶ǁä çƑ˝ǘˬǁä ˢ ˶˴Ɨ 
        ƴùùˠǀ˸ǃå èåî Ɨ˲Ǆùù˴˸ǃå Ɨùù ǈ˦˯˻ˮǃå æƓùù˶ƵǕå ˥ùùǆ ƗùùƵ˦˸˱ǆ Ɨ ùù˶ƶ˸ǃå èƓùù˟ǚˮǃå Ɇùù˰˸ƙT ÿƎùùƼ ,

 ̇ùù˰ǂá ǏùùǄƵ ̠˹ù˯ù˴ƙ ̞ùùǈƓḪ ÿɀā .Ɋùù˴Ⱥ ̇ùù˶Ƶ˹ ˥ùùƵ çïƓy ÿ˦ḧ˯Ƽ ,˥˻ˠ˴ Ⱥ ˥ǒ̠˴˹ ǆ ǏǄƵ ̠˹˯˴ƙ ̞ǈƓǂ
.̇˸ ˯˴ǆ ̇˶ Ƶ˹ ˥Ƶ çïƓy ÿ˦ḧ˯Ƽ ,˥ǒ̠˴˹ ǆ ˥ǆ 

       ǑùùƼ Ɨ ǃƓùù˴ǃå þā˚ƶǃå ˗˹Ƶ ƗǄ˻ˠ˯˴˸ǃå ƴ˟Ɠǀ˸ǃå ˤ ˸˶ƙ Ǐǃã í˦ƶȻ Ɨ ˶ƶ˸ǃå èƓ˟ǚˮǃå ˤ ˸˶ƙ ÿã
 Ɇɜ˵Ⱥ ƴ˟Ɠǀ˸ǃå ˤ ˸˶ƙā ˗ǈƓ˴˸ǃåT .èåðƓ˱˸ǃå ǑƼ Ɨ ƞ˦˸ǃå þā˚ƶǃå ˗˹Ƶ 

       ˙ùùù˶˹Ƶ ˤ ˸ùùù˶ƙ Ǚã ˦ùùùǋ Ɠùùùǆ ˗ùùù˻ơā ǉƓùùù˱ƙƓȺ Ɨ ùùù˶ƶ˸ǃå èƓùùù˟ǚˮǃå ǑùùùƼ æƓùùù˶ƵǕå ˤ ˸ùùù˶ƙ ÿã
.Ɨùùƶ˟Ɠƿ Ɏ˦ùùƿā úƓùùɣƶǈå þ̊ùùƵ Ǐùùǃã ƴùù˷ Ȼ˳  Ɨùù˭˻Ǆ˸ǃå èƓùù˟ǚˮǃå Ɇùù˻Ǆ˲˯ƕ óƓùù˳ǃå ˗ùù˹ˮǃå ˗ùùƵå˦ƿ ɖùùˮˠƙā

 ƝƙƓùù˹ǃå Ơ Ǆùù˴˯ǃå ˚ùùḪ̇ ǒ ā þā˚ùùƶǃå æƓùù˴ơ ǑùùƼ ( ǑǈƓ˰ǃå Ɇ˶ƽǃå ǑƼ ˥˻ˮǆ ˦ǋ Ɠ˸ǂ) ˗ơåā ǉƓ˱ƙƓȺ ƗǄǆƓƶǃå
 ô̇ ƶǃƓùùȺ Ɨùù˟ǚˮǃå Ɨ˲ɂ̇ ùùƬ íƓùù˸˯Ƶå ˥ùùɜ˸Ȼ āá .ý˦ùùˠǃå ç˗ùùơå˦ƕ Ɨùùƶƿå˦ǃå æƓùù˶ƵǕå ˥˸ùùư æƓùù˴˲ǃå ǑùùƼ

˯˯˸ǃå æƓùùù˶ƵǕå ïāƓùùù˲ǆ ˥˻ùùùƕ ƗƼƓùùù˴˸Ǆǃ ɏāƓùùù˴˸ǃå ˥˸ùùùư æƓùùù˴˲ǃå ǑùùùƼ ƝƙƓùùù˹ǃå Ơ Ǆùùù˴˯ǃå ˚ùùùḪ̇ ɂā Ü Ɨùùù ǃƓ
 íïā Ɠùù˸Ḫ ðƓùù˱ǆ ɆùùḪ ǑùùƼ ǏùùǈíǕå ˔ùùƞ˦˸ǃå þ̊ ùùƶǃå Ɨùù˸ ʾ ǏùùǄƵ ƗùùˢƼƓ˲˸ǃå ǏùùǄƵ ˗ùù˻ǂƋ˯ǃå ƴùùǆ Ü ˔ùù˶ƶǃå

.ĄƓǀȺƓƪ 
     ˣùùùùǃîā ƗùùùùƽǄ˯˳ǆ èƓùùùùƵƓƽƙïƓȺ Ɨ ùùùù˶ƶǆ èƓùùùù˟ǚƕ ˤ ˸ùùùù˶ƙ Ɠùùùù˹˹ɜ˸Ȼ Ǌùùùùǈá Ɠùùùù˹ǋ ˙Ḫ˘ùùùùǃƓȺ ˙ǒ˗ùùùù˱ǃå ˥ùùùùǆā

 ùùùùˮǒ . Ɨ ùùùùƪƓ˹ǆ ÿåðāáā èƓǂƓ˸ùùùù˴Ⱥ ɏíï˦ùùùùǋ èƓùùùùḪ˦Ǆƕ ýƓ˸ƶ˯ùùùùƪƓȺ)      ýā˗ùùùù˱ǃå ˥˻о-м íƓùùùùƶȺáā ÿåðāá(
. ɄǀƪǕå èƓ˟ǚƕ ǑƼ ƗǄ˸ƶ˯˴˸ǃå ɏíï˦ǌǃå èƓḪ˦Ǆƕ 

 
3-3-  : ˣ˹ǉƑ˯ƗƑȸ ƕ ˴ƴ˶ǁä çƑ˝ǘˬǁä ˢ ˶˴Ɨ 

        ƴùùɂð˦ƙ ʕ˯ùùǒ ̟ùù˻ơ .ç̠ǆƓƶ˯˸ǃå æƓ˶ƵǕå ˥ǆ ˥˻Ƶ˦ǈ ˥ǆ ɄǃƋ˯ƙ èƓ˟ǚˮǃå ǉ̆ǋ ÿá ĄƓǀȺƓƪ Ɠǈ̠ƞā
ǊȺƓùù˵ǆ Ɇɜùù˵Ⱥ) ǑùùǄǒ Ɠùù˸Ḫ ˥ǒ˗ùùǆƓƶ˯˸ǃå ˥˻ǋƓùù˱ƙǙå ǑùùƼ ýƓùù˸ơǕå  èƓùù˟ǚˮǃå ǑùùƼ ýƓùù˸ơǕå ƴùùɂð˦ƙ ç̇ ùùǀƽǃ

 í̇ ˻ùùƪ Ɠùù˸ǂÜ Ɨ ùù˶ƶ˸ǃå èƓùù˟ǚˮǃƓȺ ƗùùƮƓ˳ǃå èǚǆƓùùƶ˸ǃå ýƓ˸ƶ˯ùùƪƓȺ ˥ùùḧǃā Ü ˥˻ǋƓùù˱ƙƓȺ ƗùùǄǆƓƶǃå Ɨùù˭˻Ǆ˸ǃå
: ( ƓǀơǙ 
     Ɇ˸˲ǃåὡ   ( Ɇɂ˦ˠǃå ǉƓ˱ƙǙƓȺ )ὡ ‌ὡ 
     Ɇ˸˲ǃåὡ  ( ˙˻˶ǀǃå ǉƓ˱ƙǙƓȺ )ὡ ‌ὡ 
    :˖˻ơ‌ȟ‌  ) ýā˗˱ǃå ˥ǆ ÿǚǆƓƶǆо-н ˥˻ǋƓùù˱ƙƓȺ          Ɨ ùù˶ƶ˸ǃå èƓùù˟ǚˮǃå ƗùùǃƓơ ǑùùƼ ,(

 āá ÿåï˗ùùƞ ǏùùǄƵ ç˗˹˯ùù˴˸ǃåā ,˗ùùơåā          ˙ùù˯ǆ ǏùùǄƵ ƓǌƕƓùù˶Ƶá ïāƓùù˲ǆ ˥˻ùùƕ ˗ùùƵƓ ˯ǃå ˗ùùɂ̊ ǒ Ǚ Ǒùù˯ǃåā
.Ɨ˟ǚˮǃå ˣ˸ƪ ǑǄ˰ǆ ǏǄƵ Ɠǌǀ˸Ƶ ˗ɂ̊ ǒ ˚Ƒå˦ƞ 
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    :˖˻ơ ā‌ȟ‌  ) ýā˗ùù˱ǃå ˥ùùǆ ÿǚǆƓùùƶǆо-о˸ǃå èƓùù˟ǚˮǃå ƗùùǃƓơ ǑùùƼ ,( Ǒùù˯ǃåā ˥˻ǋƓùù˱ƙƓȺ Ɨ ùù˶ƶ
 ˣ˸ùùƪ ˥ùùǆ ˚Ƒå˦ùùƞ ǏùùǄƵ ç˗˹˯ùù˴˸ǃåā ,˗ùùơåā           ˙ùù˯ǆ ǏùùǄƵ ƓǌƕƓùù˶Ƶá ïāƓùù˲ǆ ˥˻ùùƕ ˗ƵƓ ˯ǃå ˗ɂ̊ ǒ Ǚ

Ǌ˴ƽǈ Ɨ˟ǚˮǃå  . 
 

) üĀ˕˯ǁäо-м: (  ɂʽƨǓä çƑ˝ǘƓ Ǐƺ ƕǂ˶ƴ˭˲˶ǁä ɍìîˤǊǁä çƑḨˤǂƓ ìƑƴȸàĀ þäïĀà 

 
 

) üĀ˕˯ǁäо-н þǘǄƑƴ˶ǁä : ( ♪ȟ♪  
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  ) üĀ˕˯ǁäо-о þǘǄƑƴ˶ǁä : ( ♪ȟ♪ 

 
      ˔ùùù˴ơ ǉ˗ùùùơ˦ǃ ˔ùùù˶Ƶ ɆùùùḪ Ɨùùùƪåï˗ƕ þ˦ùùùǀǈ Ü˥˻ǋƓùùù˱ƙǙƓȺ æƓùùù˶ƵǕå ǏùùùǄƵ ýƓùùù˸ơǕå ƴùùùɂð˦ƙ ˗ùùùƶȺ

 ˗ùùơåā ǉƓùù˱ƙƓȺ ƗùùǄǆƓƶǃå Ɨùù˭˻Ǆ˸ǃå èƓùù˟ǚˮǃå Ɇùù˻Ǆ˲˯ƕ óƓ˳ǃå ˗˹ˮǃå ˗Ƶå˦ƿ ɖˮˠƙ ˖˻ơ Ɨǃ˦˸˲ǃå ˥ǆ Ǌ˯˶ơ
ǃå ˚Ḫ̇ ǒ ā þā˚ƶǃå æƓ˴ơ ǑƼ ( ǑǈƓ˰ǃå Ɇ˶ƽǃå ǑƼ ˥˻ˮǆ ˦ǋ Ɠ˸ǂ) ˥˸ùùư ÜæƓùù˴˲ǃå ǑùùƼ ƝƙƓ˹ǃå Ơ Ǆ˴˯

 ˥˻ùùƕ ƗƼƓùù˴˸Ǆǃ ƓɂāƓùù˴ǆ ˥˻ǋƓùù˱ƙǙƓȺ Ɨùù˟ǚˮǃå ƠƑå̇ ùùƬ ˘ùùƤå ˥ùùɜ˸Ȼ āá .ý˦ùùˠǃå ç˗ùùơå˦ƕ Ɨùùƶƿå˦ǃå æƓùù˶ƵǕå
 ǑùùƼ ˔ùù˶ƶǃå ˥˸ùùư æƓùù˴˲ǃå ǑùùƼ ƝƙƓùù˹ǃå Ơ Ǆùù˴˯ǃå ˚ùùḪ̇ ɂā Ü ǉƓùù˱ƙå ɆùùɜȺ  Ɨùù ǃƓ˯˯˸ǃå æƓùù˶ƵǕå ïāƓùù˲ǆ

. Ǌƙåî ǉƓ˱ƙǙå æƓ˶Ƶá ǑƿƓȺ ǏǄƵ Ơ Ǆ˴˯ǃå ˤ˸ƶȻ Ü ǉƓ˱ƙå Ɇǂ 
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3-4-  :ƕ ǁƑ˴˭˶ǁä þä̆ ˹˯ǁä çäí çƑ˝ǘˬǁä ˢ ˶˴Ɨ 
        ç̇ ùù˻ˮḪ èƓùù˟ǚƕ ƓùùǋïƓ ˯ƵƓȺ èǙƓùù˶ǃåā èƓùùƵƓǀǃå ú˦ǀùùƪā èƓ ùùưïá ǑùùƼ Ɇ˸ƶ˯ùù˴ƙ èƓùù˟ǚƕ Ǒǋā

 ǏùùǄƵ ̠ùùɂ̊ƙ ̊Ƒå˦ùù˱ǃå ˥˻ùùƕ èå̠ùùƵƓ˯ǃå ÿƋùùȺ ̊ùù˻˯˸ƙā ,Ɠǌɣùùƪā ǑùùƼ ç̠ùù˸Ƶá āá ï˦ùù˴ƞ ǏùùǄƵ ɏ˦˯˲ƙ Ǚ1m 
.˥˻ǋƓ˱ƙǙƓȺ 

     ï̠ǃ ƗùùùùƮƓƤ ĄƓùùùùƿ̇˟ üƓùùùù˹ǋ ÿá úā̇ùùùùƶ˸ǃå ˥ùùùùǆ ˗ùùùù˸˯ƶȻ îã ,Ɨ ǃƓùùùù˶˯˸ǃå ÿå̊ ùùùù˻˱ǃå èåî ú˦ǀùùùù˴ǃå Ɨùùùùƪå
 Ǒǃ˦ùùˠǃå ˥ǒ˗ùùǆƓƶ˯˸ǃå ˥˻ǋƓùù˱ƙǙå ˥ùùǆ ɆùùḪ ǑùùƼ ÿå̊ ùù˻˱ǃå í˗ùùƵ ǏùùǄƵ èƓùù˟ǚˮǃå ˥ùùǆ ÷˦ ùù˹ǃå å˘ùùǋ ˤ ˸ùù˶ƙ
 û̇ùùùɣȺ ˥ùùùɜ˸Ȼ .ƗǃƓùùù˶˯˸ǃå ÿå̊ùùù˻˱ǃå ƴ˟Ɠùùùǀƙ ɉƓùùùǀǈ ǑùùùƼ þ˦ǌùùù˴ǃå ɏāƓùùù˴ƙ á̠ùùùˮǆ ǏùùùǄƵ xùùùǃîā ,Ǒùùùư̇ƶǃåā

ù̠ùơ˦ǃ ɆùùḪ Ɨùùƶ˟Ɠǀǃå Ɏ˦ùùǀǃåā úƓùùɣƶǈǙå þā̊ùùƵ æƓùù˴ơ ƗùùƮƓƤ ƗùùưƓɂï ̞ƶùùưā ̠ùùǀƼ Ɇùù˲Ǆǃ Ąǚ˻ǌùù˴ƙā .ǉ
  .Ɨƶ˟Ɠǀǃå Ɏ˦ǀǃå ā þā̊ƶǃå æƓ˴ơ ǑƼ Ɨǆ̠˳ ˯˴˸ǃå ̞ƕå˦˰ǃå ˞ ƶȺ ñïå̠ǃå Ǒɣƶƙ ƗȻí̠Ƶ ýāå̠ƞ 

 ˥˻ǋƓùùù˱ƙǙƓȺ ƠƑå̇ ùùùƬ ñƓùùùƪá ǏùùǄƵ æƓùùù˴˲ǃå ) ˥ǒ˗ùùùǆƓƶ˯˸ǃå ˥˻ǋƓùùù˱ƙǙå ǑùùƼ ýƓùùù˸ơǕå ƴùùùɂð˦ƙ ˤ˯ùùùǒ ˖ùù˻ơ
:ǑǄǒ Ɠ˸ǂ( ý˦ˠǃå ç˗ơåā ô̇ ƶȺ 

     Ɇ˸˲ǃåὡ   ( Ɇɂ˦ˠǃå ǉƓ˱ƙǙƓȺ )ὡ ‌ὡ 
     Ɇ˸˲ǃåὡ  ( ˙˻˶ǀǃå ǉƓ˱ƙǙƓȺ )ὡ ‌ὡ 
     : ˖˻ơɻȟɻ ) ýā˗˱ǃå ˥ǆ ÿǚǆƓƶǆо-о  .( 
     þðǚùùǃå ƠǄùù˴˯ǃå Ɨùù˸ḧǃ ĄƓɂāƓùù˴ǆ ǉƓùù˱ƙå ɆùùḪ ǑùùƼ Ɨùù˟ǚˮǃå Ɋùùƪā ǑùùƼ ̊ƑƓùù˱Ǆǃ þðǚùùǃå ƠǄùù˴˯ǃå ÿ˦ùùɜɂā

 þā̊ùùùƶǃå ˞ ùùù̔˳ƙ ƗùùùǈƓɜǆã ƴùùùǆ ,̊Ƒå˦ùùù˱ǃå ˥˻ùùùƕ ƗƼƓùùù˴˸ǃƓȺ ĄƓɁā̇ùùù˷ǆ ,ý˦ùùùɣǃå ç̠ùùùơåā ô ù̇ùùƶȺ Ɨ˲ɂ̇ùùù˵Ǆǃ
å ǏùùǄƵ ̠ùùɂ̊ǒ Ǚ ïå̠ùùǀ˸Ⱥ (̋ ùùǀǃå Ɏ˦ùùƿ ̨ ùùǃā) ɊùùǀƼ Ɨùù˱ƙƓ˹ǃ20%  Ɨùù˟ǚƕ Ɠùùǆá .Ɨùù˟ǚˮǃå ƗȺǚùù˶ǃ Ąå̇ùùsǈ

.˥˻ǋƓ˱ƙǙƓȺ Ɨ˸˸˶˸ǃå èƓ˟ǚˮǃå Ɇ˰ǆ ˔˴˲˯Ƽ Ɨ ǃƓ˶˯˸ǃå ˚Ƒå˦˱Ǆǃ Ɨ ˠƺ˯ǃå 
 
     ˥ùùǆ Ɇùùƿá Ɠùùǌǃ Ɨùùǆðǚǃå ƠǄùù˴˯ǃå Ɨùù˸Ḫ ÿ˦ùùḧ˯Ƽ , Ɨ˟ǚˮǃå Ɋƪā ǑƼ ƴǀƙ Ǚ Ǒ˯ǃå ̊Ƒå˦˱Ǆǃ Ɨ˴ ǃ˹ƓȺ Ɠǆá

å ˥ùùùùɜ˸ɂā ,ƗɁ˦ùùùù˴˲˸ǃå) ýā˗ùùùù˱ǃå ˥ùùùùǆ ƓǌƞƓ˯˹˯ùùùùƪо-п) Ɇɜùùùù˵ǃå ƗùùùùǃǙ˗ƕ ˣùùùùǃîā (о-мл í˗ùùùùƶǃ Ɠùùùùǀ ˟ ,(
 íƓùù˸˯Ƶå ˥ùùɜ˸Ȼ Ǌùùǈá ǏùùǄƵ ,Ɠùùǌˠ ˲ǆ ǏùùǄƵ Ɨùù˟ǚˮǃå íƓ˹˯ùùƪå Ɇɜùù˵ǃā ) ǉƓùù˱ƙå ɆùùḪ ǑùùƼ Ɨ ǃƓùù˶˯˸ǃå ˚Ƒå˦ùù˱ǃå

.(Ɋ ˴ ǃå íƓ˹˯ƪǙå Ɇƞá ˥ǆ ˤ ʿǃå 
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) Ʉɚ˳ǁäо-мл ƕ ǁƑ˴˭Ǆ ˘ƏäˤƜ çäí ƕ˝ǘˬǁ Ǐƾƺà Ɉƾ˲Ǆ : ( 

 
) üĀ˕˯ǁäо-п  ƕ ˲ǆ: (Ǐ˞ƨˤǁä ˘ƏƑ˯ǁä ý˘Ƴ Ǎǁâ ƕ ˞ƨˤǁä ˗˹Ʒ ˘Əäˤ˯ǁä ýĀ˘Ƴ 
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о-р-  : ƕǂˮǄà 
3-5-1- : ˕ƟäĀ ǇƑ˯ƗƑȸ ƕ ˴ƴǄ ƕ˝ǘƓ åƑ˲Ɵ 

 ) Ɇɜ˵ǃå ˥˻ˮǒ3-11  ˔ǄˠȻ ,Ɨ ˴ Ƒ̇ ǃå ˚Ƒå˦ ˱ǃåā æƓ˶ƵǕå ÷ð˦ƙ ƴǆ ï˙ḧ˯ǆ Ʉǀ˴ǃ ˗ơåā ǉƓ˱ƙƓȺ Ɨƹ̇ ƽǆ Ɨ˟ǚƕ (
 .Ɨ˟ǚˮǃå ǉ˘ǌǃ ƗƽǄ˯˳˸ǃå Ɨ ƑƓ˵ǈǗå ˙ƮƓ˹ƶǃå ˤ ˸˶ƙā æƓ˴ơ 

 
 :çƑ ˞ƴ˶ǁä 

-    ç˗˸ƵǕå íƓƶȺá    (400*400 mm) 
-    Ɨ ˠƺ˯ǃå Ɨǃ˦˸ơ )2(2 kN/m  
-     Ɨ ˲ǃå Ɨǃ˦˸˲ǃå)2(3 kN/m 
-    ÿ˦˯˻ˮǄǃ ç̊˸˻ ǃ˸å ƗǆāƓǀ˸ǃå= 20 Mpa)c

'( f 
-    Ǒǃ˦ˠǃå Ơ Ǆ˴˯ǃå îǙ˦ ƽǃ ç̊ ˻˸˸ǃå ƗǆāƓǀ˸ǃå= 400 Mpa) y(f 
-   Ǒư̇ ƶǃå Ơ Ǆ˴˯ǃå îǙ˦ ƽǃ ç̊ ˻˸˸ǃå ƗǆāƓǀ˸ǃå  =240 Mpa)yp(f 
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м-   :ƕ˝ǘˬǁä ˗ƬƑ˷Ƴ ìƑƴȸà îƑ ˭Ƣä 
-    æƓùù˶ƵǕå ˥˻ùùƕ ˗ùùƵƓ ˯ǃå ïƓùù˯˳ǈS   ɏāƓùù˴Ȼ   500 mm    ɏāƓùù˴ƙ Ɨùùɣƺ˯ǃå Ɨùù˟ǚƕ ƗǂƓ˸ùùƪ ǑǃƓùù˯ǃƓɁā70 mm  

  ˔ùù˴˲Ɂā ˤǌùù˴ǃå ɉ̇ ùùƬ ˥ùùǆ Ɨùù Ǆḧǃå Ɨùù˟ǚˮǃå ƗǂƓ˸ùùƪ í˗ùù˲ƙ Ɨùù ʽ˳ǆ ˚Ƒå˦ ùùƞ Ǐùùǃã æƓùù˶ƵǕå íƓ˹˯ùùƪå ÿá ïƓùù ˯ƵƓɁā
 ) ýā˗˱ǃåм-о .(  

5000
250 250

20
t mm t mm= = ­ = 

 ) íƓƶȺƋȺ ƗḪ˦Ǆƕ ïƓ˯˳ǈ180 *370*400*200 (   ÿðāā    (0.14 kN) ƓǋïƓ ˯ƵƓȺ   .ç̇ ˴ɜǆ Ɇǆï ˥ǆ 
  ˔˶ƶǃå ô̇ Ƶ Ơ ˶ɂā(100*130 mm)   .˔˶ƶǃå ô̇ Ƶ ɉ̇ Ƭ ɖǀ˲Ȼ å˘ǋā 

  Ǒˠƪ˦ǃå Ǒ˴ Ƒ̇ ǃå ˚ƑƓ˱ǃå ô̇ Ƶ ïƓ˯˳ǈ1m    ǑƼ̇ ˠǃå Ǒ˴ Ƒ̇ ǃå ˚ƑƓ˱ǃåā0.7m   . 
  ˥˻ùùƕ ,ɆùùǆƓ˲ǃå ̝ùù˶ƶǃå ðƓùù˱ǆ ÿƓùùḪ åîã ) í˦ùùḧǃå ɉ̇ùù˵ǃ ĄƓùùǀʿ˲ƙ ðƓùù˱˸ǃå Ɋùùƪā ǑùùƼ Ɨùùɂ˦ǀƙ ̝ùù˶Ƶ ƴùù˷ǈ4m    Ā

6m   .(ɆǆƓ˲ǃå ˔˶ƶǄǃ ðƓ˱˸ǃå Ʉ˶˯˹ǆ ǑƼ ˗ơåā Ɨɂ˦ǀƙ ˔˶Ƶ ƴư˦ǒ 
 
1-  :ƕ˝ǘˬǁä ˗ƬƑ˷Ƴ åƑ˲Ɵ 

 :Ɨ ˠƺ˯ǃå Ɨ˟ǚƕ * 

  ïƓùùù˯˳ǈ (æƓùùù˶ƵǕå ǏùùùǄƵ ĄƓùùùȻí˦˸Ƶ) ĄƓùùù˴Ƒï ĄƓ˲Ǆùùù˴ƙ6 6 /mf    ĄƓùùùɂ˦ǈƓƛ ĄƓ˲Ǆùùù˴ƙā5 6 /mf    ĄƓùùùɂðå˦ǆ)
 .(æƓ˶Ƶǖǃ 

 
 :ï˙ḧ˯ǆ Ǒ˴ Ƒï ˔˶Ƶ * 

  Ɇɜ˵Ⱥ ƴ˟Ɠǀ˸Ǆǃ Ɠǈ̠ǃåā Ǐ˸ ƶsǃå ƠǄ˴˯ǃå ƗơƓ˴ǆ Ǐɣƶƙ ɏï˦˴ ǃå ǑɁ̇ƶǃå í˦ḧǃå ̝ ơ˴T : 
  Ơ Ǆ˴˯ǃå ƗơƓ˴ǆ Ɠ ǈ˗ǃå   : 

  : ˥Ƶ Ǒ˴ Ƒ̇ ǃå ˗˵ǃå Ơ Ǆ˴ƙ ƗơƓ˴ǆ Ɇǀƙ Ǚ 

db
fy

AS **
9.0

min =

 
2

min min

0.9 0.9 0.23
0.23% *220*115 58

400 100
S sA mm

fy
m = = = Ý = = 

 : Ǐ˸ˢƶǃå Ơ Ǆ˴˯ǃå ƗơƓ˴ǆ 
 : Ɨ ǈðå˦ ˯ǃå ƗơƓ˴˸ǃå Ʉ˶ǈ ǏǄƵ Ơ Ǆ˴˯ǃå ƗȻíƓơǕå èƓƵƓˠǀǃå ǑƼ Ǒ˴ Ƒ̇ ǃå ˗˵ǃå Ơ Ǆ˴ƙ ƗơƓ˴ǆ ˗ɂ̊ ƙ Ǚ 

( )
dbA

fydb

tbbcf

fy

cf

fyb

b
fsbsb

w

fwf

f

w
sb **

**

***85.0
*

630

455
mm =Ýù

ú

ø
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è -¡
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( )0.85*20* 500 115 *70115 455 20
* 0.0155

500 630 400 400 115*220*400

0.0155*500*220 1704 ² max 0.5* 852 ²

sb

sb s sbA mm A A mm

m
è ø-

= + =é ù
+ê ú

= = Ý = =

 

  Ɇɜ˵ǃå ˥˻ˮǒ ̝ ˶ƶǃƓȺ Ǒư̇ Ƶ ƴˠǀǆ 
 

 :˔˶ƶǃå íƓƶȺá Ơ ˶ƙ  
      ǏǄƵǕå ˥ǆ Ǌư̇ Ƶ50 ς 40 = 10cm   
        ɆƽƪǕå ˥ǆ Ǌư̇ Ƶ50 ς 37 = 13cm 

      Ǒˠƪ˦ǃå Ǌư̇ Ƶ13 10
11.5

2
b cm

+
= = 

-   :èǙ˦ ˸˲ǃå 

-    ̝ ƶ˶ǃå ÿðā1g : 
▌

Ȣ Ȣ
Ȣ Ȣ ᶻ Ȣ ▓╝Ⱦ□ 

-    ü˦Ǆˮǃå ÿðā
2g : 

2 5*0.14 0.70 /g kN m= = 
-    Ɨɣƺ˯ǃå Ɨ˟ǚƕ ÿðā

3g : 
▌ Ȣχz ᶻ Ȣ Ȣψχ▓╝Ⱦ□ 

-    Ɨ ˠƺ˯ǃå Ɨǃ˦˸ơ
4g : 

▌ ᶻ Ȣ ▓╝Ⱦ□ 
 :Ɨ Ǆḧǃå Ɨ˯˻˸ǃå Ɨǃ˦˸˲ǃå 

▌ ▌ ▌ ▌ ▌ σȢρυ▓╝Ⱦ□ 
  ˔˶ƶǃå ǏǄƵ ƗȻ˗˲ǃå Ɨ Ǆḧǃå Ɨ˯˻˸ǃå Ɨǃ˦˸˲ǃå :˗ơå˦ ǃå 

▌◊ σȢρυzρȢτ τȢτρὯὔȾά 
 :˗ơå˦ ǃå ˔˶ƶǃå ǏǄƵ ƗȻ˗˲ǃå Ɨ ˲ǃå Ɨǃ˦˸˲ǃå 

╟◊ ρȢχz σz πȢυ ςȢυυË.ȾÍ 
 :˗ơå˦ ǃå ˔˶ƶǃå ǏǄƵ Ɨǀ ˠ˸ǃå ƗȻ˗˲ǃå Ɨ Ǆḧǃå Ɨǃ˦˸˲ǃå 

▲◊ τȢτρ ςȢυυ φȢωφὯὔȾά 
 

  üƑøƴƺǓä ìĀìî åƑø˲ƟĀ ˛øƾǁäĀ ý̆ øƴǁä çƑø˞˞˱Ǆ ˢøƨî ˣøɚ˶ȹ ƕ ƏƑ˳ǆǕä ƕǂ˶˯ǁä ˕ǐ˕˰ƗĀ çǗʕ ˶˰ǁä ƕƺ̠ ƴǄ ˕ƴȸ
  ƕƾɀ˗˝ ˒˲Ɵ ˣ˹ˬǄ ˤǉ Ƒ˶ǀ ʕ ǀƑḨ : 
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 ǍǂƳ ăäìƑ˶˭Ƴä ǏǂƢäì ̞˲˷ Ǆ Ʉḥǁ ˒ǁƑ˲ǁä ý̆ƴǁä ˒˲˰ɀĀ    ýĀ˘ƴǁä ˒˲˰Ɨ ˢƙ ƕƙǘˮǁä ýĀ˘ƴǁä ƕƾɀ˗˞ȸ , ɔˬƨ ƑǄ

  ƕǁƑƴƻǁä çäïƑ˯˶ǁä üƑ˶ƴ˭ƨƑȸ ƕ Ɯˤ˶ǁä : Ǐǂǐ Ƒ˶Ḩ  ƕ ǂƬǓä 

 

  ̠˴˹ ǃ˸å û˦Ƽ þ̊ƶǃå2   : 
       

Ñ Ñ φȢωφË.ȾÍ 
ὓ

Ñ Ȣ, Ñ Ȣ,

ψȢυ, ,

φȢωφȢυ φȢωφȢτ

ψȢυ, ,
ρχȢρωυὯὔȢά 

  ̠˴˹ ǃ˸å û˦Ƽ þ̊ƶǃå3   : 
ὒȟ ὒȟ υά 

Ñ Ñ φȢωφË.ȾÍ 
ὓ

Ñ Ȣ, Ñ Ȣ,

ψȢυ, ,

φȢωφȢτ φȢωφȢυ

ψȢυυ τ
ρχȢρωυË.ȢÍ 

 : Ɨ ƞ˦ ˸ǃå þā˚ƶǃå æƓ˴˲ǃ 

ὓȢ

Ñ Ȣ,

ψȢπ

ὓ ὓ

ς

φȢωφȢυ

ψȢπ

π ρχȢρωυ

ς
ρσȢρυςυὯὔȢά 

ὓȢ

Ñ Ȣ,ς
ψȢπ

ὓ ὓ

ς

φȢωφȢυ

ψȢπ

ρχȢρωυρχȢρωυ

ς
τȢυυυὯὔȢά 

ὓȢ ὓȢ ρσȢρυςυὯὔȢά 
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 þā˚ƶǃå Ɋˠ˳ǆ 

 
 ˞ ʽ˳˯ǃå ˗ƶȺ þā˚ƶǃå Ɋˠ˳ǆ 

 : ˝ǀǃå Ɋˠ˳ǆ æƓ˴ơ Ɇƞå ˥ǆ 

ὗȢ
Ñ Ȣὒ

ς

ὓ ὓ

ὒ

φȢωφzυ

ς

ρτȢφρυπ

υ
ρτȢτχχὯὔ 

ὗȢ
Ñ Ȣὒ

ς

ὓ ὓ

ὒ

φȢωφzυ

ς

π ρτȢφρυ

υ
ςπȢσςσὯὔ 

ὗȢ
Ñ Ȣὒ

ς

ὓ ὓ

ὒ

φȢωφzυ

ς

ρτȢφρυρτȢφρυ

υ
ρχȢτὯὔ 

 

 
  ̋ ǀǃå Ɋˠ˳ǆ 
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  ƴ˟Ɠǀǆ ˤ ˸˶ƙ Ɨ ˠƪ˦ǃå ˗ǈƓ˴˸ǃå ˗˹Ƶ ˔˶ƶǃå    Ǌư̇ Ƶ Ɇ˻ˠ˯˴ǆ ƴˠǀǆ)  Ἢ ἵἵ : 

ἙἽ Ȣ ἳἚȢἵȟἪ ἵἵȟἰ ἵἵȟἬ ἵἵ 

Ἃ
ἙἽ

ȢȢ ἮἫȢἪȢἬ

Ȣ ᶻ

Ȣᶻ Ȣ ᶻz ᶻ ᶻ
Ȣ  

Ȣ ᵼ Ȣ  

ἋἻ
ἙἽ
Ȣ ȢἬȢἮὁ

Ȣ ᶻ

Ȣᶻ Ȣ ᶻ ᶻ
Ȣ ἵἵ  

ἽἻἭ ἢ Ȣ Ἣἵ  
 

 Ɨ ʼ̇ ˠǃå èåðƓ˱˸ǃå ˗˹Ƶ ˔˶ƶǃå ƴ˟Ɠǀǆ ˤ ˸˶ƙ    ƴˠǀǆ)T    Ǌư̇ Ƶ  ╫█ ἵἵ : 
╜◊ Ȣ ▓╝Ȣ□ȟ╫ □□ȟ▐ □□ȟ▀ □□ 

═
╜◊

♦ȢȢ █╬Ȣ╫Ȣ▀

Ȣ ᶻ

Ȣᶻ Ȣ ᶻz ᶻ ᶻ
Ȣ  

♪ Ȣ ᵼ♬ Ȣ  

═▼
╜◊

♦Ȣ♬Ȣ▀Ȣ█◐

Ȣ ᶻ

Ȣᶻ Ȣ ᶻ ᶻ
□□  

22 12 2.26use T cm= 
 Ǒˠƪ˦ǃå ðƓ˱˸ǃå ˗˹Ƶ ˔˶ƶǃå ƴ˟Ɠǀǆ ˤ ˸˶ƙ  ƴˠǀǆ)T    Ǌư̇ Ƶ  ╫█ ἵἵ : 

╜◊ Ȣ ▓╝Ȣ□ȟ╫ □□ȟ▐ □□ȟ▀ □□ 

═
╜◊

♦ȢȢ █╬Ȣ╫Ȣ▀

Ȣ ᶻ

Ȣᶻ Ȣ ᶻz ᶻ ᶻ
Ȣ  

♪ Ȣ ᵼ♬ Ȣ  

═▼
╜◊

♦Ȣ♬Ȣ▀Ȣ█◐

Ȣ ᶻ

Ȣᶻ Ȣ ᶻ ᶻ
Ȣ □□  

22 12 2.26use T cm= 
 

 :˝ǀǃå ǏǄƵ ˔˶ƶǃå ƴ˟Ɠǀǆ ˤ ˸˶ƙ 
╠◊ Ȣ ▓╝ȟ╫ □□ȟ▐ □□ȟ▀ □□ 

Ⱳ╬◊ Ȣ █╬ Ȣ ╜▬╪ 

Ⱳ◊
╠◊
Ȣ Ȣ╫Ȣ▀

Ȣ ᶻ

Ȣ ᶻ ᶻ
Ȣ ╜▬╪Ⱳ╬◊ 



   

 

010-FM-EPP-MU Issue date: 01November2025 Issue no.1 Page 20 | 46 Page 1l1 
 
 

 

  :ǑǃƓ˯ǃƓɁā ǑƑƓ˵ǈã ̋ ǀǃå ƠǄ˴ƙ Ąåîã  Ⱨ▼□░▪
Ȣ

Ȣ█◐▬
  þ˗˳˯˴ǈā6 / 20mm cmf    ɆùùǆƓḪ ǏǄƵ

 .˔˶ƶǃå ý˦˟   
 
 

 : ˘Əäʕ ˯ǁä ˢ ˶˴Ɨ 
  ˚ƑƓƞ * :Ɋƪ˦˯ǆ Ǒ˴ Ƒï 
-   :èǙ˦ ˸˲ǃå 

  Ǒǃ˦ˠǃå ˙˯˸ǃƓȺ æƓ˶ƵǕå ˥ǆ Ɇƶƽǃå íï)q(R : 
 

2 φȢωφzςz υ φωȢφË.ȾÍ 
 

  ïå˗ƞ Ɨǃ˦˸ơW : 
ὡ ρȢτz σ πȢςυz ρz πȢρυzςσ ρσȢςψ Ë.ȾÍ 

 
  ̊ƑƓ˱Ǆǃ Ǒƙå̆ǃå ÿð˦ǃå(G)   : 

  æƓ˶ƵǕå ˥ǆ Ǒƙå̆ǃå ÿð˦ǃå Ǌ˹ǆ ĄƓơā̇ɣ ǆ Ɨɣƺ˯ǃå Ɨ˟ǚƕ ÿāí ̊ƑƓ˱Ǆǃ Ǒƙå̆ǃå ÿð˦ǃå ɏāƓ˴ɂā  ˤùùƙ ˖ùù˻ơ ü˦ùùǄˮǃåā
 .ÿƓ ˴˲ǃå ǑƼ Ǌƶưā 

Ὃ πȢςυ πȢπχz ρz ςυ πȢρψzπȢυz ςυ ςȢςυ Ë.ȾÍ 
Ὃ ρȢτz ςȢςυ σȢρυ Ë.ȾÍ 

 :ǑǃƓ˯ǃƓɁā 
ή φωȢφ ρσȢςψ σȢρυ ψφȢπσ Ë.ȾÍ 

 
 Ɇɜ˵ǃå ˙ǌˢȻ   ǑǃƓ˯ǃå    èƓùùˠˠ˳˸ǃ ƗƼƓưã ˗ǈƓ˴˸ǃå Ǒǋ ç˗˸ƵǕå ˖˻ơ Ǒˠƪ˦ǃå Ǒ˴ Ƒ̇ ǃå ˚ƑƓ˱Ǆǃ Ɨ ƑƓ˵ǈǗå ƗǄ˸˱ǃå

  Ɨǀɂ̇ ˟ ˔˴˲Ⱥ ˝ǀǃåā þ̊ ƶǃå Ɨ ˮɂ̇ ǀ˯ǃå Ɇǆå˦ ƶǃå   ā Ɨ ǃƓùù˴ǃå þā˚ƶǃå ˞ƽ˳ǈ Ǚ ˖˻ơ ,  Ǚ  Ɨùùǀɂ̇ ˟ ƓùùǌǈǙ Ɨùù ƞ˦ ˸ǃå ˗ùùɂ̊ ǈ
 Ɨ ˮɂ̇ ǀƙ    ýā˗˱ǃå ˔˴˲Ⱥн-нф- æ . 

  ˖˻ơL= 4m   
ή ψφȢπσ Ë.ȾÍ 

  ˝ǀǃåā ˔ǃƓ˴ǃå ā ˔ƞ˦ ˸ǃå þ̊ ƶǃå æƓ˴ơ ˗˹Ƶ . 
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 :Ɨ ʼ̇ ˠǃå ˗ǈƓ˴˸ǃå ˗˹Ƶ ˚ƑƓ˱ǃå ƴˠǀǆ ˤ ˸˶ƙ 

ἙἽ Ȣ ἳἚȢἵȟἪ ἵἵȟἰ ἵἵȟἬ ἵἵ 

Ἃ
ἙἽ

ȢȢ ἮἫȢἪȢἬ

Ȣ ᶻ

Ȣᶻ Ȣ ᶻ ᶻ ᶻ
Ȣ  

Ȣ ᵼ Ȣ  

ἋἻ
ἙἽ
Ȣ ȢἬȢἮὁ

Ȣ ᶻ

Ȣᶻ Ȣ ᶻ ᶻ
Ȣ ἵἵ  

ἽἻἭ ἢ Ȣ Ἣἵ  
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 :Ɨ ˠƪ˦ǃå ˗ǈƓ˴˸ǃå ˗˹Ƶ ˚ƑƓ˱ǃå ƴˠǀǆ ˤ ˸˶ƙ 

 
 

ἙἽ Ȣ ἳἚȢἵȟἪ ἵἵȟἰ ἵἵȟἬ ἵἵ 

Ἃ
ἙἽ

ȢȢ ἮἫȢἪȢἬ

Ȣ ᶻ

Ȣᶻ Ȣ ᶻ ᶻ ᶻ
Ȣ  

Ȣ ᵼ Ȣ  

ἋἻ
ἙἽ
Ȣ ȢἬȢἮὁ

Ȣ ᶻ

Ȣᶻ Ȣ ᶻ ᶻ
Ȣ ἵἵ  

ἽἻἭ ἢ Ȣ Ἣἵ  
 

 
 :Ɨ ʼ̇ ˠǃå èåðƓ˱˸ǃå ˗˹Ƶ ˚ƑƓ˱ǃå ƴˠǀǆ ˤ ˸˶ƙ 

ἙἽ Ȣ ἳἚȢἵȟἪ ἵἵȟἰ ἵἵȟἬ ἵἵ 

Ἃ
ἙἽ

ȢȢ ἮἫȢἪȢἬ

Ȣ ᶻ

Ȣᶻ Ȣ ᶻ ᶻ ᶻ
Ȣ  

Ȣ ᵼ Ȣ  

ἋἻ
ἙἽ
Ȣ ȢἬȢἮὁ

Ȣ ᶻ

Ȣᶻ Ȣ ᶻ ᶻ
Ȣ ἵἵ  

ἽἻἭ ἢ Ȣ Ἣἵ  
 

 :Ǒˠƪ˦ǃå ðƓ˱˸ǃå ˗˹Ƶ ˚ƑƓ˱ǃå ƴˠǀǆ ˤ ˸˶ƙ 
 

ἙἽ Ȣ ἳἚȢἵȟἪ ἵἵȟἰ ἵἵȟἬ ἵἵ 

Ἃ
ἙἽ

ȢȢ ἮἫȢἪȢἬ

Ȣ ᶻ

Ȣᶻ Ȣ ᶻ ᶻ ᶻ
Ȣ  

Ȣ ᵼ Ȣ  

ἋἻ
ἙἽ
Ȣ ȢἬȢἮὁ

Ȣ ᶻ

Ȣᶻ Ȣ ᶻ ᶻ
Ȣ ἵἵ  

ἽἻἭ ἢ Ȣ Ἣἵ  
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 :̋ ǀǃå Ɏ˦ƿ ƗǆāƓǀ˸ǃ ̊ƑƓ˱ǃå ʕ˸ ƙ˶ 

╠◊ Ȣ ▓╝ȟ╫ □□ȟ▐ □□ȟ▀ □□ 

  : Ɨ ˸ˢƵǕå ˝ǀǃå èåíƓǌƞå Ǐˠƶƙ 
 

Ⱳ╬◊ Ȣ █╬ Ȣ ╜▬╪ 

Ⱳ◊
╠◊
Ȣ Ȣ╫Ȣ▀

Ȣ ᶻ

Ȣ ᶻ ᶻ
Ȣ ╜▬╪Ⱳ╬◊ 

† † †   ὕὯ   
†  πȢρφÆ πȢχρυυ ὓὴὥ   
† † †  πȢτψσφ ὓὴὥ   

  ˙ˠǀȺ ÷ā˙Ƽ ƴƼïƋȺ ïāƓƪá ïƓ˯˳ǈ8mm )=240 Mpa)yp(f : 
† 

Ȣᶻ

Ȣ
Ὓ

ᶻ ᶻ

ᶻȢ
ωωȢςτ άά   
  Ǒ˸ ƵsǙå ̋ ǀǃå ƠǄ˴ƙ ÿ˦ɜ̓ 

ὟίὩ τ•ψȾωυÍÍ  
 

  ǑƑƓ˵ǈã ˝ǀǃå Ơ Ǆ˴ƙ Ơ ˶Ȼ ðƓ˱˸ǃå Ʉ˶˯˹ǆ ǑƼ Ɠǆá : 
 

 
 

 

 
 

'

max 0.65 2.91u cf Mpat = =

4 8/ 20Use cmf
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о-р-н-  : ˣ˹ǉƑ˯ƗǗƑȸ ƕ ˴ƴǄ ƕ˝ǘƓ åƑ˲Ɵ 

     ) Ɇɜùù˵ǃå ˥˻ˮǒ3-  12  ðāƓùù˱˯ǒ Ǚ ƓǌƕƓùù˶Ƶá ïāƓùù˲ǆ ˥˻ùùƕ ˗ùùƵƓ ˯ƕ ï˙ùùḧ˯ǆ Ʉǀùù˴ǃ ˥˻ǋƓùù˱ƙǙƓȺ Ɨùùƹ̇ ƽǆ Ɨùù˟ǚƕ (
  ýíƓùùƶɂā ˥˻ǋƓùù˱ƙǙå ǑùùƼ ĆāƓùù˴˯ǆ ç̠ùù˸ƵǕå ïāƓùù˲ǆ ˥˻ùùƕ ̠ùùƵƓ˯ǃå , Ąå̠ùùơåā Ąå̇ùù˯ǆ7.5 m)= 2=L1(L    æƓùù˴ơ ˔ùùǄˠȻ

 .Ɨ˟ǚˮǃå ǉ˘ǌǃ ƗƽǄ˯˳˸ǃå Ɨ ƑƓ˵ǈǗå ˙ƮƓ˹ƶǃå ˤ ˸˶ƙā 

 
 ) Ʉɚ˳ǁä3-12 Ɉƾ˲Ǆ: (   î˗ḥ˭Ǆ ɂʽƨ Ǐƺ ˣ˹ǉƑ˯ƗǗƑȸ ƕƷ̠ ƻǄ ƕ˝ǘƓ 

 :çƑ ˞ƴ˶ǁä 
-    ç˗˸ƵǕå íƓƶȺá    (700*700 mm) 
-    Ɨ ˠƺ˯ǃå Ɨǃ˦˸ơ )2(3 kN/m  
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-     Ɨ ˲ǃå Ɨǃ˦˸˲ǃå)2(4 kN/m 
-    ÿ˦˯˻ˮǄǃ ç̊˸˻ ǃ˸å ƗǆāƓǀ˸ǃå= 25 Mpa)c

'( f 
-    Ǒǃ˦ˠǃå Ơ Ǆ˴˯ǃå îǙ˦ ƽǃ ç̊ ˻˸˸ǃå ƗǆāƓǀ˸ǃå= 400 Mpa) y(f 
-   Ǒư̇ ƶǃå Ơ Ǆ˴˯ǃå îǙ˦ ƽǃ ç̊ ˻˸˸ǃå ƗǆāƓǀ˸ǃå  =240 Mpa)yp(f 

 :ƕ˝ǘˬǂǁ ƕ ƏƑ˳ǆǕä ˗ƬƑ˷ƴǁä åƑ˲Ɵ 
-   :Ɨ ˠƺ˯ǃå Ɨ˟ǚƕ 

  Ɇùùƿá æƓùù˶ƵǕå ˥˻ùùƕ ˗ùùƵƓ ˯ǃå ÿǙ æƓùù˶ƵǕå ƗɁïƓǀ˯ǆ ˥˻ǋƓ˱ƙƓȺ Ɨ ˶ƶǆ Ɨ˟ǚƕ) ˥˻ǋƓ˱ƙǙƓȺ ƗǄǆƓƵ Ɨ˟ǚƕ Ǒǋ
  ƓǋíƓƶȺá (˙˯ǆ ˥ǆ(500*500 mm)   Ā  Ɨùù˟ǚˮǃå ǉ˘ǋ ˣ˸ƪ ˘Ƥ˓ ǒ ,ƓǋíƓƶȺá ˙ƺ˶ǃ Ɨ˟ǚˮǃå ǉ˘ǋ æƓ˴ơ ˤ˯ǒ Ǚ

  ˙ˮ˯ƶǈ ,í˦ḧǃå èƓ˟å̇ ˯Ƭå ˥Ƶ ɆǀȻ Ǚ ˖˻˲Ⱥt= 80 mm . 
  ˥˻ǋƓ˱ƙǙƓȺ ƓƑƓ˵ǈã Ɨ˟ǚˮǃå ǉ̆ǋ ƠĊǄ˴ƙ5 6 /mf   .ǉƓ˱ƙå ɆḪ ǑƼ 

-   :æƓ˶ƵǕå 
 ƵƓƽƙïå Ɨ ǃ˗˯ǆ ˚Ƒå˦ ƞ ǏǄƵ ˗˹˯˴ƙ Ɨ˟ǚˮǃå ïƓ ˯ƵƓȺ :ˤǌ˴ǃå ɉ̇ Ƭ ˥ǆ Ɨ˟ǚˮǄǃ Ɨ Ǆḧǃå ƗǂƓ˸˴ǃå í˗˲ƙ  ˥ǆ ˙ˮǂá Ɠǌ

  Ɨ˟ǚˮǃå ƗǂƓ˸ƪ Ǒƽƶư 
2*(0.76*7500) 2*7500

220 22
120

th mm cm
+

= = = 
  ƗǂƓ˸˴ǃå ô̇ ˯ƽǈ250 25th mm cm= = 

 
  æƓ˶ƵǕå ˥˻ƕ ˗ƵƓ ˯ǃå ÿá Ɠ˹ư̇ Ƽ500 mm    

35  
 
 
 
 
 
 

  
) Ʉɚ˳ǁƑȸ ƕ˷˹ˬ˶ǁä ˒˴ƴǁä ìƑƴȸàcm( 
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 :èǙ˦ ˸˲ǃå ˗ǒ˗˲ƙ 
 :Ɨ˯˻˸ǃå èǙ˦ ˸˲ǃå * 

  :Ɨɣƺ˯ǃå Ɨ˟ǚˮǃ Ǒƙå̆ǃå ÿð˦ǃå2

1 0.08*25 2 /g kN m= = 
 :˥˻ǋƓ˱ƙǙƓȺ æƓ˶Ƶǖǃ Ǒƙå̆ǃå ÿð˦ǃå 

[ ]2

1
. ( ). .( ).( ).

.
w t c w w t cg b b h t b a b h t

ab
g g= - + - - 

 
 
 
 

                                :Ɨ ˠƺ˯ǃå Ɨǃ˦˸ơ2

3 3 /g kN m= 
                :̠˻ǆ̇ǀǃå ÿðā2

4 4*0.15 0.60 /g kN m= = 
  :Ɨ Ǆḧǃå Ɨ˯˻˸ǃå èǙ˦ ˸˲ǃå Ơ ˶˯Ƽ 

 
                                 :Ɨ ˲ǃå èǙ˦ ˸˲ǃå*24 /P kN m= 

      :Ɨ Ǆḧǃå èǙ˦ ˸˲ǃå Ơ ˶˯Ƽ 
ή ρȢτz χȢχχ ρȢχz τ ρχȢφχψ Ë.ȾÍ 

 
 :ǑǄǒ Ɠǆ ɖƼā ǑƼ Ɨ ˠƪ˦ǃå æƓ˶Ƶǖǃ ˝ǀǃåā þ̊ ƶǃå æƓ˴ơ ˤ˯ǒ 

1

2

1
L

r
L
= = 

   ) ýā˗˱ǃå ɖƼā èǙ˦ ˸˲ǃå ƴɂð˦ƙ èǚǆƓƶǆ í˗˲ǈо-н  Ɨ ǃ˗˯ǆ Ɨ ˴ Ƒ̇ ǃå ˚Ƒå˦ ˱ǃå ïƓ ˯ƵƓȺ ( 
 

 Ɇɂ˦ˠǃå ǉƓ˱ƙǙƓȺ Ɨǃ˦˸˲ǃå ˥ǆ æƓ˶ƵǕå Ɨ˶ơ 
ή ‌ ήz Áz πȢσωφzρχȢφχψzπȢυ σȢυ Ë.ȾÍ 

 
    ˙˻˶ǀǃå ǉƓ˱ƙǙƓȺ Ɨǃ˦˸˲ǃå ˥ǆ æƓ˶ƵǕå Ɨ˶ơ 

ή ‌ ήz Âz πȢσωφzρχȢφχψzπȢυ σȢυ Ë.ȾÍ 
 

м-   Ɇɂ˦ˠǃå ǉƓ˱ƙǙå ǑƼ æƓ˶ƵǙå 

[ ]2

2

1
0.15*0.5*(0.25 0.08)*25 0.15*(0.5 0.15)*(0.25 0.08)*25

0.5*0.5

2.17 /

g

kN m

= - + - -

=
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 : ˦ǂƓḪ ƗƿǚƵ ɖƼā ˙˸˯˴ǆ ˚ƑƓƞ Ɇɂ˦ˠǃå ˔˶ƶǃå ïƓ ˯ƵƓȺ þ̊ ƶǃåā ˝ǀǃå ˔˴˲ǈ 

    :˖˻ùơ 
Ñ Ñ Ñ σȢυË.ȾÍ 
ὒȟ ὒ ȟὒȟ ὒ 

 
ὓ

Ñ Ȣ, Ñ Ȣ,

ψȢυ, ,
 

ὓ
Ñ Ȣ, Ñ Ȣ,

ψȢυ, ,

σȢυȢτ σȢυȢπȢψz χȢυ

ψȢυχȢυ πȢψz χȢυ
ρωȢτυυ Ë.ȢÍ 

  ˗˹˴˸ǃå ˗˹Ƶ Ɨǀɂ̇ ˠǃå ˛ƽ˹Ɂāc 
ὓ

σȢυȢπȢψz χȢυ σȢυȢχȢυ

ψȢυπȢψz χȢυ χȢυ
ρωȢτυυ Ë.ȢÍ 

 : Ɨ ƞ˦ ˸ǃå þā˚ƶǃå æƓ˴˲ǃ 

ὓȢ

Ñ Ȣ,

ψȢπ

ὓ ὓ

ς

σȢυz χȢυ

ψȢπ

π ρωȢτυυ

ς
ρτȢψψρυ ὯὔȢά 

ὓȢ

Ñ Ȣ,ς
ψȢπ

ὓ ὓ

ς

σȢυz χȢυς

ψȢπ

ρωȢττυρωȢτυυ

ς
υȢρυτ ὯὔȢά 

ὓȢ ὓȢ ρτȢψψρυ ὯὔȢά 

 
 

 
 ˞ ʽ˳˯ǃå Ɇˮƿ þā˚ƶǃå 



   

 

010-FM-EPP-MU Issue date: 01November2025 Issue no.1 Page 28 | 46 Page 1l1 
 
 

 

  Ɨ˴ ƕ˹ ƗǃƓ˴ǃå þā̊ƶǄǃ ĄƓ˷ ʽ˳ƙ ɏ̇˱ ǈ 15%  ˞ ʽ˳˯ǃå å˘ǋ ƴǆ ˔ƪƓ˹˯ǒ Ɠ˸Ⱥ Ɨ ƞ˦ ˸ǃå þā˚ƶǃå ý˗ƶƙ ā 

 
 ˞ ʽ˳˯ǃå ˗ƶȺ þā˚ƶǃå 

  ˝ǀǃå ÿǓå ˔˴˲ǈ 

ὗȢ
Ñ Ȣὒ

ς

ὓ ὓ

ὒ

σȢυz χȢυ

ς

ρφȢυσφπ

χȢυ
ρπȢως Ὧὔ 

ὗȢ
Ñ Ȣὒ

ς

ὓ ὓ

ὒ

σȢυz χȢυ

ς

π ρφȢυσφ

χȢυ
ρυȢσςυ Ὧὔ 

ὗȢ
Ñ Ȣὒ

ς

ὓ ὓ

ὒ

σȢυz χȢυ

ς

ρφȢυσφρφȢυσφ

χȢυ
ρσȢρςυ Ὧὔ 

 
 

 
 ̋ ǀǃå Ɋˠ˳ǆ 

 :ëƓ˹˱ǃå Ɇƽƪá ˙˸Ȼ ˤ Ǆ˴ǃå ï˦˲˸ǃå ïƓ ˯ƵƓȺ ƴˠǀ˸ǃå ǊǄ˸˲˯ǒ ɏ˘ǃå þ̊ ƶǃå ˔˴˲ǈ 
0.9*0.85*25*80*500*(210 0.5*80)

130.05 .

f

u

M

kN m M

= -

= >
 

  ǉíƓƶȺá Ɇ˻ˠ˯˴ǆ Ɇ˸ƶȻ ƴˠǀ˸ǃå ǑǃƓ˯ǃƓɁā(0.5*0.25m)   
 :þðǚǃå Ơ Ǆ˴˯ǃå æƓ˴ơ 

 Ɨ ʼ̇ ˠǃå èåðƓ˱˸ǃå ˗˹Ƶ ˔˶ƶǃå ƴ˟Ɠǀǆ ˤ ˸˶ƙ    ƴˠǀǆ)T    Ǌư̇ Ƶ  ╫█ ἵἵ : 
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╜◊ Ȣ ▓╝Ȣ□ȟ╫ □□ȟ▐ □□ȟ▀ □□ 

═
╜◊

♦ȢȢ █╬Ȣ╫Ȣ▀

Ȣ ᶻ

Ȣᶻ Ȣ ᶻ ᶻ ᶻ
Ȣ  

♪ Ȣ ᵼ♬ Ȣ  

═▼
╜◊

♦Ȣ♬Ȣ▀Ȣ█◐

Ȣ ᶻ

Ȣᶻ Ȣ ᶻ ᶻ
Ȣ □□  

22 12 2.26use T cm= 
 Ɨ ˠƪ˦ǃå ˗ǈƓ˴˸ǃå ˗˹Ƶ ˔˶ƶǃå ƴ˟Ɠǀǆ ˤ ˸˶ƙ    Ǌư̇ Ƶ Ɇ˻ˠ˯˴ǆ ƴˠǀǆ)  Ἢ ἵἵ : 

ἙἽ Ȣ  ἳἚȢἵȟἪ ἵἵȟἰ ἵἵȟἬ ἵἵ 

Ἃ
ἙἽ

ȢȢ ἮἫȢἪȢἬ

Ȣ ᶻ

Ȣᶻ Ȣ ᶻ ᶻ ᶻ
Ȣ  

Ȣ ᵼ Ȣ  

ἋἻ
ἙἽ
Ȣ ȢἬȢἮὁ

Ȣ ᶻ

Ȣᶻ Ȣ ᶻ ᶻ
Ȣ ἵἵ  

ἽἻἭ ἢ Ȣ Ἣἵ  
 

  :˝ǀǃå ǏǄƵ Ơ Ǆ˴˯ǃå æƓ˴ơ 
 :˝ǀǃå ǏǄƵ ˔˶ƶǃå ƴ˟Ɠǀǆ ˤ ˸˶ƙ 

╠◊ Ȣ  ▓╝ȟ╫ □□ȟ▐ □□ȟ▀ □□ 

Ⱳ╬◊ Ȣ █╬ Ȣ ╜▬╪ 

Ⱳ◊
╠◊
Ȣ Ȣ╫Ȣ▀

Ȣ ᶻ

Ȣ ᶻ ᶻ
Ȣ ╜▬╪Ⱳ╬◊ 

  :ǑǃƓ˯ǃƓɁā ǑƑƓ˵ǈã ̋ ǀǃå ƠǄ˴ƙ Ąåîã  Ⱨ▼□░▪
Ȣ

Ȣ█◐▬
  þ˗˳˯˴ǈā6 / 20mm cmf    ɆùùǆƓḪ ǏǄƵ

 .˔˶ƶǃå ý˦˟   
н-    ˙˻˶ǀǃå ǉƓ˱ƙǙå ǑƼ æƓ˶ƵǙå 

  ˝ǀǃåā þā˚ƶǃå èƓˠˠ˳ǆ æƓ˴ơ ǑƼ Ɨǀɂ̇ ˠǃå ˛ƽǈ ˗˸˯ƶǈ 
 

 :ƕ ˲ Ə̠ ǁä ƕǂǄƑ˰ǁä ˘Əäʕ ˯ǁä ˢ ˶˴Ɨ 
  ˚ƑƓ˱ǃå ô̇ Ƶ ô̇ ƽǈb=500 mm 

  :ˤǌ˴ǃå ɉ̇ Ƭ ˥ǆ Ǒ˴ Ƒ̇ ǃå ˚ƑƓ˱ǃå ÷Ɠƽƙïå í˗˲ǈ
7500

500
15

th mm² = 
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  ˘ƤƋǈ750 75th mm cm= = .   āὨ χππ άά  
 :ç̇ ƛ˓˸ǃå èǙ˦ ˸˲ǃå 

-    :Ǒƙå̆ǃå ÿð˦ǃå 
1 0.5*(0.75 0.08)*25 8.3751 /g kN m= - = 
Ὣ ρȢτz ψȢσχυρρȢχςυ Ë.ȾÍ 

-  ïå˗ƞ Ɨǃ˦˸ơW : 
ὡ ρȢτz σȢςυ πȢχυz ρz πȢρυzςσ ρςȢπχυ Ë.ȾÍ 

-   :Ɨ˯˻˸ǃå Ɨǃ˦˸˲ǃå ˥ǆ þ̊ ƶǄǃ Ɨ˭ƼƓɜ˸ǃå Ɨǃ˦˸˲ǃå 
ÇÍ ɻȢÇȢ   

   ˖˻ơ ɻ πȢφφχȟÇ χȢχχ Ë.ȾÍȟÁ χȢυÍ  

ÇÍ ςχȢςπψ Ë.ȾÍ 
-   :Ɨ˯˻˸ǃå Ɨǃ˦˸˲ǃå ˥ǆ ˝ǀǄǃ Ɨ˭ƼƓɜ˸ǃå Ɨǃ˦˸˲ǃå 

Çί ɼȢÇȢ   
   ˖˻ơ ɼ πȢυȟÇ τπȢχωςυ Ë.ȾÍȟÁ χȢυÍ  

ÇÓ ςπȢσωφ Ë.ȾÍ   
-   :Ɨ ˲ǃå Ɨǃ˦˸˲ǃå ˥ǆ þ̊ ƶǄǃ Ɨ˭ƼƓɜ˸ǃå Ɨǃ˦˸˲ǃå 

ὖÍ ɻȢ0Ȣ   
   ˖˻ơ ɻ πȢφφχ ȟ0 ςυȢυ Ë.ȾÍȟÁ χȢυÍ  

0Í ρχȢπ Ë.ȾÍ   
-   :Ɨ ˲ǃå Ɨǃ˦˸˲ǃå ˥ǆ ˝ǀǄǃ Ɨ˭ƼƓɜ˸ǃå Ɨǃ˦˸˲ǃå 

0ί ɼȢ0Ȣ   
   ˖˻ơ ɼ πȢυ ȟ0 ςυȢυ Ë.ȾÍȟÁ χȢυÍ  

0Ó ρςȢχσχ Ë.ȾÍ   
 

  èǙ˦ ˸˲ǃå Ơ ˶ƙ  þƓˢ˯ǈƓȺ ƗƵð˦˸ǃå Ɨ Ǆḧǃå    úƓˠƶǈǚǃ   : ˚ƑƓ˱ǃå ǑƼ̇ ˟ ˥ǆ ˖Ǆ˰˸ǃå Ɨǃ˦˸ơ ˗ƞ˦ ƙ ˖˻ơ 
Ὣ ρρȢχςυρςȢπχυςz ςχȢςπψςz ρχȢπ ρρςȢςρφ Ë.ȾÍ 

 ƙā  èǙ˦ ˸˲ǃå Ơ ˶ þƓˢ˯ǈƓȺ ƗƵð˦˸ǃå   Ɨ Ǆḧǃå   Ǆǃ ̋ ǀ     : ˚ƑƓ˱ǃå ǑƼ̇ ˟ ˥ǆ ˖Ǆ˰˸ǃå Ɨǃ˦˸ơ ˗ƞ˦ ƙ ˖˻ơ 
Ὣ ρρȢχςυρςȢπχυςz ςπȢσωφςz ρςȢχυ ωπȢπως Ë.ȾÍ 

 
 ̇ ˻ƺ˶ǃå Ǒ˴ Ƒ̇ ǃå ˚ƑƓ˱ǃå ˤ˸˶ǈ   ˥ ˻˯˲˯ƽǃå āî    ï˦˲˸ǃå ɖƼāB   : 
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  ɏï˦˴ ǃå ǑɁ̇ƶǃå í˦ḧǃå ǑƼ çíïå˦ǃå Ɨˮɂ̇ǀ˯ǃå Ɇǆå˦ƶǃå Ɨǀɂ̇˟ ɖƼā ̋ ǀǃåā þā̊ƶǃå ̝˴˲ǈ Ɨ ƪƓ˹˸ǃå Ǌ˯ǃ˦˸ơ ˥ǆ ɆḪ 
 
 

 
 þ̊ ƶǃå Ɋˠ˳ǆ 

 
 

 
 ̋ ǀǃå Ɋˠ˳ǆ 
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  Ɠùù˸Ḫ þā˚ùùƶǃå ǉ˘ùùǋ ƗùùǆāƓǀ˸ǃ þðǚǃå Ơ Ǆ˴˯ǃå ˔˴˲ǈā Ɨǆðǚǃå Ɇǆå˦ ƶǃå ˗˱˹Ƽ ç̇ ƛ˓˸ǃå þā˚ƶǃå ƗǆāƓǀ˸ǃ ƴ˟Ɠǀ˸ǃå ˤ˸˶ǈ

  ǑƼ ˥˻ˮǆ ˦ǋ :ǑƙǓå ýā˗˱ǃå 
 
 

 
 
 
 

  ˥˻ ǆˮ ˦ǋ Ɠ˸Ḫ Ɏ˦ǀǃå ǉ̆ǋ ƗǆāƓǀ˸ǃ þðǚǃå ƠǄ˴˯ǃå ̝˴˲ǈā Ɨǆðǚǃå Ɇǆå˦ƶǃå ̠˱ Ƽ˹ ̋ ǀǃå ƗǆāƓǀ˸ǃ ƴ˟Ɠǀ˸ǃå ʕ˸ ǈ˶
 :ǑƙǓå ýā˗˱ǃå ǑƼ 
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о-р-о-åƑ˲Ɵ    ˗ø˭Ǆ ˣøǄ ˗øˬǀà ƑǊƓƑø˴Ƴà îĀƑø˰Ǆ ˣ˹øƓ ˕øƳƑ ˭Ɠ î˗øḥ˭Ǆ ɂʽø˲ǁ ˣ˹ǉƑ˯ƗǗƑȸ ƕƷ̠ ƻǄ ƕ˝ǘƓ

 :˕ƟäĀ 
     ) Ɇɜùù˵ǃå ˥˻ùùˮǒ3-13  ˥ùùǆ ˙ùùˮǂá ƓǌƕƓùù˶Ƶá ïāƓùù˲ǆ ˥˻ùùƕ ˗ùùƵƓ ˯ƕ ï˙ùùḧ˯ǆ Ʉǀùù˴ǃ ˥˻ǋƓùù˱ƙǙƓȺ Ɨùùƹ̇ ƽǆ Ɨùù˟ǚƕ  (

  ýíƓùùƶɂā ˥˻ǋƓùù˱ƙǙå ǑùùƼ ĆāƓùù˴˯ǆ ç̠ùù˸ƵǕå ïāƓùù˲ǆ ˥˻ùùƕ ̠ùùƵƓ˯ǃå ,̠ùùơåā ̇ùù˯ǆ)= 7.5 m2=L1(L    æƓùù˴ơ ˔ùùǄˠȻ
 .Ɨ˟ǚˮǃå ǉ˘ǌǃ ƗƽǄ˯˳˸ǃå Ɨ ƑƓ˵ǈǗå ˙ƮƓ˹ƶǃå ˤ ˸˶ƙā 

 

 
 )3-13 x ˹ǉƑ˯ƗǗƑȸ ƕƷ̠ ƻǄ ƕ˝ǘƓ  ( 

 :çƑ ˞ƴ˶ǁä 
-    ç˗˸ƵǕå íƓƶȺá    (500*400 mm) 
-    Ɨ ˠƺ˯ǃå Ɨǃ˦˸ơ )2(3 kN/m  
-     Ɨ ˲ǃå Ɨǃ˦˸˲ǃå)2(4 kN/m 
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-    ÿ˦˯˻ˮǄǃ ç̊˸˻ ǃ˸å ƗǆāƓǀ˸ǃå= 25 Mpa)c
'( f 

-    Ǒǃ˦ˠǃå Ơ Ǆ˴˯ǃå îǙ˦ ƽǃ ç̊ ˻˸˸ǃå ƗǆāƓǀ˸ǃå= 400 Mpa) y(f 
-   Ǒư̇ ƶǃå Ơ Ǆ˴˯ǃå îǙ˦ ƽǃ ç̊ ˻˸˸ǃå ƗǆāƓǀ˸ǃå  =240 Mpa)yp(f 
 

 :Ʉ˰ǁä 
  æƓ˶ƵǕå ç˗ƵƓ ˯ǆ Ɨ˟ǚˮǃå 

 ÿá ô̇ ƽǈ ƗƶɁ̇ ǆ Ɨ˟ǚˮǃå ïƓ ˯ƵƓȺ    
 :ƕ˝ǘˬǂǁ ƕ ƏƑ˳ǆǕä ˗ƬƑ˷ƴǁä åƑ˲Ɵ 

  Ɨ˟ǚˮǃå ƗǂƓ˸ƪ : Ɨ˟ǚˮǃå ƗǂƓ˸ƪ Ʉƶư ˥Ƶ ƓǌƵƓƽƙïå ˗ɂ̊ ǒ ˚Ƒå˦ ˱ǃå ÿá ïƓ ˯ƵƓȺ ƗǃƓ˲ǃå ǉ˘ǋ ǑƼ Ɨ Ǆḧǃå 
2*(7500)*4

500 50
120

th mm cm= = = 
-   :ƕ ˞Ƹ˭ǁä ƕ˝ǘƓ 

  ƓùùùǋíƓƶȺá ˥˻ǋƓùùù˱ƙǙƓȺ ƗùùùǄǆƓƵ Ɨ˯˸ùùù˶ǆ Ɨùùù˟ǚƕ Ǒùùùǋ(125*125) cm  ǑùùùƼ ýƓùùù˲ǃå ˦ùùùǋ Ɠùùù˸Ḫ Ɠǌ˯ǂƓ˸ùùùƪ í˗ùùù˲ƙ ,
  ˙ˮ˯ƶǈ .˥˻ǋƓ˱ƙƓȺ ƗǄǆƓƶǃå Ɨ˯˸˶˸ǃå èƓ˟ǚˮǃåt= 10 cm . 

  :çǗʕ ˶˰ǁä .èǙ˦ ˸˲ǃå ˥ǆ ˥˻Ƶ˦ ǈ ˥˻ƕ ˚˻˸ǈā Ɨ˟ǚˮǃå ǉ˘ǋ Ơˠƪ ˥ǆ ƴɁ̇ ˸ǃå ˙˯˸ǃå ǏǄƵ èǙ˦ ˸˲ǃå í˗˲ƙ 
 :Ɨ˯˻˸ǃå èǙ˦ ˸˲ǃå * 

 :Ɨɣƺ˯ǃå Ɨ˟ǚˮǃ Ǒƙå̆ǃå ÿð˦ǃå 
2

1 * 0.1*25 2.50 /g t kN mg= = = 
 :Ɨ ˠƺ˯ǃå Ɨǃ˦˸ơ 

2

2 3 /g kN m= 
  Ơ ˶˯Ƽ : Ɨ Ǆḧǃå Ɨ˯˻˸ǃå èǙ˦ ˸˲ǃå 

2

1 2 5.50 /g g g kN m= + = 
  :Ɨ ˲ǃå èǙ˦ ˸˲ǃå * 

24 /P kN m= 
  :Ɨ ˸ ˸˶˯ǃå Ɨǃ˦˸˲ǃå 

ή ρȢτz υȢυπ ρȢχz τ ρτȢυ Ë.ȾÍ 
 

 
 :çƑ˝ǘˬǁä Ǐƺ ýĀ˘ƴǁä åƑ˲Ɵ 

 :ɏï˦˴ ǃå ǑɁ̇ƶǃå í˦ḧǃå ɖƼā ˥˻ǋƓ˱ƙƓȺ ƗǄǆƓƶǃå èƓ˟ǚˮǄǃ  Ɨɣ˴˸ǃå Ɨǀɂ̇ɣǃå þå̠˳ ƪ˯ƓȺ 
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2
1 2

1

1 1, 0.0423
L

L
r m m= = Ý = = 

  ˚Ḫ̇ ǆ ǑƼ ç˗ǃ˦˯˸ǃå úƓˠƶǈǙå þā˚Ƶ ˗ǒ˗˲ƙ ˥ɜ˸Ȼ Ǌ˹ǆā :ǑƙǓƓḪ ˥˻ǋƓ˱ƙǙƓȺ Ɨ˟ǚˮǃå 
-    ˙˻ƺ˶ǃå ðƓ˱˸ǃå ǉƓ˱ƙƓȺ

2L : 
╜ Ⱨ ▲z◊  z╛ Ȣ ᶻ Ȣᶻ Ȣ Ȣ  ▓╝Ȣ□ 

-    ˙˻ˮḧǃå ðƓ˱˸ǃå ǉƓ˱ƙƓȺ1L    : 
╜ Ⱨ ╜z Ȣz Ȣ  ▓╝Ȣ□ 

  ˗˹Ƶ Ɨ ǃƓ˴ǃå úƓˠƶǈǙå þā˚Ƶ ˘Ƥ˓ ƙ :ƗɂāƓ˴ǆ Ɨ ǄƤå˗ǃå ˗ǈƓ˴˸ǃå 

-   ƓȺ Ǚ  ǉƓ˱ƙ╛      : 
0.6*╜ Ȣ  ▓╝Ȣ□ 

-   ƓȺ Ǚ  ǉƓ˱ƙ╛   : 
0.6*╜ Ȣ  ▓╝Ȣ□ 

 ƽȺ ˘Ƥ˓ ˯Ƽ èåðƓ˱˸ǃå ˥˸ư Ɨ ƞ˦ ˸ǃå úƓˠƶǈǙå þā˚Ƶ Ɠǆá ̇ :˗ơåā ú̇ ˟ ˥ǆ ç̇ ˸˯˴ǆ Ɨ˟ǚˮǃå ÿá ô 
-   ƓȺ Ǚ  ǉƓ˱ƙ╛      : 

0.85*╜ Ȣ  ▓╝Ȣ□ 
-   ƓȺ Ǚ  ǉƓ˱ƙ╛   : 

0.85*╜ Ȣ  ▓╝Ȣ□ 
 þðǚǃå Ơ Ǆ˴˯ǃå ïƓ ˯Ƥå Ɠǋ˗ƶȺ ˤ˯ɂā ˥˻ǋƓ˱ƙǙå ǚḪ ǑƼ (˙ˮǂǕå ƓǌǈǕ ) Ɨ ƞ˦ ˸ǃå þā˚ƶǃå ǏǄƵ Ɨ˟ǚˮǃå ˤ˸˶ǈ 

Â ρπππ ÍÍȟÈ ρππ ÍÍȟÄ ψπ ÍÍ   
  þ̊ Ƶ ˦ǋā þ̊ Ƶ ˙ˮǂá ˗˹Ƶ ÷ƓƽƙïǙå ƗȻƓƽḪ ˥ǆ ɖǀ˲˯ǈ- πȢψρτφ Ë.ȢÍ 

! ȢȢ ȢȢ

Ȣ ᶻ

Ȣz Ȣ ᶻ ᶻ ᶻ
πȢππφφυυ  

 
‌ πȢππφφχχᴼɾ πȢωωφφφᴾɻ ɻ πȢςυω 

 свДКцϜ аϾЛЮϜ ϸжК йϦвтЦ рϸϝϲϒ ϱтЯЂϦϠ РϝЪ ЙАЧвЮϜ сЮϝϦЮϝϠм 

ἋἻ
Ȣ ᶻ

Ȣᶻ Ȣ ᶻ ᶻ
Ȣ  ἵἵȾά 

 

  ǑƑƓ˵ǈǗå ƠǄ˴˯ǃå ƴǆ ÿïƓǀǈ: 
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-   :ƕ ˲ Ə̠ ǁä åƑ˴ƳǓä ƕƨäîì 

  ɏï˦˴ ǃå ǑɁ̇ƶǃå í˦ḧǃå ǑƼ íïā Ɠǆ ̝ ơ˴ ƗƪƓ˹˸ǃå Ɇǆå˦ƶǃå þå̠˳ ƪ˯ƓȺ ˥˻ǋƓ˱ƙǙƓȺ Ɨǃ˦˸ ǃ˲å ÷ð˦ǈ: 
  ƗǃƓˠ˯ƪǙå Ɨƞïí ˔˴˲ǈr: 

1

2

1
L

r
L
= = 

 )ýā˗˱ǃå ɖƼā Ɨǃ˦˸˲ǃå ÷ð˦ƙ Ɇǆå˦ Ƶ í˗˲ǈ ˤƛо-3 ( 
‌ ‌ πȢυ 

  æ̠ƾƻǁä Ǐƺ ɍîʕ˲ ǁä Ǐȿ̠ƴǁä ìʕḥǁä Ǐƺ ìîĀ ƑǄ ˒ Ɵ˲у-п-р    üĀ˕˯ǁäĀу-мл   
 ) ýā˗ùù˱ǃå ˔ùù˴ơ āо-п   ɆùùǆƓƶǃå ˔ùù˴˲ǈ (C    Ɠ˹ǒ˗ùùǃ ïƓùù ˯ƵƓȺ11    ˥ùùǆ êîƓùù˸ǈ ˕ùùƪ ɏá ǉƓùù˱ƙå ɆùùḪ ǑùùƼ ˔ùù˶Ƶ

 Ɠǌƶƿ˦ǆ ˔˴ơ æƓ˶ƵǕå   : 
1 0.262, 2 0.506, 3 0.712,

4 0.869, 5 0.967, 6 1

C C C

C C C

= = =

= = =
 

 :èǙ˦ ˸˲ǃå 
  ̝ ƶ˶ǃå ô Ƶ̇ ÿá ïƓ˯ƵƓȺ Ɨ˟ǚˮǃå ÿðā ƴǆ ˥˻ǋƓ˱ƙǙƓȺ æƓ˶Ƶǖǃ Ǒƙåî ÿðā * 
[ ]1 2 1

1
. .( ) ( ).( ) .

.
w t w w t cb b h t b a b h t

ab
g- + - - Ý 

[ ]

2

1
0.25*1.25*(0.5 0.1) 0.25(1.25 0.25)*(0.5 0.1) *25

1.25*1.25

3.6 /kN m

- + - -

=

 

  :Ɨ ˠƺ˯ǃå Ɨ˟ǚƕ Ɨǃ˦˸ơ *20.1*25 2.5 /kN m= 
  :Ɨ ˠƺ˯ǃå Ɨǃ˦˸ơ *23 /kN m 
     :Ɨ ơ Ɨǃ˦˸ơ *24 /kN m 
  :Ɨ Ǆḧǃå Ɨ˯˻˸ǃå Ɨǃ˦˸˲ǃå 

Ὣ ρȢτz ωȢρ ρςȢχτ Ë.ȾÍ 
 : Ɨ Ǆḧǃå Ɨ ˲ǃå Ɨǃ˦˸˲ǃå 

ὴ ρȢχz τ φȢψ Ë.ȾÍ 
  :Ɨ Ǆḧǃå Ɨǃ˦˸˲ǃå 

ή ρςȢχτ φȢψ ρωȢυτ Ë.ȾÍ 
 :˙˻˶ǀǃå ǉƓ˱ƙǙƓȺ  Ɨˠ ˴Ⱥ ˚Ƒå˦ ƞ æƓ˶ƵǕå ÿá ïƓ ˯ƵƓȺ æƓ˶Ƶǖǃ ˝ǀǃåā þ̊ ƶǃå ˤ ʾ 

2

1 1 1

1 1 1

0.125* * * * *

0.5* * * * *

u

u

M q b C L

Q q b C L

a

a

=

=
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 :Ɇɂ˦ˠǃå ǉƓ˱ƙǙƓȺ æƓ˶Ƶǖǃ ˝ǀǃåā þ̊ ƶǃå ˤ ʾ 
2

2 2 2

2 2 2

0.125* * * * *

0.5* * * * *

u

u

M q a C L

Q q a C L

a

a

=

=
 

 ̝ ˶ƶǃå ˤƿï 6 5 4 3 2 1 

 

343.5 332.1 298.5 244..56 173.8 фл 

 

91.59 88.57 79.58 65.21 46.33 24 

  ýƓƶƽǃå ô̇ ƶǃå í˗˲ǈfb   :˥˻ǋƓ˱ƙǙƓȺ 

12* 25 12*10 145

min 125 125

375
4

w f

f f

b t cm

b a cm b cm

L
cm

ë û
î î+ = + =
î î

= = Ý =ì ü
î î
î î=
í ý

 

 :ëƓ˹˱ǃå Ɇƽƪá ˙˸Ȼ ˤ Ǆ˴ǃå ï˦˲˸ǃå ô̇ ƽȺ ƴˠǀ˸ǃå Ɇ˸˲ƙ ˔˴˲ǈ 
'.0.85 . . .( 2) 880 .f c f f fM f t b d t kN m=W - = 

  ǉíƓƶȺá Ɇ˻ˠ˯˴ǆ Ɇɜ˵Ⱥ Ɇ˸ƶƙ æƓ˶ƵǕå ƴ ˸ƞ ǑǃƓ˯ǃƓɁā(125*50cm)   :æƓ˶ƵǕå Ơ Ǆ˴ƙ ýā˗˱ǃå ˥˻ˮɂā 

      

  ˤùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùƿï
 ̝ ˶ƶǃå 

ἽἻἭ ἢ 22.01 0.9631 0.07366 0.071 343.5 6 
ἽἻἭ ἢ 21.25 0.964 0.071 0.068 332.1 5 
ἽἻἭ ἢ 19.03 0.968 0.063 0.061 298.5 4 
ἽἻἭ ἢ 15.49 0.974 0.0518 0.0505 244.56 3 
ἽἻἭ ἢ 10.92 0.981 0.0365 0.036 173.8 2 
ἽἻἭ ἢ 5.6 0.9906 0.018 0.0118 90 1 

 :æƓ˶Ƶǖǃ ˝ǀǃå Ơ Ǆ˴ƙ æƓ˴ơ 
 

 

  

 ̝ ˶ƶǃå ˤƿï 

 

1.15 1.08 91.59 6 

 

1.15 1.05 88.57 5 

 

1.15 0.94 79.58 4 

 

1.15 0.77 65.21 3 

 

1.15 0.54 46.33 2 

 

1.15 0.28 24 1 

 ǑƑƓ˵ǈã ˝ǀǃå Ơ Ǆ˴ƙ ÿá ˗˱ǈ ˖˻ơ   
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-   :Ǐ˲ Ə̠ ǁä ˘ƏƑ˯ǁä ƕƨäîì 

  ÿ˦ɜȻ ÿá ̝ Ȼ˱ ˥ḧǃā ú̇  ˟˥ǆ ̇˸˯˴ǆ Ǌǈá ïƓ˯ƵƓȺ ʕǌ˴ǃå ɉ̇Ƭ ˥ǆ ̊ƑƓ˱ǃå ÷Ɠƽƙïå í̠˲ǈ ǊƵƓƽƙïå    ǑǃāǕå  ˙ˮǂå
 : èƓ˟ǚˮǃå ˥ǆ ç̇ ˻ˮḧǃå Ɨǃ˦˸˲ǃå ˔ˮ˴Ⱥ ǚ˻Ǆƿ 

▐◄  ╬□ ▐◄  

  ˚ƑƓ˱ǃå ô̇ Ƶ ïƓ˯˳ǈāb = 40 cm 
 :èǙ˦ ˸˲ǃå- : Ǒƙå̆ǃå ÿð˦ǃå 

Ὣ πȢτz πȢχυ πȢρ ςzυ φȢυ Ë.ȾÍ 
Ὣ ρȢτz φȢυ ωȢρ Ë.ȾÍ 

 
- :Ǐ˸ˢƶǃå Ɠǌƙ˗Ƭ Ɨ˟ǚˮǃå ˥ǆ Ɨ ˰Ǆ˰ǆ Ɨǃ˦˸ơ 

        :Ɨ˯˻˸ǃå                      ÇȢ ρςȢχτz ωυȢυυ Ë.ȾÍ         
             :Ɨ ˲ǃå                   0Ȣ φȢψz υρȢπ Ë.ȾÍ         

  ɆǆƓƶ˸ǃƓȺ ƓǌɁ̇ ư ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ ƗƵð˦ǆ èǙ˦ ˸˲Ⱥ ˚Ƒå˦ ˱ǃå ǏǄƵ èƓ˟ǚˮǃå ˥ǆ Ɨ Ǆ˰˸ǃå èǙ˦ ˸˲ǃå ƐƼƓḧǈ  0.667 
  ǑǄǒ Ɠ˸Ḫ þƓˢ˯ǈƓȺ ƗƵð˦ǆ èǙ˦ ˸ơ Ǐǃã Ɇǒ˗ƶ˯ǃå ˗ƶȺ èǙ˦ ˸˲ǃå Ơ ˶ƙ 

                      :Ɨ˯˻˸ǃåὫᶻ πȢφφχzωυȢυυ φσȢχσρ Ë.ȾÍ         
                         :Ɨ ˲ǃåὖᶻ πȢφφχzυρȢπ στȢπρχ Ë.ȾÍ 
  Ɨ Ǆḧǃå èǙ˦ ˸˲ǃå Ơ ˶ƙ 

▲◊ Ȣ Ȣ Ȣ Ȣ  Ë.ȾÍ 
 

  ɏï˦ùù˴ǃå ǑùùɁ̇ƶǃå í˦ùùḧǃå ɖùùƼā Ɨˮɂ̇ǀ˯ǃå Ɇǆå˦ƶǃå Ɨǀɂ̇˟ Ɏ̠ơã þå̠˳ ƪ˯ƓȺ Ɨ˱ƙƓ˹ǃå ̋ ǀǃå Ɏ˦ƿā þā̊ƶǃå æƓ˴˲Ⱥ þ˦ǀǈ
 ǋ˗ƶɁā  ˦ǂƓḪ Ɨǀɂ̇ ˟ ɖƼā āá .ĄƓǀȺƓƪ Ɠ˹ƶǆ ̇ǆ Ɠ˸Ḫ ̋ ǀǃåā þ̊ƶǃå ǏǄƵ ƴ˟Ɠǀ˸ǃå ʕ˸˶˯ƕ þ˦ǀǈ Ɠ 

 
 
 
 
3-с ı ˶ǁä çƑøø˝ǘˬǁä Ǐøøƺ ƞ ǂøø˲˭ǁä ˕øøɀ˗ƻ˭ǁ ƕ ǂ˹øø˴ƻ˭ǁä ýˤøøƨ˗ǁä ˜øøƴȸøø˴ƴ ìˤøøḥǁä ƑøøǉƑ˞Ƴà Ƒøø˶Ḩ ƕ

 ɔ˰ǂ˶ǁä Ǐƺ ɍîʕ ǁ˲ä Ǐȿ̠ƴǁäо  : 
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