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1. Introduction.
2. Defining inheritance.
3. Create an inheritance relationship between the base class 

and the derived class.
4.  Identify the relationship between inheritance and 

protected class members.
5. Identify the different forms of inheritance (public, private, 

protected).  Create multiple inheritance.
6. Create multiple inheritance.
7.  Knowing the relationship between inheritance and the 

functions of construction and demolition.
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.وراثة الأصناف الظاهرية8.

:المحاضرة من المراجع 

[1]-  Deitel  & Deitel,  C++ How to Program, Pearson; 10th Edition (February 29, 2016)
C++2010-2009البرمجة غرضية التوجه في لغة , علي سليمان.د-[2]

المحتوى
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صنفمنانطلاقا  صنفاشتقاقوفقهايجري التيsingle inheritanceالوحيدةالوراثةمفهومعلىتعرفنا•
 multipleالمتعددةبالوراثةذلكونسميأساسأصنافعدةمنصنفا  نشتقأنالممكنمنأنهإلاواحد،أساس

inheritance.البرمجياتاستخداملإعادةهامةوسيلةالوراثةمنالنوعهذايعتبر.
أساسصنفينمنDerivedالصنفاشتقاقفيهيتمالذيالتاليالعامالمثالخلالمنالاستخدامهذامثلنبين•

Base1وBase2:
:Base1تعريف الصنف الأساس -أولا  ✓

#ifndef BASE1_H
#define BASE1_H
// class Base1 definition
class Base1 {
public:
   Base1(int parameterValue) {value = parameterValue;}
   int getData() const { return value; }
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protected:      // accessible to derived classes
   int value;   // inherited by derived class
};    // end class Base1
#endif   // BASE1_H

:Base2الأساسالصنفتعريف-ثانيا  
#ifndef BASE2_H
#define BASE2_H
// class Base2 definition
class Base2 { public:
   Base2(char characterData) {letter = characterData;}
   char getData() const { return letter; }
protected:        // accessible to derived classes
   char letter; /* inherited by derived class*/};  // end Base2
#endif  // BASE2_H
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Derivedتعريف الصنف المشتق -ثالثا  

#ifndef DERIVED_H
#define DERIVED_H
#include <iostream>
using std::ostream;
#include "Base1.h"
#include "Base2.h"
// class Derived definition
class Derived : public Base1, public Base2 {
   friend ostream &operator<<( ostream &, const Derived & );
public:
   Derived( int, char, double );
   double getReal() const;
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private:    double real;   // derived class's private data
};  // end class Derived
#endif  // DERIVED_H

: DerivedF الصنفتعريفملف
//  DerivedF.cpp  Testing class DerivedF.

//#include <iostream>
//#include <iomanip>
#include "Derived.h"
//using namespace std;
/* constructor for Derived calls constructors for class Base1 
and class Base2.use member initializers to call base-class 
constructors */

Multiple inheritanceالوراثة المتعددة -3-5

MU-EPP-FM-010 Issue date: 01November2025  Issue no.1 Page 6| 37



Derived::Derived(int integer,char character,double double1 ) 
:Base1(integer),Base2(character),real( double1) { } 
// return real
double Derived::getReal() const { return real; }
// display all data members of Derived
ostream &operator<<(ostream &output,const Derived &derived)
{   output << "    Integer: " << derived.value 
          << "\n  Character: " << derived.letter
          << "\nReal number: " << derived.real;
   return output;   // enables cascaded calls
}  // end operator<<

mainملف الاختبار 
#include <iostream>
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#include <iomanip>
#include "Derived.h"
using namespace std;

int main()
{ 
 Base1 base1( 10 ), *base1Ptr = 0;  // create Base1 object
   Base2 base2( 'Z' ), *base2Ptr = 0; // create Base2 object
   Derived derived( 7, 'A', 3.5 );    // create Derived object
   // print data members of base-class objects

cout <<"Object base1 contains integer " << base1.getData() 
        <<"\nObject base2 contains character "<<base2.getData()
        << "\nObject derived contains:\n" << derived << "\n\n";
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// print data members of derived-class object
   // scope resolution operator resolves getData ambiguity
   cout << "Data members of Derived can be"
        << " accessed individually:"
        << "\n    Integer: " << derived.Base1::getData()
        << "\n  Character: " << derived.Base2::getData()
        << "\nReal number: " << derived.getReal() << "\n\n";
   cout << "Derived can be treated as an "
        << "object of either base class:\n";
   // treat Derived as a Base1 object
   base1Ptr = &derived; 
 cout<<"base1Ptr->getData() yields «

<<base1Ptr->getData() << '\n';
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// treat Derived as a Base2 object
base2Ptr = &derived;
   cout << "base2Ptr->getData() yields " 

<< base2Ptr->getData() << endl;
  system("pause");   return 0; 
} // end main

:الخرج
Object base1 contains integer 10
Object base2 contains character Z
Object derived contains:
    Integer: 7
  Character: A
Real number: 3.5
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Data members of Derived can be accessed individually:
    Integer: 7
  Character: A
Real number: 3.5

Derived can be treated as an object of either base class:
base1Ptr->getData() yields 7
base2Ptr->getData() yields A
Press any key to continue . . .

.لةبفاصالبعضبعضهاعنمفصولةالأساسالأصنافأسماءنذكربأنالمتعددةالوراثةعنالتعبيرإنلاحظ•
ةقائمضمنلهالمكونةالأساسللأصنافالبناءتوابعباستدعاءصراحةيقومDerivedللصنفالبناءتابعنإ•

.ابتدائيةقيمبإعطاءتقومالتيالأعضاء
.الوراثةعمليةأثناءاستخدامهاترتيبلنفسوفقا  الأساسللأصنافالبناءتوابعاستدعاءيجب•
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.الوراثةإجراءلدىوالهدمالبناءبتوابعمتعلقانهامانسؤالانهناك
.؟المشتقوالصنفالأساسللصنفوالهدمالبناءتوابعاستدعاءيتممتى:الأولالسؤال
.؟الأساسللصنفالبانيالتابعلبارامتراتقيمتمريريمكنكيف:الثانيالسؤال

؟متى يتم استدعاء توابع البناء والهدم -1
المهمنم.أحدهماأوهدموتابعبناءتابعكلاهماأوالمشتقأوالصنفالأساسالصنفيحتوي أنالممكنمن
.تدميرهدىولمشتقصنفمنغرضإنشاءعندالتوابعهذهتنفيذوفقهيتمالذيالترتيبهومانفهمأن

:لننظر بداية إلى المثال القصير التالي
// ConsturDeconsturInhe.cpp : main project file.
#include <iostream>
using namespace std;
class Base {
public: Base() { cout << "Constructing Base\n"; }
       ~Base() { cout << "Destructing Base\n"; }
};
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class Derived: public Base {
public: Derived() { cout << "Constructing Derived\n"; }
       ~Derived() { cout << "Destructing Derived\n"; }
};
int main()
{ {Derived ob;}  system("pause");    return 0; 
} // end main

:عند تنفيذ هذا البرنامج فإن خرجه يكون على النحو التالي

Constructing Base
Constructing Derived
Destructing Derived
Destructing Base
Press any key to continue . . .

عندأما.(البناءعند)derivedللصنفالبانيالتابعتنفيذيتمثمأولا ،تنفيذهيتمbaseللصنفالبانيالتابعفإنملاحظ،هوكما
التدميريظهركي{}وضعالمهممن.baseالصنفالهدمتابعتنفيذيتمثمومنأولا  ينفذderivedللصنفالهدمتابعفيتمالهدم،

.فقطالبناءسيظهروإلا
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سيتمفإنهبانعتابعلىيحتوي الأساسالصنفكانفإذامشتق،صنفمنغرضإنشاءيتمعندما.السابقةالتجربةنتيجةتعميميمكن•
سيتمالهادمهتابعفإنمشتق،صنفمنغرضتدميريتموعندما.المشتقللصنفالبانيالتابعاستدعاءيتمثمومنأولا ،استدعاؤه
الاشتقاقترتيببنفسالبانيةالتوابعاستدعاءيتمآخربكلام،(وجدإن)الأساسللصنفالهادمالتابعاستدعاءثمومنأولا  استدعاؤه

.المعاكسبالترتيبالهادمةالتوابعاستدعاءيتمفيما
الأصنافعنكرةفأدنىلديهليسالأساسالصنفلأنوذلكالاشتقاق،بترتيبتنفذالبانيةالتوابعإنالظاهرة،هذهتفسيرحاولناإذا•

.أولا  نفذتأنيجبوبالتالي.المشتقالصنفقبلمنتتمتهيئةأيعنمنفصلةيحتاجهاتهيئةعمليةفأيوبالتاليالمشتقة،
الغرضهدمفإناليوبالتالمشتق،الصنفتحتيقعالأساسالصنفلأنوذلكللاشتقاق،معاكسبترتيبتنفذالهدمتوابعفإنوبالمثل،•

.أولا  استدعاؤهيتمالمشتقللصنفالهدمتابعفإنوبالتاليالمشتق،الغرضهدمتتطلبالأساس
:تطبقلتياالعامةالقاعدةفإن،(آخرمشتقلصنفأساسصنفا  المشتقالصنفيكون عندماأي)المستوياتمتعددةالوراثةحالفي•

.معاكسبترتيبالهدموتوابعالاشتقاق،بترتيبالبناءتوابعاستدعاءيتم
:على سبيل المثال، ليكن البرنامج التالي

#include <iostream>
using namespace std;
class Base {
public:
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Base() { cout << "Constructing Base\n"; }
~Base() { cout << "Destructing Base\n"; } };

class Derived1: public Base {
public:
Derived1() { cout << "Constructing Derived1\n"; }
~Derived1() { cout << "Destructing Derived1\n"; } };

class Derived2: public Derived1 {
public:
Derived2() { cout << "Constructing Derived2\n"; }
~Derived2() { cout << "Destructing Derived2\n"; } };

int main()
{ { Derived2 ob; }system("pause");    return 0; 
} // end main
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:الخرج

Constructing Base
Constructing Derived1
Constructing Derived2
Destructing Derived2
Destructing Derived1
Destructing Base
Press any key to continue . . .

:على سبيل المثال، ليكن البرنامج التالي. القاعدة العامة نفسها تنطبق في حال الوراثة المتعددة

#include <iostream>
using namespace std;
class Base1 {
public: Base1() { cout << "Constructing Base1\n"; }

 ~Base1() { cout << "Destructing Base1\n"; } };
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class Base2 {
public:
Base2() { cout << "Constructing Base2\n"; }
~Base2() { cout << "Destructing Base2\n"; } };

class Derived: public Base1, public Base2 {
public:
Derived() { cout << "Constructing Derived\n"; }
~Derived() { cout << "Destructing Derived\n"; } };

int main()
{
 { Derived ob;} 
 system("pause");    return 0; 
} // end main

:فإن خرج البرنامج سيكون
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Constructing Base1
Constructing Base2
Constructing Derived
Destructing Derived
Destructing Base2
Destructing Base1
Press any key to continue . . .

ويتم.derivedالصنفوراثةلائحةفيمحددهوكمااليمين،إلىاليسارمنالاشتقاقبترتيبالبناءتوابعاستدعاءيتمتلاحظ،كما
الصنفوراثةلائحةفيbase1قبلbase2تحديدتملوأنهيعنيوهذا.اليسارإلىاليمينمنمعاكسبترتيبالهدمتوابعاستدعاء

derivedيليفيمامبينهوكما: class derived: public base2, public base1 {

:سيكون البرنامجخرجفإن
Constructing Base2
Constructing Base1
Constructing Derived
Destructing Derived
Destructing Base1
Destructing Base2
Press any key to continue . . .
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#include <iostream>
using namespace std;

class Base { protected:  int i;
public: Base(int x) { i=x; cout << "Constructing Base\n"; }
  ~Base() { cout << "Destructing Base\n"; } };

class Derived: public Base { int j;
public: // Derived uses x; y is passed along to base.
 Derived(int x, int y): Base(y)
  { j=x; cout << "Constructing Derived\n"; }
 ~Derived() { cout << "Destructing Derived\n"; }
 void show() { cout << i << " " << j << "\n"; } };

int main()
{ {Derived ob(3, 4);  ob.show();} // displays 4 3
 system("pause");    return 0; } // end main

توابع البناء والهدم والوراثة -3-6
3-6-1- Passing Parameters to Base-Class 

Constructors

MU-EPP-FM-010 Issue date: 01November2025  Issue no.1 Page 19| 37



:الخرجيكون 

Constructing Base
Constructing Derived
4 3
Destructing Derived
Destructing Base
Press any key to continue . . .

حينفي.yوxبارامترينيأخذأنهعلىderivedللصنفالبانيالتابععنالتصريحتمالمثال،هذافي•
.()baseالتابعخلالمنyتمريرويتمفقط،xالبارامتريأخذ()derivedالتابعأن

هوحتاجهايالتيالبارامتراتمنكلاالمشتقللصنفالبانيالتابععنالتصريحيتضمنأنيجبعموما ،•
.الأساسالصنفويحتاجها

الصنفامتراتبارلائحةفيتمريرهاتمالأساسالصنفيحتاجهاالتيالبارامتراتأنالسابق،المثاليوضح•
.النقطتينبعدالمحددالأساس

:أساسأصنافعدةيستخدممثاليليفيما
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.الأساسللصنفالبناءتوابعإلىالبارامتراتتمرير-2
واحدا  بارامترا  طلبيتالمشتقللصنفالبانيالتابعكون حالفي.وسطاءتتطلببناءتوابعيتضمنلمالسابقةالأمثلةمنأيا  إن✓

التابعإلىسطاءالوتمريريتمهل:المطروحالسؤاللكن.البارامتراتذاتالبانيللتابعالقياسيةالصيغةتستخدمفإنكأكثر،أو
وسطاءبتمريرميقوالمشتقللصنفالبانيالتابععنللتصريحموسعشكلاستخدامهو:الجواب.؟الأساسالصنففيالباني
.الأساسللصنفأكثرأوبانلتابع

:كمايلييكون المشتقللصنفالبانيللتابعالموسعالتصريحلهذاالعامالشكل
derived-constructor(arg-list): base1(arg-list),

  base2(arg-list),

  // ...

  baseN(arg-list)

{// body of derived constructor

}

(:)النقطتينأنلاحظ.المشتقالصنفقبلمنوراثتهاتمتالتيالاساسالأصنافأسماءهيbase1،base2،....،baseNحيث
عضهابعنمفصولةالأساسالصنفمحدداتوإنالاساس،الصنفمحدداتعنالمشتقللصنفالبانيالتابععنالتصريحتفصل

.الأساسالأصنافتعددحالفيبفواصل
:التاليالمثاللندرس
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#include <iostream>
using namespace std;
class Base1 { protected:  int i;
public: Base1(int x) { i=x; cout << "Constructing Base1\n"; }
  ~Base1() { cout << "Destructing Base1\n"; } };

class Base2 { protected:  int k;
public: Base2(int x) { k=x; cout << "Constructing Base2\n"; }
  ~Base2() { cout << "Destructing Base2\n"; } };

class Derived: public Base1, public Base2 { int j;
public:Derived(int x, int y, int z): Base1(y), Base2(z)
 { j=x; cout << "Constructing Derived\n"; }
 ~Derived() { cout << "Destructing Derived\n"; }
 void show() { cout << i << " " << j << " " << k << "\n"; } };
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int main()
{ { Derived ob(3, 4, 5);  ob.show(); // displays 4 3 5
 } system("pause");    return 0;
} //end main

:الخرج

Constructing Base1
Constructing Base2
Constructing Derived
4 3 5
Destructing Derived
Destructing Base2
Destructing Base1
Press any key to continue . . .

فحتىوبالتالي،،المشتقللصنفالبانيللتابعكوسطاءتمريرهايتمالأساسللصنفالبانيالتابعوسطاءأننفهمأنالمهممن•
.ذلكالأساسنفالصتطلبإذابارمتراتعلىيحتوي لأنمحتاجا  يظلفإنهبارامتراتأيالمشتقللصنفالبانيللتابعيكنلملو
.الأساسالصنفإلىتمررالمشتقللصنفالممررةالبارامتراتفإنالحالة،هذهفي
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:لديهما وسطاء()base2و()base1في البرنامج التالي، ليس للتابع الباني للصنف المشتق أي وسطاء ولكن التابعين 
#include <iostream>
using namespace std;

class Base1 { protected: int i;
public:Base1(int x) { i=x; cout << "Constructing Base1\n"; }
 ~Base1() { cout << "Destructing Base1\n"; } };

class Base2 { protected: int k;
public: Base2(int x) { k=x; cout << "Constructing Base2\n"; }
  ~Base2() { cout << "Destructing Base2\n"; } };

class Derived: public Base1, public Base2 {
public: /* Derived constructor uses no parameter,but still must be declared 
as taking them topass them along to base classes.*/

Derived(int x, int y): Base1(x),Base2(y){cout<<"Constructing Derived\n"; }
~Derived() { cout << "Destructing Derived\n"; }

 void show() { cout << i << " " << k << "\n"; } };
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int main()
{ {Derived ob(3, 4); ob.show(); // displays 3 4
 }system("pause");    return 0;
}//end main

:يكون الخرج

Constructing Base1
Constructing Base2
Constructing Derived
3 4
Destructing Derived
Destructing Base2
Destructing Base1
Press any key to continue . . .

يمرربعضهاكانلوحتىكلهاأوضمنهعنهاالمصرحالبارامتراتمنأياستخدامفيالحريةالمشتقللصنفالبانيالتابعلدىإن
علىشتق،المالصنفقبلمناستخدامهدون يحوللاالأساسالصنفإلىالبارامتراتتمريرفإنآخروبمعنىالأساسالصنفإلى

:خطأأييتضمنلاالتاليالمقطعإنالمثال،سبيل
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class derived: public base {
int j;

public:
// derived uses both x and y and then passes them to base.

derived( int x, int y): base(x, y)
{ j = x*y; cout << "Constructing derived\n"; }

فيبماصالحبيرتعأيتتضمنأنيمكنالوسطاءفإنالاساسللصنفالبانيةالتوابعإلىالقيمنمريرعندبأنهنذكرأنأخيرا  بقي
.المتحولاتأوالتوابعاستدعاءذلك

لالفصبدايةمنذعليهنعملالذيالوراثةمثالخلالمنوالوراثةوالهدمالبناءتابعبينالعلاقةهذهمثلإيضاحيمكن
Point/Circle:

#include <iostream>
using namespace std;
class Point { public:    Point( int = 0, int = 0 );  // default constructor
   ~Point();            // destructor
private:
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int x;  // x part of coordinate pair
   int y;  // y part of coordinate pair
}; // end class Point

// default constructor
Point::Point(int xValue,int yValue):x(xValue),y(yValue )
{cout << "Point constructor: "<<endl;} // end Point constructor

// destructor
Point::~Point()
{   cout << "Point destructor: "<<endl;}   // end Point destructor

class Circle: public Point {
public:    // default constructor

Circle( int = 0, int = 0, double = 0.0 );  
   ~Circle();             // destructor
private: 
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double radius;  // Circle's radius
}; // end class Circle

// default constructor
Circle::Circle(int xValue,int yValue,double radiusValue):Point(xValue,yValue)
{   cout << "Circle constructor: "<<endl;  radius=radiusValue;
} // end Circle constructor

// destructor
Circle::~Circle()
{ cout<<"Circle destructor: "<<endl;} // end Point destructor

int main()
{  {   Point p ( 11, 22 );    cout << endl;

Circle c1( 72, 29, 4.5 ); cout << endl;
Circle c2( 5, 5, 10 ); cout << endl;}

system("pause");    return 0;  } //end main
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:هذا البرنامج على خرجهيعطي 

Point constructor:

Point constructor:
Circle constructor:

Point constructor:
Circle constructor:

Circle destructor:
Point destructor:
Circle destructor:
Point destructor:
Point destructor:
Press any key to continue . . .
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.أساسأصنافعدةبوراثةالقيامعند++Cبلغةالمكتوبةالبرامجفييحصلقدالغموضبعضهناكإن
:التاليالسليمغيرالبرنامجإلىلننظر:مثالا  

// This program contains an error and will not compile.

#include <iostream>
using namespace std;
class Base {
public: int i;
};

// Derived1 inherits Base.
class Derived1: public Base {public:int j;
};

// Derived2 inherits Base.
class Derived2: public Base {public:int k;
};

Virtual Base Classesالأصناف الأساس الظاهرية-3-7
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/* Derived3 inherits both Derived1 and Derived2.This means that there are two 
copies of base in derived3! */
class Derived3: public Derived1, public Derived2 {
public:  int sum; };
int main()
{ Derived3 ob;
 ob.i = 10; // this is ambiguous, which i???
 ob.j = 20;  ob.k = 30;
 // i ambiguous here, too
 ob.sum = ob.i + ob.j + ob.k;
 // also ambiguous, which i?
 cout << ob.i << " ";
 cout << ob.j << " " << ob.k << " "; cout << ob.sum;
 system("pause");    return 0;
} //end main
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:على الأخطأ التاليهسنحصل 
1>constrDeconPxx.cpp(23): error C2385: ambiguous access of 'i'
1>          could be the 'i' in base 'Base'
1>          or could be the 'i' in base 'Base'
1>constrDeconPxx.cpp(26): error C2385: ambiguous access of 'i'
1>          could be the 'i' in base 'Base'
1>          or could be the 'i' in base 'Base'
1>constrDeconPxx.cpp(28): error C2385: ambiguous access of 'i'
1>          could be the 'i' in base 'Base'
1>          or could be the 'i' in base 'Base'

أنحينفي.baseالصنفيرثانderived2وderived1الصنفينمنكلافإنالبرنامج،ضمنالتعليقاتتشيركما•
derived3الصنفينمنكلايرثderived1وderived2.الصنفمننسختينهناكأنيعنيهذاbaseغرضفيموجودين

:الشكلمنتعبيرففيوبالتالي.derived3الصنفمن
ob.i = 10;

فيموجودتينbaseالصنفمننسختينهناكلأن؟derived2إلىتنتميالتيأمderived1إلىتنتميالتينقصد،iأي•
.غامضالتعبيرفإنوبالتاليiاسمهماعضوينهناكفإنobالغرض

:التاليالمثالفيكماiمعscope resolutionالمجالتحديدمعاملنستخدمأنالأولى.السابقالبرنامجلتصحيحطريقتينتوجد
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int main() { Derived3 ob;
 ob.Derived1::i = 10; // scope resolved, use Derived1's i
 ob.j = 20;  ob.k = 30;
 // scope resolved
 ob.sum = ob.Derived1::i + ob.j + ob.k;
 // also resolved here
 cout << ob.Derived1::i << " ";
 cout << ob.j << " " << ob.k << " ";
 cout << ob.sum;
 system("pause");    return 0;
}//end main

:الخرج

10 20 30 60Press any key to continue . . .
البابيفتحالاستخدامهذاأنإلا.derived1للصنفbaseالنسخةيدويا  اختارالبرنامجفإن::المعامللاستخدامنظرا  ترى،كما

فينسختينوجودلمنعطريقةهناكفهل،baseالصنفمنفقطواحدةنسخةإلىفعليا  بحاجةكنالوماذاأعمق،موضوعأمام
.الظاهريةالأساسالأصنافاستخدامخلالمنذلكتحقيقويتمنعم،تأكيدبكلهوالجواب؟derived3الصنف
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هذهمنقمشتصنففيالأساسالصنفمننسخعدةوجودمنعفبالإمكانمشتركأساسصنفمنأكثرأوغرضيناشتقاقعند
الكلمةوضعخلالمنذلكتحقيقيمكن.وراثتهعند virtualظاهري أنهعلىالأساسالصنفعنالتصريحخلالمنالأغراض
.وراثتهعندالأساسالصنفاسمقبلvirtualالمفتاحية

:السابقالمثالمنأخرى نسخةيبينالتاليالمثال
// This program uses virtual base classes.
#include <iostream>
using namespace std;
class Base { public: int i; };

// Derived1 inherits Base as virtual.
class Derived1: virtual public Base { public: int j; 
};

// Derived2 inherits Base as virtual.
class Derived2: virtual public Base { public: int k;
};
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/* derived3 inherits both Derived1 and Derived2.This time, there is only one 
copy of base class. */
class Derived3: public Derived1, public Derived2 {
public: int sum; };

int main()
{
Derived3 ob;
ob.i = 10; // now unambiguous
ob.j = 20; ob.k = 30;
// unambiguous
ob.sum = ob.i + ob.j + ob.k;
// unambiguous
cout << ob.i << " ";cout << ob.j << " " << ob.k << " ";cout << ob.sum;
system("pause");    return 0;
}//end main
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:يعطي هذا البرنامج على خرجه

10 20 30 60Press any key to continue . . .

قاماقدderived2وderived1الصنفينمنكلافإنوبالتالي.الموروثالصنفتحديدسبقتقدvirtualالكلمةفإنترى وكما
الصنفمنواحدةنسخةعلىالمشتقالصنفاحتواءإلىستؤديمنهمامتعددةوراثةأيفإنوبالتاليظاهريا ،baseالصنفبوراثة
base.،فإنوبالتاليderived3الصنفمنواحدةنسخةهناكbaseالتعبيرفإنوبالتاليob.iغموضأييحوي ولاصالح.
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(  Date Class) صنف التاريخ : أولاا 

ليكن المطلوب 

.الزيادة على صنف التاريخ من خلال زيادة يوم بشكل سابق ولاحق والذي قد ينعكس على الشهر وعلى العامتطبيق ▪

.تعميم ذلك لزيادة عدد من الأيام▪

ا  التحميل الزائد لبعض عمليات المصفوفات: ثانيا

ذلكومثالالمشاكل،منالكثيرمعهاالتعاملعنينتجلذلكللمؤشراتكبديلالمصفوفاتلاستخدامنظراا 
.++Cلغةلأننظرامجالهامنوالخروجالمصفوفةفيالتجول•

.المصفوفةحدودضمنتزاللاالدلائلأنمنتتأكدلا•

.بعنصرعنصرلكلالمروربلواحدةدفعةمصفوفةوإخراجإدخالإمكانيةعدم•

.حجمهاتمريريجبلتابعمصفوفةتمريرعندوكذلكمصفوفتين،بينالمقارنة•

.الإسنادعمليةباستخداممصفوفةإلىمصفوفةإسناديمكنلا•
.ذلكتأمينأجلمنالزائدالتحميلاستخدامالمطلوبو

Case Studyدراسة حالة –2-9
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السابعانتهت تمارين الأسبوع 

https://manara.edu.sy/

https://manara.edu.sy/
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