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 المخططات وعملية التخطيط

 

و   ييييييق  يريييييي     يييييي  فييييييض  كانتييييييض جنزييييييح كة يييييية  ُصميييييي    كا   جيييييي   ك    يييييي     يييييياة 

إذ جيييييين  ص يييييي     ييييييا ة ا مييييييل  ك ميييييينه  ك ييييييقض  كا  يييييي    ك   ييييييض جايييييين صيييييي     علا يييييي  

 كا يييييياة جايييييين جيييييين  ص يييييي    اايييييي ت دكيييييينجت  ك    ييييييح  كا ميييييينز مض و  يييييي ا      ق يييييي   يييييي   

 ن جن  صق ج عت ذكك  ة صض     ص  .  كذر ع فض  ك    ح و نك نً ك

إ  دو  كييييييت ليييييي   عال يييييي    ييييييا ة  ُصميييييي   كييييييت عال يييييي   ع  ن  يييييي  و  يييييي  علا يييييي  إكيييييي  

ل يييييي   1918فييييييض عيييييين   Fortunati  ييييييا ة ليييييين ة عليييييي  د يييييين  علاييييييض وكيييييي رو  ايييييي  

 جن  دو  كت    ا   صمنه  ك ار ط  ك قض ك   ص   ك   ه  ي ت  ك ر ح  ك ق  .

دو  صميييييييينه  اريييييييي ط  ييييييييقض كقن يييييييي  وك  يييييييية  Neyد ل ييييييييح  يييييييي ج   1923فييييييييض عيييييييين  

 ك  ييييي ا   . فيييييض  ك يييييق  ع  ك ل ييييي  امييييي   كة صييييي  كيييييت  كااررييييينع فيييييض  ُ ييييي     كةنكا ييييي 

ف ايييييين يةيييييي  اميييييي ع كارريييييينع د يييييي    صلق ميييييي  و كاارييييييط   كم  وزييييييض جيييييي و  جاارييييييط 

ل يييييي  د  عيييييي       فييييييح وكمييييييت  نك   ميييييين جنزييييييح كة يييييي   و يييييية      يييييي ا    كييييييذكك ف يييييي  

كا صييييي    لنك ييييينً و كا ييييي ا ك  ي يييييمل و  ييييي  ك ييييي و   صييييي  ً وكميييييت جلمييييين دصمييييي    ك ارييييي ط  

      ينك ان ف زف من.

   

  التخطيط السني: جهاز

ايييييييييض م ع   ييييييييي ا   ك   صييييييييي   ك ييييييييي  ه  يييييييييي ت  

 يييييييييير  ت دو دج يييييييييي  كييييييييييت  يييييييييير ح  ُ ييييييييييقن  

 و ُص  ء  ُ    كت ك ن   ك ر   . 

وص يييييياكف صميييييينه  ك اريييييي ط  ك ييييييقض كييييييت  ُصيييييي  ء 

  : ك        ك نك  

 ك نعيييييي    ك    يييييي  : واييييييض لنعيييييي   ج  يييييي    -1

  كاارط ياجالهدص  ء ك ر     ال 

: اييييييض  يييييين   ك يييييين   كةا  صيييييي   ك    يييييي   -2

    عا  ص  ك     فض  ك نع    ك      

 قرليييي  كييييت زمنص ميييين  يييين    كييييذر ع  ُف  يييي  -3

   ال فض زمنص من د     ك ار ط عا  ص  ك   ج 

ل -4

 

ع

 

 

 

ك

 

ل



 

             

 

 2 
 

 رج    ال  كا ن 

 

 

 

و مييييي   إكييييين    يييييح فيييييض زمنصييييي   ك ييييين   كةا  صييييي   كا   جييييي   ط دو  ك ييييي  ه : د و ع  ك ارييييي -5

دو  يييييم ت  ن ييييي  ك  يييييذص   ك يييييا  و ييييياك ت  د ييييير  ز  دلييييي   ج يييييي   دو ييييين    ييييير  ز   دو 

  :   هصه ك   ط  لإ  ن 
 

 أدوات التخطيط:
 

علييييي   ك يييييت فيييييض  كاقر ييييي  ص تييييي  و ييييي   لإر ييييين   :أو وتدددددش التددددد از  وتدددددش ا   ددددداد (1

 ييييي  ص كيييييا  ك يييييت فيييييض  كاقر ييييي    ج ييييي    ييييي ينً وي  ييييي  ص كيييييا  ُج ييييي    ييييي ينً ي 

 ك يييييييقة كاة فييييييي  دكييييييينجت  كليييييييوور ع و   صييييييي   ييييييي  ه   ك ييييييير ح يييييييي و  د  ز ييييييي   

  ع كنع عل   كا ن   ك   ض.
 

 
   

واييييييييي  ع ييييييييينر  عيييييييييت  وتدددددددددش ال   ددددددددد  : (2

ر ن ييييييي  كيييييييت  كف ييييييية وز ييييييي   ي   ييييييير ه 

 ي  ة  كا  ط  كم    كل ت
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 و  يييييييي ةال سدددددددد يا تمدددددددد    المددددددددم : (3

ك  ييييييييييذص   ك ييييييييييا   كا يييييييييين  إكيييييييييي  

 كاقيييييييين    كليييييييين    ك يييييييياك ت  ك يييييييي  ه  

ل ييييي     ييييي   كليييييوور ع   ك ييييير ح يييييي ت 

ينك يييييييا  لييييييية ص ييييييي     ك   ييييييي  ي   ييييييير  

وينك يييييييينكض  ك  يييييييي   عليييييييي    ك ييييييييم ت

 يييييييييير ح ك   هصيييييييييي  كاييييييييييط إ  يييييييييين  

و

إ

 

   ر ج  ك منه.

أداة     يييييي ا    قيدددددداق انددددددا   الت  يدددددد :

ك  ييييييييين   رصيييييييي   كلييييييييوور ل يييييييي  ص  تيييييييي  

رد    يييييين   ك    ييييييح عليييييي   ك ميييييي  د    ك

و  يييييي ل اييييييذ   كق ريييييي   ك ييييييض  يييييي كقن   كاق  يييييين  

عليييييييييييي   ك تيييييي   ك يييييي  ن  ك ييييييض ص يييييي  د  

ز يييييييييي   ف يييييييييه  كيييييييييذر ع  كا  يييييييييح كل يييييييييا 

  ر      اض: عل ل  ل ن نواقن  

  

 كلة وا  ص  ا   كل انع  كا   ي  0,25إزش دو  0,01 كا  ن   ُو : 

 ا   كل انع  ك لم  كلة وا  ص   0,5إزش دو  0,02 كا  ن   ك نزض: 

 كلة وا  زن ر     ا    0,75إزش دو  0,03 كا  ن   ك نك : 
 

 
وصا ليييييف ك ييييي  ر  ك    يييييح  كارلييييي   كيييييت جيييييل  عنكييييي  يييييين      كاييييين    ك يييييض   ييييي ةال ك يييييق  

فةليييييي   يييييي  ل  كا يييييين  إ   ك ييييييانع  كا ييييييق ع  كييييييت  كييييييذا     يييييينج   كا   يييييي  ذر ع  ك ييييييا  

   كم ينكييييييح جيييييي و  وذكييييييك ز يييييي  ً كا وزيييييي  ك    ييييييح دج يييييي  كييييييت  لييييييك  كا ييييييق ع  كييييييت كةيييييي 

  كذا  إذ  كن ل ر  ينكاةن    ُ    جنكم ينكح  كم و   كاة و  ي  ي ه.
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 ار ط كمك  

            

           

           

            

              
          

 
 :نع كت  كامة د  ز ة   عل  ع   ك رل

: ايييييي      يييييين   كييييييذ  ص يييييي   وف ييييييه  ك ميييييينه (Path of Insertion) خددددددط ا دخددددددا  (1

 ك ييييييل   كليييييي عنكنع و كق ييييييج  ك ييييييقا    ك يييييي ص   ل يييييي  ك  يييييي   ايييييين  دص   ييييييه  كييييييت

فيييييض دكمق مييييين  كاا  ييييي  كمييييين    كامييييينك زمنصييييي  وتييييي   ك مييييينه فيييييض  كفييييية و زر ييييين  

دكيييييين  ييييييط إ يييييي  ج  ك ميييييينه فميييييي  عمييييييا  ييييييط   ك  يييييي   و ك يييييي وج عليييييي   كق ييييييج 

  لإ  ن  

 

: اييييييي   كاييييييط  كييييييذ  صييييييي ة Survey Line (خددددددط الش لددددددة يالملدددددديط ال  يددددددد  للسددددددا (2

 فةقييييي كن ز ةيييييل و ييييي   لإر ييييين   ك يييييق   ارييييي ط علييييي   ك عنكييييي  ر ييييياه ي   ييييير  مكييييي   ك 

(Guide pen)   كايييييين  يتكيييييي   ك اريييييي ط صاييييييا  ييييييرن  ك ييييييت فييييييض  كق ريييييي   ُج يييييي 

 Guide)   ييييي ينً وكيييييت لييييية ز ييييي    ك  ييييي  لييييي    ك يييييت ز  يييييل علييييي   يييييط  ك  كييييي 

Line)    ل يييييييي    يييييييياCommers   جايييييييين  ييييييييان  دوKennedy   كا يييييييي ط  كم  يييييييي 
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Height) كل ييييييت  of Contour) .  إذ   يييييية  ل  يييييي  ك ييييييل  كا يييييين  فق  ييييييل ول ميييييين عليييييي

  ط م   كا لف عت  كاط  ك ني .

 

وايييييييض  ك ييييييير ح  كا  ييييييي   كلييييييي عنكنع  :(Guiding planes) سدددددددط د ا   ددددددداد (3

كييييييت  كاميييييية د  ص يييييي ف  ييييييي ت اييييييذ   ك يييييير ح  ك يييييي  ه  كق يييييي ر      يييييي فن     ك ييييييق   

  ُصييييي  ء كقمييييين ك   صييييي   يييييط إ  ييييين  وإ ييييي  ج  ك مييييينه وينك ييييينكض  ييييياك ت كاييييي  كقن ييييي

  ك منه  ك ل    و   ك     ياذص   كق ج  ك ل   و ك    . 

 

    

 

 

 

 استعما  آلة التخطيط:الهشف اا 
 

 أو ً: في الأا لة التمخيصية:

اك ت  ك يييييي  ه  ييييييي ت  يييييير ح  لإر يييييين  د   ك يييييير ح  كا  يييييي   ك  ييييييقن   ك ييييييض  يييييي  -1

     ا   ج عنكنع كل منه  كا      ك   ض 

 يييييي  ج كل ميييييينه ي  يييييي  ص لييييييل كييييييت  لإعنليييييينع عقيييييي     صيييييي  دف ييييييل  ييييييط إ  يييييين  وإ -2

ُزييييه عقيييي كن صا ييييذ  ك ميييينه كمنزييييه فييييض  كفيييية ف زييييه ص  يييي   وإ   صييييه إ  يييين   ك ميييينه 

ي قييييييه وييييييي ت  ُ ييييييقن   كا    يييييي  )و ن يييييي  إذ  جنزييييييح كن ليييييي ( ف   يييييينع ك ل  يييييي  عقيييييي  

 كل يييييي  كييييييذكك ص يييييي   ك  يييييي  عييييييت دف ييييييل  ييييييط إ  يييييين  وإ يييييي  ج كل ميييييينه كل  يييييي   

 ت  ك منه و ُ قن  كاق   ز  نر ف  ع  كرةن .عل  دلل ك نل  كامق  ي 

 ة ييييييي ت  كامييييييين   كاقن ييييييي  كيييييييذر ع  ك يييييييا   كا   ييييييي   كا زييييييي  عيييييييت   صييييييي     صييييييي    -3

  قض ول ن  ك   ر  كةا   ك ل   كمذ   كاقن   ك    ح  ك كقن  

ل ييييي  صييييي ة  ك ةنكيييييل كةمييييين إكييييين ي ييييي    كق ييييي      ة ييييي ت دكمقييييي   كليييييوور ع  ك يييييق   دو   -4

 دو ينك  ل دو ي ل     ط إ  ن  وإ   ج  ك منه اذ   كلوور ع ينك ا  

    ص   كا  ط  كم    كل ت ) ط  ك  ك   ك قنعض(  -5

  ة  ت دف ل وت    ا لض وك منز مض كل انع و ُ قن     رقنع    -6

  يييييي  ل وتيييييية    كا يييييين  عليييييي  مكيييييي   ك اريييييي ط ينكق يييييي   كاييييييط  لإ  يييييين   كييييييذ   يييييية   -7

    إذ   ل  قن كذكك ف ان ية  ة  قه  ني نً وينك نكض لف ه كق  ر    ع ان

 

  تخطيط التيجا  الخزفية:ثانياً: 

ل ييييي  ز ييييي ا    كااررييييينع عقييييي    ييييي صج  كييييي عنكنع  ك يييييض    ييييي   ل ك   ييييينع  ييييينرج  نص ييييي  

 كل اج  كت     ك  ط  ك   ن .

 

 وض  ا  تات داخل تاجية يوصلات ا ح ام(:  ثال اً:
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 ييييين  كمييييين  كقن ييييي  كل  ييييي ع وإص  كييييي عنكنع وذكيييييك ين   ييييينر  يييييط     ييييين   كاقن ييييي  فيييييض 

ك   تيييييي  ف ييييييه  ك  يييييي ع    ييييييل  ك نص يييييي  وك تيييييي   ك يييييي ء  ُز يييييي   كييييييت  ك  ييييييل  )ذجيييييي  

 ودز  ( فض كمنزمن  كاقن      ل  ك فل ك م   ك   هص  ك  ك    من.  

 

 قياق العم  الشقي  لمنا   الت  ي  عاً:ـــــــ ا 

 

 :الم دددددا  الج سدددددي ت فددددديتمددددد يل اللددددد اف المدددددمعية علددددد  الددددديط الدددددشعاااخااسددددداً:  عدددددادة 

وصييييي ة ذكيييييك ي تييييينف   يييييا  فيييييض  كاقييييين    كلييييين    لييييية   يييييذص ه ي يييييم ت  ك يييييا  ك ييييياك ت  ييييي  ه  

 إزش  م   جنف  . 0,02دو  0,01 ك ر ح  ك ق   ل   دزه عن   ك   ر     ح 

 

  سادساً: وض  اهاايز داخلية:

 .دكمق من    ل ك  ط  ك ت ل   ص ة    ص 

 

 جهاز:ـــــــ اج الــــــــــا  و خـــــــط  دخــــــلشد خــــتي تــــ اال الــــــالع

 : (Guiding Planesي سط د ا   اد .1

و يييييييا ح  ايييييييض  ك ييييييير ح  كا  ييييييي   كلييييييي عنكنع  ك يييييييق   و كا ييييييينور  كاقر ييييييي   كييييييي ر 

. كييييت يمييييذ     يييية ُزميييين    يييي   ك ميييينه كل  يييي   إكيييي  كمنزييييه  ك يييي  نر ح   ر يييين   يييي

هصيييييي  ك  ييييييمة فييييييض إ  يييييين   ك ميييييينه وإ   صييييييه  و   كاف يييييي  د   ميييييي   اييييييذ   ك يييييير ح ك   

لييييييي ور د  تييييييي ر دو دذ  كلق يييييييج  كفا صييييييي   ك  ييييييي   و ك يييييييل  . فيييييييض يةيييييييض  ك ييييييين ع 

ز ييييي   وعقييييي كن   ص ييييي ف  ايييييذ   ك ييييي  ه      ةيييييض  مييييي   ايييييذ   ك ييييير ح ك   هصييييي  ي يييييمل 

ي كنكييييي   ك مييييينه ين  ييييين  دكييييينكض  لفيييييض ك  ييييي ن  ييييير ح   ر ييييين  ك  هصييييي  ك  ييييي    ر ييييين  

ز يييي   ي م ذيييي  اييييذ   ك يييير ح عييييت   صيييي   ك يييي ك ة دو   يييين   ك ميييينه دو  كييييذ  صا ييييل  ييييط إ

  ك  ل.

 :اـــــــــــــ ا 

د يييييقن  دكنك ييييي  و يييييق ت  لف ييييي ت وكييييي مت درلييييينء لنز ييييي  فيييييض  ك ييييينز  ت  6كييييي صض ك صيييييه 

)صاقييييي  وص ييييي  ( فييييي ذ  كييييين جنزيييييح  ُ يييييقن  عا  صييييي    ييييي  كن لييييي  فييييي   دف يييييل  يييييط 

ف زقيييييين  إكيييييي   ُكيييييين  كن ليييييي  دكيييييين إذ  كيييييين جنزييييييح  ُ ييييييقن  عايييييي    إ  يييييين  ايييييي   ييييييط 

 ُكيييييين  ك  يييييي ن و يييييي    ر يييييين  ك  هصيييييينً ليييييي ر  ق يييييير  إكيييييي  إكنكيييييي   كا يييييين  ز يييييي  

 لإكميييييين  ك يييييير ح   ر يييييين  وإ  ف يييييي     ف   يييييينً ييييييي ت  ك ميييييينه  كقميييييين ض و ك ليييييي  

  ق    ف ه ف  ع  كرةن .

 

 : (Retentive Undercutsي انا   الت  ي  .2

 يييي  كل ييييت فيييي   اييييذ   كاييييط ص  يييية  ييييرن  ك ييييت عقيييي     صيييي زن كاييييط  ك  كيييي  دو  كا يييي ط  كم 

 إك  كقر   ت:

A. ين  ييييين   كل ييييي  ك  لةييييي    يييييح  كا ييييي ط  كم  ييييي  كل يييييت    كاقر ييييي كقر ييييي   ك    يييييح وايييييض 

 كا ييييييوو   ك ييييييا   كا زيييييي  وصيييييي ة    يييييي فن   كقميييييين فييييييض    صيييييي  كميييييين  زمنصيييييي  ذر ع 

  .عت وا ف   ك    ح
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B.    كم  ييييي  كل يييييت ين  ييييين   كاقر ييييي    ييييي   كا   ييييي  وايييييض  كاقر ييييي   ك  لةييييي  فييييي    كا ييييي ط

 ك يييييرن  كرييييينلت و   تييييي  فيييييض ايييييذ   كاقر ييييي  ذر ع  ك يييييا   كامييييينف  و كا يييييوو  

 عت وا ف         ر 

صييييي ة ف يييييد وصيييييي   وك ييييي  ر  ك    ييييييح علييييي   كيييييي عنكنع يييييي ز    و يييييي    ر ييييين  عليييييي  إذ ً 

 ك ييييييرن  كيييييي ال    كل عنكيييييي  وك  ل يييييي   كا ليييييي   ك يييييي  ض  كا  ييييييمل ييييييي ت و يييييي    ر يييييين  

  ل عنك  فملان ج    كا ل   ه     ك    ح.و ك رن  ك ال    ك

 : (Interferencesي انا   الغؤو  .3

و ك يييييض  ة ييييي    ييييي    ك مييييينه ايييييض  كاقييييين    كل ييييي  ك  ييييي   ف مييييين ) يييييق   دو ز ييييي    ( 

 واذ   كلوور ع كامت د   م  :يةض  كاقن   فض 

 ع   ع اض فض  كفك  ك فلض  -

 ز  ء ع ع ا    ال  ص  فض كقر    ك  ينع  كفم   -

  ع ع ا   عق   ك ر ح  ك ال  ص  ك ز ن  و ك   لك  ك فل  ز  ء -

 ك    ك  قن   ك فل   ز    كل نزض -

 ييييي ل   ك يييييت  ةييييي صل    يييييل فييييية  كاييييي صض ) ييييي ك ة   ر  ايييييذ   كليييييوور ع يييييي ص  ء  يييييزلييييي  

ً  إه ك  ي وه ع  ك عنكنع  ر ح   (.ج ه ك   كة    كة اض ص  ل ن

 

 : (Estheticي الناحية التجميلية .4

عقييييي      ييييينر  يييييط إ  ييييين   ك مييييينه ص ييييي  ك  عييييين   كقنل ييييي   ك  ا ل ييييي  ي  ييييي  ز ليييييل كيييييت 

و ق يييييي    ُ ييييييقن     ييييييرقنع   ي ييييييمل جايييييين ز يييييينو      يييييينر  ك ميييييينه اميييييي ر كةيييييي   

جايييييين دزقيييييين ز يييييي  ذر ع  ك ييييييا   كيييييي ال      لإكميييييين  ك يييييينيه ك  ييييييقن   كر  ة يييييي  ليييييي ر 

  .   دلل ام ر ً  كا  ح فض  ك ل   كل    كت  ك ت كمض صم   صانك نً د  صم

 

  ج اءات تخطيط الم ا  التمخيصي:

  صارييييييييط إ  ك يييييييين   ك ر  يييييييي   و  ك  ييييييييا د ص يييييييي  د

ك   صيييييي  إذ  كييييييين جنزييييييح  ييييييير ح  ُ ييييييقن  ) كييييييي عنكنع( 

و كق يييييييج  ك  ييييييي    ييييييينك   وكقن ييييييي   ك يييييييق  صمييييييينه 

وعقييييي   ك ييييي ء يييييينك ار ط صق ليييييض  ص  يييييض  يييييقض ك  ييييي   

    ك نك  :  كةال      نع  كار  ع

  

 :ولي للم ا التقييم الأ

ل يييييي   (ف ييييييد  ك يييييير ح  لإ  نل يييييي  ك  ييييييقن صف ييييييد  كا يييييين  كييييييت  كقنل يييييي   لإ  نل يييييي  )

 :زل ظ فض اذ   كا لل وز    اقن ي  ل ل  ك نك  و ر   من 

  ك مل  كةن  كل قة -1

       و  ت   ُ قن  -2

 ك     ك عنكنع -3

  ار ط.كقن    كلوور وك    ك نص  إك   ة صل وت   كا ن  عل  صمنه  ك-4
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ص تييييييي   كا ييييييين  علييييييي   كااريييييييط دف  ييييييينً د   ك ييييييير ح     نل ييييييي  ك  يييييييقن   ييييييي  ه     ص ييييييينً 

 :لضــــــــ ة كن صـــــــــــــوص لآكـــــــــ   ك ارــــــ ط   ــــــ    ُ ن ــــــــــع ك ن

 

  :(Guiding planesي سط د ا   ادتعييا  -1

واييييييض جايييييين ذج زيييييين  ك يييييير ح  كا  يييييي   كليييييي عنكنع 

 ك يييييييييق    كا ييييييييينور  كاقر ييييييييي   كييييييييي ر  د  كل ييييييييي وج 

 تييييي  و ييييي   لإر ييييين  ل ييييي  صييييي ة  ة  قمييييين ي  ك يييييقا   

كييييي    صييييي ة  ل  ييييي  وتييييي  ايييييذ   ك ييييير ح لييييية علييييي  

صيييييييي ة  ك يييييييي  ه  ل يييييييي    كا يييييييين   ُكيييييييينكض  كالفييييييييض

يييييييييي ت  ك ييييييييير ح  كا  ييييييييي   كلييييييييي عنكنع   ك   ص يييييييييض

فيييي ذ  كيييين  ةييييذر     يييي   ك يييي  ه  ييييي ت    لإر يييين وو يييي  

  صييييي   ل  يييييي  ك ييييييل  كا يييييين   ييييير ح  لإر يييييين  عييييييت 

قيييييييين   ك   يييييييي  عليييييييي   يييييييير ح ي  ييييييييح ك ينك يييييييينكضو

ينك يييييا  لييييية  ان ييييي  لإر ييييين  فايييييت  ك  صييييي  د  ز ييييي   ي

ل  ييييير ح  لإر ييييين  إكييييين إكييييي   ةييييي ص جعلييييي   كااريييييط ي يييييم ت  ك يييييا  ولييييي  ز  ييييين من ص  يييييذ

 . ك ت دو    ص ه   ك ةينك  ل دو ي

  :(Retention areasي انا   الت  ي تعييا  -2

و يييييي   لإر يييييين  كيييييي   صيييييي   ايييييين عييييييت   وصيييييي ة ذكييييييك 

 ف يييييييي ة كليييييييي عنكنع  كل يييييييينز   و ك يييييييير ح  ك ال  صيييييييي  

 اييييييي   ك    يييييييح  كييييييي ه ع  كقييييييين    ك    يييييييح وصييييييي   

  .ي   ر  د و ع ك  ن   ك    ح  كا ص  

وصييييييييييي ة   هصييييييييييي  

 ك    يييييييييييييييييييييييييييييييح 

ينك  يييييييينو  ييييييييي ت  ذ  جييييين  فييييي  كييييي عنكنع 

 ك    ييييييييييح عليييييييييي   عنكيييييييي  دج يييييييي  كييييييييت 

نً  ييييي كا ييييين  صنز  ي كنكييييي  ز ييييييييييي       اييييييييييين

ص يييييييييي هع  ل يييييييييي  ك    ييييييييييييييح ي ييييييييييييييمل 

ك انلييييييييييل عليييييييييي   جنفيييييييييييي   كيييييييييييي عنكنع

وصف ييييييييييييييييييييييل د   مييييييييييييييي   كقر ييييييييييييييي  

 ك    ييييييييييييح فييييييييييييض  ك لييييييييييييييي   كل ييييييييييييييي   

ود     ييييييييي   ُج ييييييييي   كل عنكييييييي   ك يييييييق   

كليييييية كييييييت  1كييييييت  كق يييييييييييييج  ك  ييييييييييييي   

عيييييي   إكنك ييييييه ين   يييييين  وكمييييييت ص يييييي    ز  يييييين  إكيييييي   ك  قيييييي  دذ   كق ييييييج ليييييي    ك ييييييق  

ك ييييي  نً  ك يييييض لاقييييين ي ة  قمييييين  ر ييييين ص يييييال   ييييي  ه   ييييير ح  لإ  ُكييييينكض  كالفيييييض ل ييييي   

ي ر ييييين  تييييي ء كيييييت صنزييييي  و كق ييييي  إكييييي  كقر ييييي   رؤصييييي  و ة ييييي ت ك ييييي  ر  ك    يييييح)صاميييييت 

كيييييت و ييييي   لإر ييييين  ض يييييي ت  رؤصييييي  ك لييييي  تييييي ل ييييي  صييييي ة  ك    يييييح كيييييت  ك نزييييي   لآ ييييي  

  (د   كت صم   كا     ار ره  ك عنك  صم  و رن 
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 :اض د ن    ع  كل ل ل  ص اكت  ك    ح كت    و

عقيييييي كن صاييييييا  يييييي    صميييييينه ل  ـــــ  مـــييييييـ    كاـــــييييييـ   كةق ـــييييييـ   ر  ك  وصــــييييييـك -

 ُع ايييييييض ل ييييييي  ص  يييييييمل ك لييييييي   قضــــــيييييييـ    ك ـــــــيييييييـز رييييييي   ك    ك ارييييييي ط 

ذرو يييييه ز رييييي   ك اييييين  ولنع  يييييه فيييييض  ُ يييييفل عقييييي   كق يييييج  كل  صييييي  )جلاييييين ج ييييي ع 

ه وصيييييييي   ك  يييييييينر  اييييييييذ   ك  وصيييييييي   ه     ك    ييييييييح( و  ييييييييا  اييييييييذ   ك  وصيييييييي  ))

 .(( كةق ض
 

 
ا ز  كلييييييييذر ع ـييييييييـمنص   كــــييييييييـ   ح  كييييييييذ      تيييييييي  ف ييييييييه  كقــــييييييييـا   ك ـــــييييييييـع -

     ــــــ كا

  ا ــــــك وز  ذر ع  ك -

 

 : (Interferencesي ؤو ـــــنا   الغــــا -3

و ميييييي    نك  يييييي  كقيييييين    كلييييييوور ك صيييييي    عقيييييي   ك يييييير ح  كل يييييينز   كل يييييي  لك  ك ييييييفل    

ا يييييي   كل يييييينز   فييييييض  كفييييييك  ك ييييييفلض ل يييييي    ييييييمل إعنليييييي  كل  يييييي ع  ك    يييييي   و كقيييييي      كة 

ي قاييييين  مييييي   فيييييض  كفيييييك  كةلييييي   عقييييي   كاق ييييي ر  كييييي ال    ك  يييييقن   كالف ييييي   كةل صييييي     ك يييييفل  

فةقييييي كن ز ييييي   كقييييين    ك    يييييح ي كنكييييي   كا ييييين  صنز  ييييينً ص ييييي  عل قييييين د  زةييييي ت كقييييين    كليييييوور 

نك يييييا  لييييية    يييييذ  ي   ييييير   يييييم ت  ك يييييا  و   ييييي  كقييييين    كليييييوور يي تييييي  ع كييييي  عل مييييين 

إ  دزيييييه صقييييي ج عيييييت ذكيييييك ف   ييييينع يييييي ت  ك مييييينه و ُ يييييقن  عقييييي  وتييييي   علييييي  مكييييي   ك ارييييي ط

جايييين صيييي ة  ةليييي ة  كاقيييين    ك ييييض    يييينج  ك ميييينه فييييض  كفيييية كايييين ص يييي    يييي  جة ف يييي ع  كرةيييين  

جايييييين فييييييض ليييييين ع كيييييي     ك يييييي  لك    صيييييي   ك يييييي ل ليييييية ص يييييي   إه ك ميييييين عييييييتكل ةيييييي صل 
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ً و ُرليييييينء  ك  و كييييييت  كاامييييييت د  ز يييييي   ي  يييييي صج اييييييذ   ُ ييييييقن  دو فييييييض يةييييييض   ييييييفل   ك يييييينز ن

دكيييين فييييض ليييين  وصيييي   ييييي وه ع ز يييي     ع ا يييي  كة  يييي  فيييي امت   ل يييين  ص يييي  عل قيييين للةميييين 

 كل ييييي ء إكييييي  إه كييييي  ايييييذ   ك ييييي وه ع عيييييت   صييييي   ك   لييييي  إذ  جييييين   كليييييوور ك  تيييييةنً فيييييض 

فيييييي امت   ق ييييييه ي ل  يييييي  ك ييييييل   ك يييييينز  ت دكيييييين إذ  جيييييين   كلييييييوور ك  تييييييةنً فييييييض صنزيييييي  و ليييييي 

 . وينك نكض  ل     ط  لإ  ن   كا ن  فض  كا      ك نز ض

ليييييين ع ع صيييييي   صميييييي   ف ميييييين ييييييي وه ك ر فيييييينع  ك ييييييقاض  ال  صيييييينً فيييييي  ز يييييي ر     يييييي ا    

 ك يييييا   ك  ا ل يييييي  ذ ع  كييييييذر ع  كييييي ال    دكيييييين فييييييض لنكيييييي  كييييي     ك عنكيييييي  ك يييييينز نً ف  يييييي   

   يييييي   وز يييييير  ك تييييييةمن ية يييييي  ً عييييييت  كق ييييييج ذكييييييك  يييييية ي  فييييييض   يييييي ا     ك  ييييييل   ك 

 وينك نكض   مل ف  غ ي ت  ك  ل  و كق ج وا  كن ص    إهعنصنً كلا صض.

   

صق لييييييييييض د  ص   عيييييييييي  عقيييييييييي   ز  يييييييييينء  ييييييييييط  :(Estheticsي الندددددددددد احي التجميليددددددددددة -4

 لإ  يييييييين   كقنل يييييييي   ك  ا ل يييييييي  عقيييييييي  وتيييييييي   ك ييييييييانع وعقيييييييي   ق يييييييي    ُ ييييييييقن  

ُز ييييي  عقييييي   ك نصييييي  ك تييييي  ك   ييييينع و  ةييييي  تيييييانع رو يييييش ايييييض      يييييرقنع   

إذ ص ة  ييييييي  إ فييييييينء دصييييييي  ء  ك مييييييينه  ُكنك ييييييي    ُكنك ييييييي  ك ن ييييييي   علييييييي   ُ يييييييقن  

و ز  ييييينء  ُ يييييقن     يييييرقنع   و ق ييييي  ان ي يييييمل ك ييييينيه ك  يييييقن   كر  ة ييييي  اييييي   

ر   ييييييض عقيييييي    ييييييا ة  ك ميييييينه  كا  يييييي    ك   ييييييض وصامييييييت  ل  يييييي   ييييييط     يييييين  

 لض  كا منز م ييييي  و ك   صييييي   ُ ييييي   كل مييييينه  ييييي   د  صيييييول  ذكيييييك  يييييل نً علييييي   كقييييي 

  ج   ه   ر ح   ر ن . 

 

 :ية الم ا  عل  آلة التخطيط  ق تسجيل وضع

 كمييييي   كيييييت ايييييذ   كةال ييييي  اييييي  إكمنز ييييي  إعييييين    كا ييييين  إكييييي  مكييييي   ك ارييييي ط فيييييض د  وليييييح 

  ل  وكت  كاامت ذكك ي ل    كر ص   ت  ك نك   ت:

 

 :ثة في المست ى الأفقيلنقا  ال لاا   قة  الأول :ط  قة ال
 

كلا يييييين   ر فيييييينع  ك ييييييقاض    يييييينلض دو عليييييي      ت ليييييي ر ز يييييين  عليييييي   ك ييييييرن ييييييةصيييييي ة   

وذكييييييك يةيييييي      ييييييح  يييييي    صاقيييييي  وص يييييي  ( ز ريييييي  دكنك يييييي  وز ر يييييين   لف  يييييين  ك   ييييييض )

 كيييييذر ع  كةا  صييييي  ك مييييينه  ك ارييييي ط )د  ص  ييييي   و ييييي   لإر ييييين  فيييييض  كا ييييي     ُف يييييض ف يييييط 

وينك ييييينكض   ييييي   ايييييذ   كق ييييين   كا ييييي     ُف يييييض ينكق ييييي    كةاييييي   (  ييييين   ص  ييييي   فيييييض    و 

 . كةا    عل هكذر ع مك   ك ار ط 
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 ايييييا  كةاييييي    وعقييييي  إعييييين    كا ييييين  إكييييي  مكييييي   ك ارييييي ط ص ييييي  صةيييييل ذرو  و ييييي   لإر ييييين  

ةييييي ت ييييييذكك وتييييي   كا ييييين   ك يييييني  علييييي   ف      ييييينلض علييييي   ك يييييرن  كق ييييين   ك  لييييي   كاة قييييي  

 طمك   ك ار 

 

 

 

 

 

 

 

 : قة المستقيمات المت از ة ال لاث  الط  قة ال انية: 

وتيييييي  و يييييي   لإر يييييين  ور يييييية ليييييي ر ل يييييي  صيييييي ة    يييييي ا  كنً واييييييض  كر ص يييييي   ُج يييييي  

 ُصاييييييت و ُص يييييي  دكيييييين  كاييييييط  ك نكيييييي   لقيييييين  عليييييي  صيييييينز ض  كا يييييين   ك   هصيييييي   ريييييي   

اييييييذ   كاريييييي   عليييييي   ييييييمل  وصف ييييييل ز ييييييحكلا يييييين   كالفييييييض فق  يييييياه عليييييي   ك ييييييرن 

وعقييييي  إعييييين    كا ييييين  إكييييي  مكييييي   ك ارييييي ط صمفيييييض  ييييياك ت  ك ييييي  ه  يييييي ت ايييييذ   نهصييييي  ك 

 .  عل  لنع    كا ن  وو    لإر ن  كار    ك  ل   كاق   
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 وز ييييي ف   كيييييت ايييييذ   كر ص ييييي  فيييييض د   كارييييي    ك  لييييي   كاق   ييييي  علييييي  لنعييييي    كا ييييين  

ك علييييي   يييييط وينك ييييينكض ز ييييينفظ ييييييذك  كا ييييين  صاميييييت د   ق ييييية فيييييض جيييييل كييييي   صق ييييية ف مييييين 

  لإ  ن   كذ   ة  ة  قه  ني نً.
 

 : سم تصميم الجهاز الهي لي

 ييييي  ه   ييييير ح   صييييي ك  يييييا د ي   ييييير  صمييييينه  ك ارييييي ط ك   ر  ييييي  ك ييييين   يةييييي  إصييييي  ء 

ك ة ييييي ت دف يييييل  يييييط دص ييييينً و  كا صييييي    فيييييض  كييييي عنكنع  ك يييييق   لإر ييييين  وكقييييين    ك    يييييح 

 كم ملييييييض عليييييي  ك ييييييين  ر يييييية   ييييييا ة  ك مييييييينه  ص ييييييي  د  صيييييي ة كل ميييييينه إ يييييي  ج إ  يييييين  و

ك يييييل    كقمييييين ضيمييييي      ييييي   فييييية  كاييييي صض ي يييييمل جنكيييييل   ييييي   ن   ك مييييينه  ك  يييييا د 

 ك ييييييير ح  كا  ييييييي    جيييييييذكك     ييييييي   ك ييييييي  ه  يييييييي تلامييييييينك   وك كقن ييييييي   دكمقييييييي    ييييييي   

دو ز ييييييير  إكييييييي  للييييييي  يةيييييييض  ُ يييييييقن   إكييييييين يييييييينك  ك ة دو  ك  ييييييي صج دو  ك ييييييي لكلييييييي عنكنع 

ر ة  ــيييييييييييييييـذ  كـــــــيييييييييييييييـ د ل ــــــــــيييييييييييييييـلــذكـــيييييييييييييييـك لـــــيييييييييييييييـ   زـــــــــــــــيييييييييييييييـ    يـ

   .ــــــقمن ــــــــ ك

 

 

 :تخطيط الم ا  ال ئيسي

 كر ةييييي   كقمن  ييييي    ز مييييينء كيييييت    ييييي   فييييية  كاييييي صض   ييييي   ن   ك مييييينه صييييي ة د يييييذ يةييييي  د يييييذ 

 تييييي  ايييييذ  ص  لييييية   يييييذص   كا ييييين  وز ييييي   ي  ك  ييييي   علييييي   كا ييييين   ك   يييييض  كقمييييين ض ييييي من وو

ك ارييييي ط ينك تييييي  زف يييييه  كيييييذ   ييييية  ك  ييييي   عل يييييه عقيييييي    يييييض علييييي  صمييييينه  كا ييييين   ك   

كف يييييد  ييييير ح إ   صيييييه و يييييط إ  ييييين   ك مييييينه ووذكيييييك كق ييييي    ر  ييييي  ك ييييين   ك  يييييا د 

   ك    ييييييح  كيييييي عنكنع  ك ييييييق   ولإعيييييين   ف ييييييد كقيييييين   عليييييي ان    يييييي يييييية   لإر يييييين   ك ييييييض 

ف يييييمن  ك يييييض  ييييية  ارييييي ط  كا ييييين   ك    يييييض ينكر ص ييييي  زز ييييي    لآ  ي . ك هكييييي  ك  يييييا ة  ك مييييينه

 ة يييييي ت وتيييييية    كا يييييين  اقيييييين دص يييييينً ص يييييي  و ض  ك  ا  يييييي  ُوكييييييض ا يييييين  كيميييييين  اريييييي ط 

 ك  يييييقن  لييييي ر ز ييييين  علييييي   ك يييييرن     ييييينلض    صييييي  ك    يييييض علييييي  صمييييينه  ك ارييييي ط إكييييين ي

يق يييييح ل لييييي  ك نهصييييي  ك  هصييييي  ك  ييييي   ز ييييي   و كق يييييج  ك  ييييي   دو دو علييييي    ر فييييينع  ك يييييقاض

إعيييييين   وتييييييةه  مييييييض ز يييييي ر  ك نعيييييي    كا يييييين   ك    ييييييض ك  لإر يييييين  عليييييي   ك يييييي     ك نز  يييييي 

 .ينك تة    كارل ي   ك ض  ة  ة  قمن ك ار ط  ك معل  

 

   ليف الم ا  ال ئيسي:

كيييييت  كااميييييت فيييييض يةيييييض  ك ييييين ع عايييييل رصل يييييف يييييي ت  ك مييييينه و كا ييييين   ك    يييييض عيييييت 

جاييييين ص ةايييييل رصل ييييف  يييييل ض فييييي    ز يييياه   صيييي  إتييييينف   ييييا  فييييي    يييييرن  كا يييين  ل يييييل 

قييييين    ك  يييي ص    فيييييض ليييين  وصييييي   دعييييي    ع ا يييي  و كمييييي   كقميييين كقييييي  دذصييييي  يةييييض  كا

 ورض  كق ج  ك  لة     ه.

   

 

 


