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:المحاضرة من المراجع 

[1]-  Deitel  & Deitel,  C++ How to Program, Pearson; 10th Edition (February 29, 2016)
C++2010-2009البرمجة غرضية التوجه في لغة , علي سليمان.د-[2]

 Virtual Functions andالتوابع الظاهرية وتعدد الأشكال
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لهدفمخصصةبرامجكتابةمنبدلا عامةبرامجتطويرفيتساعد polymorphismالأشكالتعددتقنيةإن•

.ومحددمعين

•polymorphism لغةفيمدعومةC++الترجمةوقتفيcompile timeالتنفيذووقتrun time.
.والمعاملاتللتوابعالزائدالتحميلخلالمنالترجمةوقتفيالأشكالتعددتحقيق•
.الظاهريةوالتوابعالوراثةخلالمنفيتمالتنفيذوقتالأشكالتعددتحقيق•

بمناداةامالقيمشتقصنفأغراضمحاولةلدىالمترجمسلوكهوما:التاليالسؤالبطرحالفصلهذافينرغب•
.المشتق؟الصنفضمنتعريفهاالمعادالتوابع

قمناالتيPoint/Circleالهرميةالبنيةإلىيستندالذيالتاليالمثالخلالمنالسؤالهذاعنالإجابةنحاول•
:يليكمانلخصهاوالتيالسابقالفصلفيبعرضها

:Pointالملف الرأسي لتعريف الصنف •
#ifndef POINT_H
#define POINT_H
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class Point
{
public:
   Point( int = 0, int = 0 ); 
   void setX( int );  
   int getX() const;  
   void setY( int );  
   int getY() const;  
   void print() const;  
private: 
   int x;  
   int y;  
}; 
#endif
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:PointFالصنفتوابعتعريفملف
// function PointF 
#include <iostream>  
#include "point.h" 
using namespace std;  
Point::Point(int xValue,int yValue)
{
    x=xValue;
    y=yValue;
} 
void Point::setX( int xValue )
{   x = xValue; }

int Point::getX() const
{   return x; }
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void Point::setY( int yValue )
{   y = yValue; }

int Point::getY() const
{   return y; }

void Point::print() const
{   cout << '[' << getX() << ", " << getY() << ']';}

:Circle.hالصنفلتعريفالرأسيالملف
#ifndef CIRCLE_H
#define CIRCLE_H
#include "point.h"  
class Circle : public Point {
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public:
   Circle( int = 0, int = 0, double = 0.0 );  
   void setRadius( double );   
   double getRadius() const;   
   double getDiameter() const;       
   double getCircumference() const;  
   double getArea() const;           
   void print() const;         

private: 
   double radius;  
}; 

#endif
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:CircleFالصنفتعريفملف
// function CircleF

#include <iostream>  
#include "circle.h"   
using namespace std;  
Circle::Circle( int xValue, int yValue, double radiusValue ): 
Point( xValue, yValue )  
{   setRadius( radiusValue );}

void Circle::setRadius( double radiusValue )
{   radius = ( radiusValue < 0.0 ? 0.0 : radiusValue );}

double Circle::getRadius() const
{   return radius; }
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double Circle::getDiameter() const
{   return 2 * getRadius(); }

double Circle::getCircumference() const
{   return 3.14159 * getDiameter();}

double Circle::getArea() const
{   return 3.14159 * getRadius() * getRadius();}

void Circle::print() const
{  cout << "center = ";    Point::print();  
   cout << "; radius = " << getRadius();

القطرنصفوهوجديدبياناتعضوإضافةمعPointللصنفالعامةبالوراثةCircleالصنفاشتقاقتملقد•
radiusالصنفهذامنالأغراضمعبالتعاملالخاصةالإضافيةالتوابعبعضوتعريف.

7Introductionمقدمة 

MU-EPP-FM-010 Issue date: 01November2025  Issue no.1 Page 9| 37



تمحيثCircleالمشتقالصنفضمنووراثتهPointالصنففيتعريفهتمالذيprintالتابعأننلاحظ•
.المشتقالصنفضمنتعريفهإعادة

:التاليالبسيطالبرنامجخلالمنالبنيةهذهضمنprintالتابعوسلوكالهرميةالبنيةهذهلنختبر•

// VirtualFuncPolymorphism.cpp : main project file.

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include "point.h"   // Point class definition
#include "circle.h"  // Circle class definition
using namespace std;
int main()
{ 
  Point point( 30, 50 ); Circle circle( 120, 89, 2.7 );   
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point.print();    cout<<endl;
   circle.print();   cout<<endl;
 system("pause");    return 0;
} // end main

:خرجهعلىالبرنامجهذهيعطي
[30, 50]

center = [120, 89]; radius = 2.7

Press any key to continue . . .

التيهيالصنفبهذاالخاصةالنسخةفإنPointالصنفمنأغراضمعprintالتابعاستدعاءلدى•
ضمنزائداا تحميلاا المحملةالنسخةفإنCircleالصنفأغراضمعالتابعنفساستدعاءلدىوكذلكتنفذ،

. PointالصنفمنالموروثةالنسخةيتضمنCircleالصنفأنعلماا تنفذالتيهيCircleالصنف
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ضح هذا البرنامج التالي يو.إلى أغراض هذه المرةالمؤشراتالاختبار السابق نفسه ولكن من خلال لنحاول إجراء 
:الاستخدام 

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include "point.h"    // Point class definition
#include "circle.h"   // Circle class definition
using namespace std;

int main()
{ 
 Point point( 30, 50 );    Circle circle( 120, 89, 2.7 );
   cout<<"Calling print function without pointers :"<<endl;
   point.print();   cout<<endl;
   circle.print();   cout<<“\n\n";
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Point *pointPtr = &point;    // base-class pointer
   Circle *circlePtr = &circle;  // derived-class pointer
   

   cout<<"Calling print function using pointers : "<<endl;
   pointPtr->print();    // invokes Point's print
   cout<<endl;
   

   circlePtr->print();   // invokes Circle's print
   cout<<endl<<endl;
   

   cout<<"using a base-class pointer to reference a derivedClass object \n";
   pointPtr=&circle; cout<<"Calling print function :"<<endl;
   pointPtr->print();    // invokes Point's print?????
   cout<<endl; system("pause");    return 0;
}      // end main
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:خرجهعلىالبرنامجهذايعطي
Calling print function without pointers :

[30, 50]

center = [120, 89]; radius = 2.7

Calling print function using pointers :

[30, 50]

center = [120, 89]; radius = 2.7

using a base-class pointer to reference a  derivedClass object

Calling print function :

[120, 89]

Press any key to continue . . .
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بكلالمرتبطprintالتابعواستدعاءالتواليعلىCircleوPointالنوعمنغرضينتعريفتم1.
.حدىعلىغرض

الغرضينإلىللتأشيرواستخدامهماCircleوPointالنوعمنغرضينإلىمؤشرينتعريفمت2.
.لأولابالاستدعاءشبيهةالاستجابةوكانتالمؤشرينهذينبواسطةprintالتابعواستدعاءالسابقين

لأمراهذاإن)المشتقالصنفمنغرضإلىيشيرالأساسالصنفمنغرضإلىالمؤشرجعلتم3.
ثمومن(الأساسالصنفأغراضمنغرضهومشتقصنفأغراضمنغرضكللأنمتاح

اسالأسللصنفالعائدةالتابعلنسخةكانالحالةهذهفيالاستدعاءأنإلاPrintالتابعاستدعاء
الذيرضالغنوعوليسالمؤشربنوعيرتبطالمستدعىالتابعأنيعنيمماالمشتقللصنفوليس
.المؤشرهذامعCircleالصنفتوابعاستدعاءنستطيعلافإنناالحقيقةهذهمنوانطلاقاإليهيؤشر

الصنفضمنتعريفهالمعادللتابعمعهايتعاملأنيجبالتيالنسخةيميزالمترجمنإ:الخلاصة4.
منالاتالحبعضفييعانيفإنهالمؤشراتاستخدامحالفيأماالعاديالاستدعاءحالفيالمشتق

.معهاسيتعاملالتيالنسخةتمييزفيالمشاكلبعض
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.إليهيؤشرالذيالغرضنوعوليسالمؤشربنوعيرتبطالمستدعىالتابعنإ•
.المؤشرنوعمنبدلاا إليهالمؤشرالغرضنوعمعنتعاملأنالظاهريةالتوابعباستخداميمكن•
ريفهتعويعادالأساسالصنفضمنعنهالتصريحيتمعضوتابعهوvirtual functionالظاهري التابع•

.المشتقالصنفقبلمن
.virtualالمفتاحيةبالكلمةالأساسالصنففيالتابععنالتصريحيسبقظاهري تابعلإنشاء•
ليتلاءمظاهري الالتابعتعريفبإعادةالمشتقالصنفيقومظاهري،تابععلىيحتوي صنفوراثةتتمعندما•

.الخاصةاحتياجاتهمع
 one interfaceمتعددةطرائقواحدة،واجهة"فلسفةعلىتقومالظاهريةالتوابعإنالقوليمكنباختصار•

, multiple methods"الأشكاللتعددالأساستعتبروالتيpolymorphism.
الظاهري بعللتاتعريفإعادةوكلالتابع،ذلكإلىالواجهةشكلالأساسالصنفضمنالظاهري التابعيعرف•

تنشئلتعريفاإعادةفإنوبالتالي.المشتقبالصنفمرتبطبشكل(عمله)سلوكهتعرفمشتقصنفقبلمن
.specific methodمحددةطريقة

Virtual functions 1التوابع الظاهرية-4-2
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يعطيماأنحينفيعادي،بشكلإليهالوصولعندالأعضاءالصنفتوابعمنآخرنوعكأيتماماا الظاهريةالتوابعتتصرف•
.مؤشرخلالمنإليهاالوصوليتمعندماعملهاطريقةهوأهميةالظاهريةالتوابع

الأساس،الصنفذلكمنمشتقصنفأيمنأغراضإلىللإشارةيستخدمأنيمكنأساسصنفإلىالمؤشرإن•
سيتمالتابعذلكمننسخةأيتحدد ++Cفإنظاهري،تابععلىيحتوي مشتقغرضإلىأساسصنفإلىمؤشريشيرعندما•

الإشارةتتمندماعوبالتالي.التنفيذوقتخلاليتمالتحديدوهذاالمؤشر،قبلمنإليهالمشارالغرضنوعبحسبوذلكاستدعاؤها
.أساسصنفىإلالمراجعاستخداملدىيحصلنفسهالتأثير.الظاهري التابعمنمختلفةنسختنفيذيتم،مختلفةأغراضإلى

الكلمةبإضافةوذلكظاهرياا تابعاا printالتابعوجعلPointالصنفتعريفتعديلخلالمنالأمرهذامثلاختبارلنحاول•
:يليكماالتابععنالتصريحبدايةإلىvirtualالمفتاحية

virtual void print() const;
:التاليالبرنامجتنفيذثمومن

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include "point.h"   // Point class definition
#include "circle.h"  // Circle class definition
using namespace std;

Virtual functions 2التوابع الظاهرية-4-2
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int main()
{   Point point( 30, 50 );

Circle circle( 120, 89, 2.7 );
   cout<<"Calling print function without pointers : "<<endl;
   point.print();   cout<<endl;
   circle.print();     cout<<"\n\n";

   Point *pointPtr = &point;    // base-class pointer
   Circle *circlePtr = &circle;  // derived-class pointer
   cout<<"Calling print function using pointers : "<<endl;
   pointPtr->print();  // invokes Point's print
   cout<<endl;
   circlePtr->print();  // invokes Circle's print
   cout<<"\n\n";

   cout<<"using a base-class pointer to reference a derived-class object\n”;

Virtual functions 3 التوابع الظاهرية-4-2
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pointPtr = &circle;
   cout<<"Calling print function : "<<endl;
   pointPtr->print();  // invokes Circle's print
   cout<<"\n\n";
   

   cout<<"using a base-class reference to a derived-class object "<<endl;
   Point &pointRef = circle;
   cout<<"Calling print function : "<<endl;
   pointRef.print();  // invokes Circle's print
   cout<<endl;system("pause");    return 0;
} // end main

:الخرج

Calling print function without pointers :
[30, 50]
center = [120, 89]; radius = 2.7

Virtual functions 4التوابع الظاهرية-4-2
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Calling print function using pointers :
[30, 50]
center = [120, 89]; radius = 2.7

using a base-class pointer to reference a derived-class object
Calling print function :
center = [120, 89]; radius = 2.7

using a base-class reference to a derived-class object Calling
print function :
center = [120, 89]; radius = 2.7
Press any key to continue . . .

الخرجمننلاحظحيثPointالأساسالصنفإلىومرجعمؤشرخلالمن printالظاهري التابعباستدعاءالسابقالمثالفيقمنا
.إليهالمؤشربالغرضالمرتبطةالنسخةهينفذتالتيالتابعنسخةبأن

Virtual functions 5التوابع الظاهرية-4-2
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التجاوبعلىالوراثةأساليبخلالمنالبعضببعضهامتصلةمختلفةأصنافبعدةالمرتبطةالأغراضلدىالقدرةهذهإن•
منالقدرةهذهوتبنىPolymorphismالأشكالبتعدديةتدعىالأعضاءالتوابعمنلتابعالاستدعاءنفسمعمتمايزبشكل
.الظاهريةالتوابعخلال

هذهتخداماسيمكنإذومحدد،معينلهدفمخصصةبرامجكتابةمنبدلاا عامةبرامجتطويرفيالأشكالتعددتقنيةتساعد•
.محددأساسصنفمنالمشتقةالهرميةالبنيةنفسإلىتنتميأصنافمعالتعاملعلىقادرةبرامجلكتابةالتقنية

الأغراضنوعإلىالنظردون البرامجهذهكتابةمنتمكننالأنهاالبرامجتوسيععلىالقدرةبزيادةالأشكالتعددعمليةتسمح•
تعديلطفقوإنماالأساسالنظاممستوى علىتعديلأيدون الأغراضمنجديدةأنماطإضافةيمكنناوبالتاليمعهاالمتعامل
.الجديدالنوعمعستتعاملالتيالزبونةالبرامج

الظاهريةوابعالتاستخدامعدمحالفيبالاستجابةشبيهةتكون الاستجابةفإنعاديبشكلالظاهري التابعاستدعاءحالفي•
فيأما،compile-time polymorphismالترجمةوقتالأشكالتعدديةباسمالحالةهذهفيالأشكالتعدديةوتدعى

وتدعىيهإلالمؤشرالغرضبنوعمرتبطةتكون الاستجابةفإنالمراجعأوالمؤشراتباستخدامالظاهري التابعاستدعاءحال
.run-time polymorphismالتنفيذوقتالأشكالتعدديةباسمالحالةهذهفيالأشكالتعددية

Virtual functions 6التوابع الظاهرية-4-2

MU-EPP-FM-010 Issue date: 01November2025  Issue no.1 Page 21| 37



تابعبوراثةقاممشتقصنفاستخداميتمعندماأنهيعنيوهذا.أيضاا وراثتهاتتمالظاهريةطبيعتهفإنظاهري،تابعوراثةتتمعندما•
آخر،وبكلام.مجدداا تعريفهإعادةيتمأنيمكنالظاهري التابعفإنآخرمشتقلصنفأساسكصنفظاهري 

.ظاهرياا يبقىفهوالظاهري التابعوراثةمراتعددعنالنظربغض
CircleالصنفمنCylinderالصنفواشتقاقPoint/Circleالهرميةالبنيةتوسيعخلالمنالأمرهذااختباريمكن•

إعادةتملذامساحةللاسطوانةأنوبماCylinderالصنفضمنprintالتابعتعريفإعادةتم.العامةالوراثةأسلوبباستخدام
فأصبحCircleالصنفضمنالظاهريةالصفةgetAreaالتابعوإعطاءالصنفهذاضمنgetAreaالتابعتعريف

virtual double getArea() const;
:Cylinderللصنفالرأسيالملف

#ifndef CYLINDER_H
#define CYLINDER_H
#include "circle.h"  

// Circle class definition
class Cylinder : public Circle {

public:

The Inheritance of visual attribute 1وراثة الصفة الظاهرية-4-3
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Cylinder(int=0,int =0,double =0.0,double =0.0); 
   void setHeight( double );  
   double getHeight() const;   

double getArea() const; // return Cylinder's area
   double getVolume() const;       // return Cylinder's volume
   void print() const;             // output Cylinder
 private:
   double height;                 // Cylinder's height
}; // end class Cylinder
#endif

:CylinderFملف تعريف الصنف 

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include "cylinder.h"   // Cylinder class definition
using namespace std;

The Inheritance of visual attribute 2وراثة الصفة الظاهرية-4-3
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// default constructor
Cylinder::Cylinder(int xValue,int yValue,double radiusValue, double heightValue) 
:Circle(xValue, yValue,radiusValue) {    setHeight( heightValue );} // end 
Cylinder constructor

// set Cylinder's height
void Cylinder::setHeight( double heightValue )
{   height = ( heightValue < 0.0 ? 0.0 : heightValue );
} // end function setHeight

// get Cylinder's height
double Cylinder::getHeight() const 
{   return height;} // end function getHeight

// override virtual function getArea: return Cylinder area
double Cylinder::getArea() const
{   return 2*Circle::getArea()+getCircumference()* getHeight();
} // end function getArea
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// override virtual function getVolume: return Cylinder volume
double Cylinder::getVolume() const
{   return Circle::getArea()*getHeight();} // end function getVolume

// override virtual function print: output Cylinder object
void Cylinder::print() const
{   Circle::print();     cout << "; height is " << getHeight();
} // end function print

:الاختباربرنامجأما
#include <iostream>
#include <iomanip>
#include "point.h"     // Point class definition 
#include "circle.h"    // Circle class definition 
#include "cylinder.h"  // Cylinder class definition
#include "cylinder.h"   // Cylinder class definition
using namespace std;
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int main()
{ Point point( 7, 11 );Circle circle( 22, 8, 3.5 );    
   Cylinder cylinder(10,10,3.3,10);     
   cout<<"calling print without pointers :"<<endl;
   cout<<"================================"<<endl;

   point.print();cout << endl;
   circle.print();cout <<endl;
   cylinder.print();cout <<"\n\n";
   
   cout<<"calling print using a pointer to Point objects  :"<<endl;
   cout<<"================================================="<<endl;

Point *pointPtr=&point;pointPtr->print();   cout<<endl;
pointPtr=&circle;pointPtr->print();   cout<<endl;

   pointPtr=&cylinder;    pointPtr->print();   cout<<"\n\n";

The Inheritance of visual attribute 5وراثة الصفة الظاهرية-4-3
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cout<<"calling print and getArea using a pointer to circle objects  :\n";
  cout<<"========================================================="<<endl;

Circle *circlePtr=&circle;   circlePtr->print();   cout<<endl;
cout<<circlePtr->getArea();  cout<<endl;
circlePtr=&cylinder;circlePtr->print();   cout<<endl;
cout<<circlePtr->getArea();  cout<<endl;

   system("pause");   return 0;
} // end main

:فهوالتنفيذناتجأما
calling print without pointers :

================================

[7, 11]

center = [22, 8]; radius = 3.5

center = [10, 10]; radius = 3.3; height is 10

The Inheritance of visual attribute 6وراثة الصفة الظاهرية-4-3
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calling print using a pointer to Point objects  :

=================================================

[7, 11]

[22, 8]; radius = 3.5

[22, 8]; radius = 3.510; height is 10

calling print and getArea using a pointer to circle objects  :

==============================================================

[22, 8]; radius = 3.5

38.4845

[22, 8]; radius = 3.510; height is 10

Area =38.4845

Press any key to continue . . .
بالصنفالخاصprintللتابعالظاهريةالصفةاكتسبقدCircleالصنفضمنالمعرفprintالتابعأنالمثالهذامننلاحظ

Point.
.؟السابقالبرنامجسلوكسيكون فكيفprintللتابعتعريفاا Cylinderالصنفيتضمنلملوماذا

The Inheritance of visual attribute 7وراثة الصفة الظاهرية-4-3
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:بالقولالخاصيةهذهتعميمويمكنالأساسالصنففيالمعرفالتابعاستخدامسيتمالحالةهذهفي
عندماأنهيعنيوهذاشجرية،طبيعةذاتأيضاا الظاهريةالتوابعأنيعنيذلكفإنشجرية،طبيعةذات++Cلغةفيالوراثةأنبما

.ستخدمتالتيهيللاشتقاقمعاكسباتجاهتمتتعريفإعادةعمليةأولفإنظاهري تابعتعريفإعادةفيمشتقصنفيفشل
:الحالةهذهفيالسابقالبرنامجخرجويكون 

calling print without pointers :

================================

[7, 11]

[22, 8]; radius = 3.5

[22, 8]; radius = 3.5

calling print using a pointer to Point objects  :

=================================================

[7, 11]

[22, 8]; radius = 3.5

[22, 8]; radius = 3.5

The Inheritance of visual attribute 8وراثة الصفة الظاهرية-4-3
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calling print and getArea using a pointer to circle objects  :

==============================================================

[22, 8]; radius = 3.5

38.4845

[22, 8]; radius = 3.5

Area =38.4845

Press any key to continue . . .

نظراا CylinderالنمطمنأغراضمعprintالتابعاستدعاءلدىتنفيذهتمالذيهوCircleللصنفprintالتابعأننلاحظ•
فإنالمشتقالصنففيالظاهري التابعتعريفإعادةيتملاعندماأنهأي.Cylinderالصنففي()printالتابعتعريفلعدم

.استدعاؤهاسيتمالتيهيالأساسالصنففيالمعرفةالنسخة
.الأساس؟الصنففيمعنىذوتعريفاا الظاهري للتابعيكنلملوماذاآخربمعنىالصورة،عكسالآنلنحاول•
الأساسالصنففيالظاهري التابععنالتصريحويتمالمشتقةالأصناففيتعريفهيعادأنيجبالظاهري التابعفإنالحالةهذهفي•

.(الأساسالصنففيمعنىلتعريفهليسظاهري تابعهوالصرفالظاهري التابع)صرفظاهري تابعشكلعلى
:التاليالعامالشكلصرفظاهري تابععنالتصريحيأخذ

التوابع الظاهرية الصرفة والأصناف -4-4
 1المجردة

Pure virtual function and abstract classes
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virtual type func-name(parameter-list) = 0;

التابععريفتفيالمشتقالصنففشلوإنبتعريفه،يقومأنيجبمشتقصنفأيفإنصرفاا،ماظاهري تابعجعليتمعندما•
.compile-time errorالترجمةوقتخطأظهورإلىيؤديذلكفإنالصرف،الظاهري 

الصنفأنوبما.abstract classمجردصنفأنهعلىالأقلعلىواحدصرفظاهري تابععلىيحوي الذيالصنفعننقول•
بدلاا مجرد،نفصمنأغراضإنشاءيمكنلافإنه(صرفةظاهريةتوابعأي)معنىلتعريفهاليسأكثرأوواحداا تابعاا يحوي المجرد

أنيمكنيالتالاصنافوتدعى.مشتقةأصنافتشكيلفياستخدامهيمكنمكتملغيرنمطاا ينشئالمجردالصنففإنذلكمن
.Concerete classesالمجسدةبالأصنافأغراضمنهانشتق

ومنزائدلبشكالصرفهالظاهريةالتوابعتحميلوعند,الترجمةأثناءأخطاءحدوثإلىمجردصنفمنأغراضاشتقاقمحاولةعند•
.ايضاا الترجمةأثناءأخطاءحدوثإلىالصنفهذامنأغراضاشتقاقمحاولةثم

الصنفضمنسنعرفحيثPoint/Circle/Cylinderالهرميةالبنيةتعريفإعادةسنحاولالتوابع،منالنمطهذالاختبار•
PointالتابعينgetArea،getVolumeيملكانلاالتابعينهذينإن.التواليعلىوالحجمالمساحةبحسابيقومانالذين
بإعادةقومسنثمومنصرفينظاهريينتابعينأنهماعلىعنهمابالتصريحسنقوموبالتاليPointللصنفبالنسبةمعنىذوتعريفاا 
لتحقيقإجراؤهاالواجبالتعديلاتعلىفقطنركز)يليكماCylinderوCircleالمشتقينالصنفينفيالتابعينهذينتعريف
:(الشيفرةلتكرارتجنباا المثال

Pure virtual function and abstract classes
التوابع الظاهرية الصرفة والأصناف -4-4

 2المجردة
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:Pointالصنفلتعريفالرأسيالملفعلىالتعديلات
:يليكماgetVolumeوgetAreaالصرفينالظاهريينالتابعينعنالتصريح

virtual double getArea() const=0; // Pure virtual function

 virtual double getVolume() const=0;  // Pure virtual function

:PointFالصنفتعريفملفعلىالتعديلات
.تعديلاتأييوجدلا

:Circleالصنفلتعريفالرأسيالملفعلىالتعديلات
:يليكما getVolumeالتابععنالتصريحإضافةيتمأنيكفيوبالتاليgetAreaالتابععنتصريحاا يتضمنالرأسيالملفإن

double getVolume() const;
:CircleFالصنفتعريفملفعلىالتعديلات

تعريفاا إعطاءهمنلابدوبالتاليgetVolumeللتابعتعريفاا يتضمنلاأنهإلاgetAreaللتابعتعريفاا يتضمنCircleالصنفإن
:التاليالتعريفوليكنالصنفتعريفملفضمن

double Circle::getVolume() const
{ return 0.0; }

التوابع الظاهرية الصرفة والأصناف -4-4
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.المذكورينالتابعينتعريفبإعادةأساساا يقوملأنهتعديللأيبحاجةفليسCylinderالصنفتعريفأما
:التاليالتوضيحيالمثالخلالمنالبنيةهذهاختباريمكن

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include "cylinder.h"   // Cylinder class definition
using namespace std;
int main()
{  Circle circle( 22, 8, 3.5 );    // create a Circle
   Cylinder cylinder(10,10,3.3,10);  // create a Cylinder
   cout<<circle.getArea()<<endl;
   cout<<circle.getVolume()<<endl;
   cout<<cylinder.getArea()<<endl;
   cout<<cylinder.getVolume()<<endl;
   system("pause");   return 0; 
} // end main

التوابع الظاهرية الصرفة والأصناف -4-4
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:الخرج

38.4845

0

275.769

342.119

Press any key to continue . . .
تيحيوهذا.مجردصنفإلىومراجعمؤشراتإنشاءبإمكانكفإنمجرد،صنفمنأغراضإنشاءتستطيعلاأنكمنالرغمعلى•

التابعيارلاختالأساسالصنفإلىوالمراجعالمؤشراتإلىتستندوالتيالتنفيذوقتالأشكالتعدديةيدعمأنالمجردللصنف
:التاليالمثالفيكماالمناسبالظاهري 

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include "cylinder.h"   // Cylinder class definition
using namespace std;

التوابع الظاهرية الصرفة والأصناف -4-4
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int main()
{
   Point *pointPtr;  // legal declaration
   Circle circle( 22, 8, 3.5 );    // create a Circle
   Cylinder cylinder(10,10,3.3,10);  // create a Cylinder
   
   pointPtr=&circle;
   cout<<pointPtr->getArea()<<endl;
   cout<<pointPtr->getVolume()<<endl;
   
   pointPtr=&cylinder;
   cout<<pointPtr->getArea()<<endl;
   cout<<pointPtr->getVolume()<<endl;
  system("pause");   return 0;
} // end main

.سيكون نفس الخرج السابق

التوابع الظاهرية الصرفة والأصناف -4-4
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الثامنانتهت تمارين الأسبوع 
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