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ات البيولوجيلة تتم المعالجة البيوحرارية للمخلفات الصلبة بفعل  العمليل

نتيجلة لانحلال المواد العضوية الموجودة في المخلفات و التلي تحل  

.الكائنات ال قيقة 

نيل  و حيث تتم أكس ة المواد العضلوية و تحويلالا اللا حلالك الكربو

.الا في ظروف هوائية أو ظروف لا هوائية , لياه راشحة 

 بشلللك  و للل ي , فلللي حاللللة الاكسللل ة الاوائيلللة تنلللت   اقلللة حراريلللة,

.لن المخلفات1kgلك  ( kj 1256)لق ارها 

 تكون درجة الحرارة بح ود(70-40 C. )

يسلاد ان و درجة الحرارة العالية بالاضافة الا نشا  الكائنات ال قيقة

.  ا دلا هلاك يرقات الذباب و البيوض و جزء كبير لن البكتري



 مليلة دن لا لا يشلارك أوكسلجين الجلو فلي د)ألا في الحالة اللاهوائية

– 30)تصل  حلرارة كتللة المخلفلات فقل  اللا ( التحلل   40 C ) لملا

.يب ئ دملية التحل  

ع الصلحي نتيجة للتحل  البيوحراري تنلت  نفايلات ريلر ضلارة بالوضل

.للو   المحي  

يمكلن فاي لا تمل  رائحة قوية و لا تجذب الياا القوارض و الذباب و

ة فلي للتربلة و للواد ت ف ل( لخصلبات)ا تخ الاا دلا شلك  لحسلنات 

.البيوت البلا تيكية 



 تقسمممل الطمممرق البيوحراريمممة حسمممك ولططيمممح ال   ولمممو     حسمممك

:ال جييزات اللازوة ل ل و يح الى الطرق ال حلية

ة دون تحوي  المخلفات الا  ماد  بيعلي حقليلا دللا لسلاحات لكشلوف-1

.تحضير أولي 

ة للع تحوي  المخلفلات اللا  لماد  بيعلي حقليلا دللا لسلاحات لكشلوف-2

.تحضير أولي 

ق المعالجللة فللي لح للة دانللة بلل ون تحضللير المخلفللات بشللك  لسللب-3

(.  ررف بيوحرارية أو أفران )



كاناا لللن المفضلل  ا للتخ اا هللذه ال ريقللة فللي الملل ن الصللديرة التللي يبللل  دلل د  لل

(50000 per ) ,ةفي حال توفر أراضي فاررة و لنا بة بالقرب لن الم ين.

 500000)كما يمكن ا تخ الاا في الم ن الكبيرة التي لا يزي  د د  كاناا دلن 
per. )

 توضع المخلفات في حقول لكشوفة دلا شك  كوللات ب لول(25-10 m ) ذات

 m 2-1.5)و الارتفللام لللن m 4-3دللرض القادلل ة ) لق للع شللبح لنحللرف 
( وربتل) توضع في قاد ة الخنادق لواد تمتص الر وبة , لمخلفات المضدو ة 

( (. m 0.5)حيث تفرش دلا الارض أو في دنادق بعمق 

ة لحجللز الميللاه الراشللحة المتشللكلة لللن المخلفللات المضللدو ة توضللع فللي قادلل 

( .نشارة الخشب, قش , فحم نباتي , تورب ) الخنادق لواد تمتص الر وبة



توضعععلمخلفات ععع رم و معزمومتطعععت مخللويععع رمخلطتولعععدموم وخ ععع مخلا ععع   م
(م.20cm)ووخسلدملويدمف مخلتعودمأومخلتوع مأومخلسف  مخلطضويموسف كدم

50)ارة تزود الخنادق بظروف لثالية للتاوية و التسخين الذاتي حتا درجة حر-
60 C ) ( .%55-50)و حيث تكون ر وبة المخلفات في الخنادق

ريلة أو و بالاضافة الا دملية التاوية توجل  أقنيلة فلي الخنلادق لحجلر الميلاه الم 

.الر وبة الاضافية 

 تستمر دملية تحوي  المخلفات الا  ماد  بيعي(Compost ) بال ريقلة الحقليلة

( .months 12-6)لن 

  لن كمية المخلفات الاولية ( %60-50)تكون كمية السماد ال بيعي المتشك.



يم ن تقدير وسححة الحقل اللازوة ل حويل المللفحت الى سمحد بحلعلاقة:

F = Qr . t . f . k / 12 .104. 𝑣
 إذ أن:

F : ( .هكتار) لساحة الحق  اللازلة

Qr :  ( .لتر لكعب)كمية المخلفات المتجمعة  نويا و المنقولة الا الحق

t : الزلن اللازا لتحوي  المخلفات الا  ماد(month. )

f : ( .لتر لربع)لساحة الكولة الواح ة

k :ا ق داللل  يذدللذ بعللين الادتبللار المسللاحات الاضللافية بللين الخنللادق و ال للرق و لنلل

– k = 1.24)الخ لة  1.4. )

V : ( .لتر لكعب ( ) حجماا) عة الكولة



رة الحجللم و يتضللمن التحضللير الاولللي للمخلفللات فللرز الحبيبللات كبيللرة أو نللدي

. حن المخلفات 

 ق للر تمللرر المخلفللات دلللال ق للر لنخلل  بالفممرز ال لمم  للحبيبممحت ابيممر  الحجممل

50mm ي هلذه و تستمر دملية التحلل  البيلوحراري فل, لع فرز نفايات المعادن

أشار3-2الحالة لن 

 8ر تمللرر المخلفللات دلللال لنخلل  بق للالفممرز ال لمم  للحبيبممحت اممجير  الحجممل-
12mmيوحراري لع فرازة لدنا يسية لفرز المعادن و تستمر دملية التحل  الب

أشار6-2في هذه الحالة لن 



 تستخ ا هذه ال ريقة للا رام في تحوي  المخلفات الا  ماد  بيعي.

و ل  كما أن ال حن يؤدي اللا زيلادة  ل ل المخلفلات بالنسلبة لحجمالا و تلوفير

.لتدذية الكائنات ال قيقة 

 أشار 3حيث تتحول المخلفات الا  ماد  بيعي دلال.

 لن لجم  كمية المخلفات الواردة اللا %( 85-80)و تشك  كمية السماد الناتجة

.الحق  



تحويلالا يمكن أن تتم لعالجة المخلفات المنزلية الصلبة للتخلص لن أضرارها و

.لتر لكعب ( 20-2)الا  ماد  بيعي في ررف بيوحرارية  عة الواح ة 

ات تكللون الدللرف البيوحراريللة لللزودة بتجايللزات تاويللة دانللة لتاويللة المخلفلل

.بشك  جي  

ة دانلة يتم تفريل  المخلفلات فلي الدلرف البيوحراريلة دلن  ريلق فتحلة دلويل ,

.حيث تفرغ المخلفات و ب ون رص لن  يارة نق  المخلفات لباشرة 

لح يؤدذ السماد النات  لن فتحة جانبية ليحم  في السيارات الخانة لنق.

 يجب التذك  دلا أن ل ة تعب ة الحجرة لا تزي  دن(4 day. )

 تستمر ل ة تحوي  المخلفات الا  ماد ل ة(40 days ) نيفا و ل ة(60 days )

. شتاء 



 لدمخلي وتدمهيمخل   ل رمخلتيمتشك مخلف  ةمخلطضو: النفايات العضوية

.لتت ككمخلولولو يم تءخمًكولعخمًف ه 

وية نميز بين نوعين من النفايات تبعاً لمحتواها من المادة العض:

نفايات تتألف بشكل كامل تقريباً من المواد العضوية.

نفايات تشكل المادة العضوية جزءاً محدداً منها.



النفايات العضوية

خل   ل رمخلطضولدمخلف عوتة

لد وختجمخلص  ع رمخلغذخئلدموخلتعخع

حفأةمفل همخلصعفمخلصحي

عفتل رملاهوخئلدعفتل رمهوخئلد

وعفتل رمهوخئلدمم

غ تمحلويكوفوسرم

ووي ل مخلتافلع

خليط النفايات ذو المحتوى العضوي

خل   ل رمخلف فوعدمو و مفعت

وي ل مخلأاش  موخلألوسد

حفأةمفل همخلصعفمخلصحي

عفتل رمهوخئلد

(تافلعملف ةملولتدم)

و يخلت  لفمخلولول

(ممتافلعمسعلل)

فوخ مت فئدم فوخ مق وتدملتلفعم

خلصحي

تافلعملاهوخئيأسف ةمهوخئلدم لدمفط ل دمفلك  لكلدمولولو 

يبهاتركحسبالعضويةالنفاياتمعالجةطرق



بطريقتينالعضويةللنفاياتالبيولوجيةالمعالجةتتم:

الهوائيةالطريقة(َالأسْمَدة:Composting)

اللاهوائيةالطريقة(اللاهوائيالهضمDigestion)

هيالعضويةللنفاياتالبيولوجيةالمعالجةغاية:

ح لد)لفه وتطيح فه تيتل إلىتؤ يولعليدخلطضولدخل   ل رف خلتاتز

ع  ف لا فوف وكذلكخلصحد،عتىأال عه ت   يوو لت لي(خلأسْفَ ةَ

.خلفل فع

(لهوخئلدخخلأسْفَ ةَح لد)خلطضويخلسف  ص  عدفيخل   ل رهذهف خلاست   ة

.(خللاهوخئيخلتافلعح لد)خلحلويخلغ تإ ت جوفي



الأسْمَدةعملية(Composting):خلطضولدخل   ل رتحول عفتلدهي

شعولف وضخلهوخئلدخل قليدخلأحل ءووخسلدخلولولو ي،لتت ككخلي وتد

للاستا خف روص لحدوصحلدفطيفدف  ةإلىوفح  ة،فطل دوظعوف

خلغ ي(Compost:كوفوسر)خلطضويو لسف  تسفىخلآف دخلتعخعلد

.(Humus)خل و للدو لفوخ 

ًمخلطفتلدهذهتح ث خلف  لقفيخلأش  عتحروتش ه خللولطد،فيتتي ئل 

ًمخلطضويخلتعكل ذخرخلأش  عأوعخ تت ككحلثخلعلود وخسلدوهوخئل 

لعتحضعفتلدوت عي.للأش  عفغذلدعضولد و للدفوخ إلىخلوكتعل 

ًمخلكوفوسر خلأسْفَ ةوفحل رتسفىا صدف شآرفيص  عل 

(Composting Plants).

(Composting)العضويةللنفاياتالأسْمَدةطريقة



خل   ل رمخلطضولدمفيمخلطفومم

لععععععع رمخلحععععععع خئقمفععععععع مأعشععععععع  م   

وقص ص رمخلأش  عموخلوعو 

للط م،موي ل متحضلعمخ)   ل رمخلفل وخم

فموي ل مخللط مم،مقشعوعمخلوعل ،مظععو

.....(خلش ي،موع مخلفح عم،

دممممم   لععع رمخلأسعععوخ مخلت  علعععدمخلطضعععول

(وي ل مخل وخكهموخلاض عمخلت ل د)

حفأةمفل همخلصعفمخلصحي

عوثمخلحلوخ  رم

وي لعععععع محصعععععع  مو فععععععلمخلفح صععععععل م

خلتعخعلدم

((Compostingللأسْمَدةالقابلةالموادماهي



عمليةلبالنسبةشوائبتعتبرالتاليةالمواد

بدءقبلوفصلهاإزالتهاويجبالأسمدة

:العملية

 عت فط   ،ت  ج،)لتت ولعخلي وتدخلفوخ

(....خلكعتو ،

عة،خلالخلفش في   ل ر)خلالعةخل   ل ر

(...خلحشعلد،وخلفول خرخلأسف ةخلول عل ر،

 وخكهوخل خللط موي ل )خلص طلدخلفوخ وي ل

(...خليص لع،خلس  ئع،أوعخ أعي  خلفطتود،

ًمفتوثدف  ةألد كلفل ئل 

(Composting)للأسْمَدةالقابلةغيرالموادماهي



دمخلف تجمخل ه ئيملطفتلدمخلأسف ةمهومف  ةمعضول

،موهيمغلعم(Humus)غ لدمو لفوخ مخل و للدم

ض عةمو لوضلمخلصحيملتوسلمخلفحلل،مولا

تفتكمعخئحدمقولد،مولامت ذ مإلله مخليوخع م

.مموخلذو  

ةمخلفسفىملستا ممخلف تجمخل ه ئيملطفتلدمخلأسْفَ َم

كسف  معضويمفيمخلأعخضيم(مخلكوفوسر)

.خلتعخعلد

لستا ممهذخمخلسف  مكتعودملتعخعدمخلوعو م

(.توع )وخل و ت رمفيمخلفش ت 

كلفل ئلدملستا مملتحسل مخلاوخزمخل لتل ئلدموخل

وخلولولو لدملتتع مخل يلعة

لكلدلستا ممكفوخ مت فئدمفيمخلولورمخلولاست.

(ويالعضالسماد)الأسمدةلعمليةالنهائيالمنتج



بكترياالمبدأ الأساسي لعملية الأسمدة العضوية هو تفكك المادة العضوية بواسطة ال

.ربونإلى مواد ثابتة مغذية وإطلاق طاقة وثاني أكسيد كالتي تتغذى على هذه المادة

التفاعل العام لتفكك المادة العضوية عبر عملية الأسمدة العضوية  :

ين تتألف المادة العضوية في العموم من كربون و أكسجين وهيدروجين ونتروج

وفوسفور   

مثال تفكك الغلوغوز  :

((Compostingالأسْمَدةعمليةآليةماهي

المادة العضوية + + O2 →CO2 + H2O + ([N] + [S] + [P])طاقة 

C6H12O6 + 6 O2 → 6 CO2 + 6 H2O (-2826 kJ/mol)



وجود المادة العضوية القابلة للتفكك البيولوجي:
  رمإلىمفوخ متت عجمخلفوخ مخلطضولدمفيمسهولدمت كلكه مف مفوخ مسعلطدمخلت ككمك لسكعموخلوعوتل)

(.صطودمخلت ككمك لاش موخل سمموخلسلتتوتم،موفوخ مصطودم  خمًك لكلعختل 

ق وتلدمخلت ككمخلف  ةمخلطضولدم

خلولولو ي

ف ىمفلاءفته م

للأسف ةم

خلسكعل ر
سعلطد

خلوعوتل  ر

خل سم
فتوسلد

خلسلتتوت

خلاشول م
صطود

خلعخت   ر

الهوائيةمَدةالأسْ لعمليةكيميائية-والفيزياالبيولوجيةوالأسسالشروط



الدقيقةالأحيحء  ود

الأكتينولايستاتأوالشعاديةوالبكترياوالف ورالبكترياإن(Actinomycetes)المسؤولةهي

.(كولبست)دضوي مادإلاوتحويلااالعضويةالموادتفكي دمليةدنرئيسيبشك 

الحرارةدرجاتفيتعم حيثالعضويةالنفاياتتفكي دمليةفيالأكبرال ورالبكترياوتلعب

.والبروتيناتكالسكرياتالتفك  الةالمواددلاوتتدذىوالمنخفضةالعالية

ةالحراردرجاتلختلففيوتنش التفك  الةالمواددلاتتدذىالأكتينولايستات.

الكبيرةالنسبةذاتللتفك المقاولةالموادبتفكي المختلفةبذشكالااوالا بياتالف ورتقوابينما

.والبكتين(الليجنين)الشجرلحاءلث C/Nلن

فيولبستالكوالعناكبوالحشراتكال ي انالحيواناتشعبةإلاتنتميالتيالأحياءوتستو ن

الفيزيائيةصالخصائدلاالحيويةدملياتاادلاللنتؤثرحيثالأْ مَ ةلعمليةالناائيةالمراح 

.الناائيللكولبست

الهوائيةمَدةالأسْ لعمليةكيميائية-والفيزياالبيولوجيةوالأسسالشروط



الماءومحتوىالرطوبة

حلثلت كلك،خعفتلدلسلعفح  خًمع فلاًمخلهوخئلدخلأسْفَ ةعفتلدفيخل خاتدخلفوخ علوودتطتوع

إلاوخلأكس ل خلغذخءأاذتستللللالأ ه خلحلولدوطفتل ته لتيل مخلف ءتحت جخل قليدخلأحل ءأ 

.خلف ءفيخلف حتدح لتهفي
خلفوخ ح مف %70-25ف وخسلف   ضف خلأسْفَ ةعفتلدالا خلعلوودفحتوىلتأع ح.

.خلفوخ وو وعلدخلطفتلدسلعووتف خلفس موح مخلتأعحجهذخولتطتق
البكتريانشا ودم يعيق(%30لنأق )للماءالضعيفالمحتوىإن.

ال ادلةالموادوزنلن(%60-50)بينالمثاليالر وبةلجاليتراوحالتقنيةالناحيةلن.

دبرالماءيفتجفدلالولنقليلة,نسبتحكانتحالةفيالماءبإضافةالنسبةهذهدلاالحفاظيتم

ً أو/وقسرياً,الاواءضخدمليات للماءنةلالوادبإضافةأوالمواد,تقليبدمليةدبر بيعيا

.للموادالعاليةالر وبةحالةفيالخشبكنشارة

الهوائيةمَدةالأسْ لعمليةكيميائية-والفيزياالبيولوجيةوالأسسالشروط



اللازموالأكسجينالتهوية

الأكسجينوجوديعتبر ً الاوائية قيقةالالأحياءتحتاجحإذ.الاوائيةالأْ مَ ةدمليةلإتمااضروريا

.العضويةالموادتفكي فيدملااوإتمااونشا ااتنفسااأج لن

5دنبالبكترياالمحي الو  فيالأكسجينتركيزيق أنيجبلا%.

وتب أالاوائيةالبكترياتموت%5دنبالبكترياالمحي الاواءفيالأكسجيننسبةتنخفكدن لا

ولزدجةويةقروائلفيتتسبب يارةدضويةلركباتلنتجةوالعم بالتكاثراللاهّوائيةتل 

.الحرارةدرجاتفي ريعوانخفاض

نتيجةاروالانتشالتسربدملياتدبرالمحي الاواءلعبالتماسإلاللموادالأكسجينتذلينيتم

.الموادودارجداد الكربونأكسي وثانيالأكسجينتركيزفروق

الاواءخضدمليةدلاللنأوجرافات,بوا  ةالموادتقليبدمليةدبرالعمليةهذهتحسينويتم

.القسريةالتاويةدبرالموادداد إلا
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النتروجنإلىالكربوننسبةC/N

تروجنوالنكالكربونالمدذياتلنكبيرةكمياتإلاونشا ااتكاثرهاأج لنالبكترياتحتاج

.والبوتا يواوالفو فور

 اتالسكريبناءفيالأ ا يةاللبنةويشك للبكترياالمدذياتأهمأح الكربونيشك

.جارالأشوأوراقوأرصانوالخشبكالورقالسيللوزيةالموادفييتواج حيثوالكربوهي رات,

النتروجنإلاالكربوننسبةوتعتبر(C/N)لعياراً الاوائيالتخميردمليةفيال ادلةللمخلفات

.ْ مَ ةالأدمليةدنالناجمالعضويالسمادجودةول ىللبكترياالدذائيةالموادوفرةل ىلقياس

يعتبرالنسبةهذهلعنافامإن ً .م ةالأ ْ لح اتفيالعملياتلسيرجي ةإدارةأج لنلاما

دل يتملذل الب ءلوادفي(30/1-25/1)بينالنسبةلاذهالمثاليةالقيمتتراوحأنويجب

.السابقةالنسبةتحقيقأج لنالأْ م ةدمليةب ءقب الموادوتحضير

100لن)الأشجاركبقاياالخضراءوللنفايات(20-15لن)الم ابخلنفاياتالنسبةهذهتساوي-

500).
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 نسبة الكربون إلى النتروجنC/N

فيمح لدمك  رC/N <20  لتمفإ مذلكملؤ يمإلىمتشك مغ تخرمس فدموإلىماس عةمكولعةمفيمتعخك

.ممخل تعو  مخلذيملتحععمعتىمشك مأفو ل مفسوو مًعوخئحمفتع د
وفيمح لدمخل س مخلكولعةملـمC/N>40 فمفإ مذلكملط يمأ مخل تعو  مخلفتوفعملتوكتعل مغلعمك

.ل ش له مفف ملؤ يمإلىمتو لؤمعفتلدمت ككمخلفوخ مووعو ته 

المحد  C/N:  نسبة

نشحر  اللشك 1 : 500

الورق 1 : 350

لححء الشجر1 : 120

القش 1 : 80

نفحيحت الحدائق 1 : 40
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نفحيحت و زلية 1 : 35

ر ث الحيوانحت 1 : 25

بقحيح الأعشحب 1 : 20

نفحيحت المطحبخ 1 : 15

ال حضجال ووبست1 : 10



 درجة الـpH
اية دملية إن وجود كميات كبيرة لن نفايات الم ابخ وبقايا الفواكح والخضار ال ازجة يؤدي في ب 

(.  4-2)بين pHالأْ مَ ة دلال الأياا الأولا لعملية التخمير إلا قيم لنخفضة لـ 

حموض إن هذه القيم المنخفضة تؤدي إلا تذدير دملية تفكي  الكربون وتؤدي إلا تشكّ  ال

.الكربونية كحمك الخ  والحموض ال  مة

الـقيمةورفعالمشكلةهذهلنالتخلصأج لنpH6,5)بينتتراوحالتيالمثاليةالقيمةإلا-

.التخميرب ءلرحلةفيالكولبستأووالتربةالكلسيضاف(8

 لن كتلة المواد ال ادلة في الأْ مَ ة% 0,2يضاف الكلس بنسبة.

 ذ فإن ذل  يؤدي إلا تحرر كبير في شوارد الألونيا فتنش% 0,4وفي حالة تمت إضافتح بنسبة

.الروائل وتق  نسبة النتروجن في الكولبست الناجم

دلا العكس لن ذل  فإن وجود المواد ذات قيم الـpH العالية كحمذة لياه الصرف المثبتة بالكلس

pH= 10-12 قايا الأدشاب ويلزا إضافة لواد لث  ب. في ب اية دملية التخمير يعيق نشا  البكتريا

في رضون الأ ابيع الثلاثة الأولا لعملية الأْ مَ ة8إلا  pHالـلن أج  تخفيك قيم 
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 درجة الحرارة

ت البيوكيميائيةيتميز تفكي  المادة العضوية هوائياً بعملية التسخين الذاتي الناتجة دن التفادلا  .

وية وبناء دلا ادتلاف المواد دن بعضاا ب اقتاا الحرارية الكالنة يمكن ترتيب المواد العض

:أث حء عملية ال ف يك بش ل وبسط امح يل بحسب كمية ال اقة المتحررة 

.البروتينات< ال  م< الكربوهي رات

 ة يؤدي بما أن ت ور درجات الحرارة إلا جانب تحوي  المواد العضوية إلا لواد لينيرالية بسي

مَ ة فإن تدير درجات الحرارة دلال لرحلة تخمير المواد في  ريقة الأ ْ إلا تعقيم هذه المواد, 
.الاوائية يستخ ا لن أج  التمييز بين لراح   ير العملية

ي  حيث تعتبر درجة الحرارة بالتزالن لع التزو. كما يشير إلا ل ى نجاح العملية برلتاا
.بالأكسجين إح ى أهم البارالترات المستخ لة لضب   ير دملية التفك  الاوائي

فقحً ل جير در حت الحرار  خلال ورحلة تلمير المواد يم ن تمييز الأطوار ال حلية   :
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 تطور در حت الحرار   أطوار

عملية الأسْمَد   
نميز المراح  أو الأ وار التالية لعملية الأ م ة 

(Composting ) بالعلاقة لع تدير

:درجات الحراة

طور البدء:Initial Stage  ويسما

( يكروفيلي )بمرحلة 

  طور ال ف يك(Degradation stage  )

(  تيرلوفيلي )أو المرحلة الحرارية 

  طور ال حويل(Conversion stage  )

(  ليزوفيلي )ويسما بمرحلة 

طور الإنضحج(Maturation stage)

 نقطة نيحية عملية الأسمد
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 تطور در حت الحرار
 تتدير درجات الحرارة دلال دملية الأ م ة

دير درجات الاوائية تبعاً لل اقة المتحررة, وتبعاً لت

.الحرارة الناجم دن دملية النشا  البكتيري

ق يمكن التحكم بتديرات درجات الحرارة دن  ري

.  إضافة الماء والتاوية

نميز بين ثلاث وجحلت ل جيرات در حت الحرار  

:خلال عملية الأسمد  وبي ة ف  الجد ل ال حل 

[°C] Max[°C] OptimalMin[°C] 

25-30 15-20 0-10 psychrophilic

35-45 25-35 10-15 Mesophilic

75-80 50-55 25-45 Thermophilic



   در حت الأسمد  وع الزون  الحرار



التخمير 

الرئيسي

التخمير 

الثانوي
إنضاج 

الكومبست

التفكيك التحويل الإنضاج

درجة الأسمدة 

ر غيكومبست

ناضج 

كومبست

جاهز 

كومبست

ناضج 

  در حت ال ووبست ال حتج بحلعلاقة وع تجيرات الحرار
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 يتم التخلص من المخلفات بصورة تامة و بزمن قليل.
ة ط ننت يمكننن الوصننوى طلنن  خاقننة رخيصننة خننم ونناى اتننتختام ال فايننات المت ننكل

.ورقها لا تاج خاقة كهربائية أو للتزويت بالوقوت 
 ينر منن أقنل ب نكل كب( الترمينت)المتاوات اللازمة لاقامة موخنات ونرا ال فاينات

.المتاوات اللازمة للتخلص م ها خم واى اتتختام الخرا الاخرى 
ص م ها تقل متاخة  قل المخلفات بالمقار ة مع خريقة الخمر الصوم للتخل.
 يمكن ب اء موخة ورا ال فايات ضمن وتوت المتي ة.



لقضللاء يالل ف الحللرق الللا تقللليص حجللم المخلفللات المنزليللة الصلللبة و ا

دلا جميع الكائنات الممرضة بتذثير الحرارة العالية 

ك  الخ ر و كذل  القضاء دلا البيوض و اليرقات و الذباب و التي تش

الصحي لوجود المخلفات 

سلل ة و بالاضللافة الللا القضللاء دلللا المللواد العضللوية المتفسللخة و المؤك

.التي تشك  الو   الدذائي للكائنات ال قيقة 



 ف  الظر ف ال حلية ( حرق المللفحت )تطبق طريقة ال رويد:

 للن الملواد (% 30)احتلواء المخلفلات المنزليلة الصللبة دللا أقل  للن

.العضوية القابلة للاحتراق 

 د ا الحاجة الا السماد او الوقود البيولوجي.

ياف رفع المت لبات الصحية للتخلص للن النفايلات فلي لل ن الانل  ,

.المشافي و ريرها لن المؤ سات الر مية , المصحات 

لنفايللات ضلرورة القضلاء دلللا النفايلات المتبقيللة فلي لصللانع لعالجلة ا
.دن  تحويلاا الا لحسنات تربة او  ماد 



 قممة ا لممة المللفممحت المحر)تصمم م وحطممحت ال رويممد حسممك ان ح ي يممح 

:الى اربع فئحت ( kg/hourف  السحعة 

 الف ة الاولا ذات انتاجية نديرة ج ا(30kg/hour. )

 الف ة الثانية ذات انتاجية نديرة(800-30 kg/hour . )

 الف ة الثالثة ذات انتاجية لتو  ة(3000-800 kg/hour. )
 الف ة الرابعة ذات انتاجية دالية أكثر لن(3000kg/hour. )



اقللة يللتم حللرق لخلفللات الف للة الاولللا و الثانيللة دون الا للتفادة لللن ال 

في أوجثلث بنفايات المشا, الناتجة ويونا باا لحرق النفايات الخانة 

.الحيوانات 

تلي يبلل  تستخ ا المح ة المتو  ة بشك  شائع في الم ن او المنا ق ال

per 200000د د  كاناا أق  لن 

ن اللللا الف لللة الرابعلللة فتسلللتخ ا فلللي المللل ن التلللي يزيللل  دللل د  لللكاناا دللل

250000per.

 اقلة تج ر الملاحظة الا انح لن الضلروري النظلر فلي الانتفلام للن ال
.  الحرارية في الف تين الثالثة و الرابعة 



 ت ألم وحطة ترويد المللفحت الصلبة بش ل عحم ون:

  (فرن الحرق )الموق

 نظاا التخلص لن الخبث و الرلاد

لسخن الاواء
 نظاا تنقية الدازات الناتجة.



الشكل النموذجي 

للمحرقة

سير 

حديدي 

متحرك

حجرة 

الرماد

حجرة 

الحرق

رافعة 

للتزويد 

بالنفايات

معالجة 

الغازات







للع , ة دن  ادتيار المخ   التكنولوجي لمح ة حلرق المخلفلات الصللب

:لية يجك وراعح  العواول ال ح, الا تفادة لن ال اقة الناتجة او ب وناا 

 ال اقة الانتاجية للمح ة(Q. )

 لحتوى ال اقة للمخلفات المنزلية الصلبة(E. )

 ا للللتمرارية ا للللتخ اا الحللللرارة الناتجللللة دللللن المخلفللللات المعرضللللة

( .t)للاحتراق

 ثمن ال اقة الناتجة(P. )

 الانفاق الكلي دلا المح ة(C. )



لللوجي لاجللراء البحللث التكنواقتصللادي لللن أجلل  ادتيللار المخ لل  التكنو

,لمح ة الترلي  

 يم ن قبول الحد د ال حلية لقيل العواول المذاور  اعلاه:

Q = 0.5 – 60 t/hour

E = 4200 – 12600 kj/kg

t = 2000 – 8300 hour/year

– P = 2بخار 6 Russ/ton 



ة النفممحق ال لمم  علممى المحطممة فمم  ححلممة السمم فحد  وممن الطحقممة ال حتجمم

( :C,Thousand.Russ) فيحسك ف  الححل ين ال حلي ين 

 اذا احنت ان ح ية المحطة(Q = 0.5-8 t/hour: )

𝐶 = 648.6 − 30.13𝑄 + 0.676𝑄2 𝑄

 اذا كانت انتاجية المحطة(Q = 8-60 t/hour:)

𝐶 = 3670 + 0.64𝑄 + 2.61Q2 − 0.013Q3



لتفادة ت ل التجربة دلا ان نفقات إنشاء لح ة حرق المخلفات لع الا 

لللن لللن ال اقللة الناتجللة تفللوق كلفللة انشللائاا فللي حللال دلل ا الا للتفادة

( % .30-10)ال اقة الناتجة بمق ار 

ي حلال لن هنا يمكلن تعيلين العالل  اللذي يحل د العلاقلة بلين الانفلاق فل

و الانفلاق فلي حلال الا لتفادة ( C1)د ا الا لتفادة للن ال اقلة الناتجلة 

𝛾)و يساوي ( C)لن ال اقة الناتجة  =
𝐶1

𝐶
= 0.7 − 0.9. )



طتتت تيتتتاختياا تتتخطتيالاكتتتوتياالامثاتتتثطةتيللرتتت تاليكتتت تيااطليتتت ت ماي
:لنتيالالفختتياصلب ت1tonيسخبتيلمفخقتيامثعةتعلىتاطلي ت

لعتيلسافخ ةتلنتياكخق ت:

𝑍𝑠 =
103[ 𝝀. 𝐴 + 𝐴 𝐶 + 𝐸ℎ. 𝐶]

𝑄. 𝛽
−

𝐸. η. 𝑃. 𝑡

560𝜷. 4.2

ثنتيلسافخ ةتلنتياكخق تيامخاط ت  :

𝑍𝑤𝑠 =
103[ 𝝀. 𝐴 + 𝐴 𝜸𝐶 + 𝐸ℎ. 𝜸𝐶]

𝑄. 𝛽



ييثتأنت:
Zs: ال فقات ال وطية واوتتهاRuss/ton SW
𝝀 : ال فقات طل  الاصلاح الخارئ .
A : فقات الضمان .

Eh = 0.12 : العامل المعياري لفعالية الموخة الاقتصاتية.
𝜷 : 8760-3000: طتت تاطات طمل الموخة و يتراوح بين h/yr

η= 0.7 : طامل مجموطة المراجل.
t : متة اتتهلاك الورارة ال اتجة.

E :ورارة اوتراا المخلفات
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يقصد بحلضواغط هو سيحرات نقل المللفحت.

ن كل  حسب النورا المعمول بح فلي وزارة الإدارة المحليلة و البي لة فلإ

10000per  يحتاج إلا ضار ة واج ة فق.

 500000لللثلا ل ينللة دلل د  للكاناا per فللان دلل د الضللوار  حسللب

.ضار ة50النورا المعمول بح في وزارة الادارة المحلية هو 



ن كل  حسب النورا المعمول بح فلي وزارة الإدارة المحليلة و البي لة فلإ

1000per دال  نظافة 2يحتاج إلا.

 500000لثلا ل ينة د د  كاناا per فان د د دملال النظافلة حسلب

.دال 1000النورا المعمول بح في وزارة الادارة المحلية هو 



ن حسللب النللورا المعمللول بللح فللي وزارة الإدارة المحليللة و البي للة فللإ

.لتر لن حجم الحاوية2احتياج الفرد إلا 

 500000لللثلا ل ينللة دلل د  للكاناا per فللان احتيللاج الافللراد حسللب

لتلر للن 1000000النورا المعمول بح في وزارة الادارة المحلية هو 

.الحاويات 

 فلان دل د الحاويلات الللازا , لتلر 1300بفرض يتوفر حاويات بسلعة

:للم ينة 

 n = 1000000/1300 = 770حاوية 


