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مياه الصرف الصحي و معالجتها



مقدمة

.الافرادقبلمناستخدامهابعدالمائيةالتدفقاتبأنهاالصحيالصرفمياهتعرف❑

المصادرتلكمنجمعهايتمالتيالكمياتتعتمدو,مصادرعدةمنالصحيالصرفمياهتجميعيتم❑

:المياهتلكمصادرمنو.الجمعنظامنوعيةعلى

.المطاعموالفنادقوكالمدارسغيرهاوالتجاريةوالمنزليةالاغراضاستعمالاتمياه1

.الصناعيةالاستعمالاتمياه2

.السيولتصريفبشبكةالمجاريشبكةدمجحالةفيالامطارمياه3

المياه المتسربة من عدة مصادر مائية و خاصة المياه الجوفية4
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مقدمة
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صفات مياه الصرف 

حواليمثلتونتنةرائحةورماديلونذاتبانهاالصرفمياهتوصيفيمكنالفيزيائيةالناحيةمن❑

ماء%99.9وصلبةمادة0.1%

.(%70حوالي)منحلةو(%30حوالي)معلقةالصلبةالموادتكونانيمكن❑

اوكيميائيةاوفيزيائيةمعالجةبعملياتالمنحلةوالغروانيةوالموادمنالتخلصعلىنعملانيمكن❑

,طبيعتهاحسببيولوجية

ضهاتعروالمستقبلالمجرىقاععلىالمعلقةالموادهذهترسبالىيؤديمنهاالتخلصعدملان❑

.فسادهونوعيتهبتهورلتسهمالمستقبلالمجرىالىالمنحلةالموادتنتقلواللاهوائيللتحلل

الصفات الفيزيائية لمياه الصرف
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,المنحلةالغازاتمنمختلفةأشكالوعضويةلاوعضويةمركباتالصرفمياهتحويالكيميائيةالناحيةمن❖

:منتتألفقدفيهاالعضويةالمكوناتانكما

بروتينات–هيدروكربونات❑

زيوت–فعالسطحذاتمواد–دسمةمواد–دهون❑

الخ...-فينولات–حشريةمبيدات❑

:منتتألفقدالصرفمياهفيالعضويةغيرالموادو

فوسفور–نتروجين❑

كلوريدات–كبريت❑

الخ...-سامةمركبات–ثقيلةمعادن❑

الصفات الكيميائية لمياه الصرف 
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من%50العضويةغيرالموادو%50العضويةالموادتكونالمنزليةالصرفمياهفي❑

حتواهاممنأعلىبنسبةمنحلةصلبةموادتحتويالصرفمياهانبمالكنوالصرفمياهمكونات

–55انومنحلةالعضويةغيرالمكوناتمن%90–85حواليفأنالمعلقةالصلبةالموادمن

.منحلةموادهيالعضويةالمكوناتأجماليمن60

:عموماهيالصرفمياهفيمنحلةتوجدالتيالغازات

الامونيا–الميتان–الهيدروجينكبريتات❑

النتروجين–الكربوناوكسيدثاني–الاكسجين❑

الصفات الكيميائية لمياه الصرف 
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تخطيط شبكات مياه 

الصرف الصحي 
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المنشآت الرئيسية لمشروع الصرف الصحي

:حسبالمختلفةالصحيالصرفمشاريعتنفذأنيمكن❖

الرئيسية،ومجمعاتهاالأنابيبشبكةتخطيط❑

الضخ،محطاتعدد❑

.وغيرهاالمعالجة،منشأةمكان❑

عمبالراحةتعملمجاريشبكةعنعبارةالصحيالصرفمشروعيكونأنويمكن❖

أوالضخمحطةأوالمعالجةمنشأةتسبقالرئيسالمجمععلىواحدةضخمحطة

.غيرها
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المنشآت الرئيسية لمشروع الصرف الصحي

فيالصحيفالصرشـبكةمشروعومنشآتشكلتحديدفيكبيرا ًدورا ًالمعالجةمنشآتمواقعاختياريلعب❑

:نرئيسيتيفئتينإلىالوظيفةحسـبالصحيالصرفمنشـآتنقسـمأنويمكنالكبيرةالمدن

:المستعملةالمياهونقلوتجميعمنشآت:الأولىالفئةتضمحيث❑

.الصحيةوالأدواتالداخليةالتمديدات-1

.الخارجيةالشبكة-2

.الضخومحطاتخطوط-3

.المجاريرواسبومعالجةالمجاريمياهوتعقيممعالجةمنشآت:الثانيةالفئةوتضم❑
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نماذج  شبكات مياه الصرف الصحي

الشبكاتهذهدوتزوالأمطار،مياهإلىبالإضافةالملوثةوالصناعيةالمنزليةالمياهتستقبلالتيالشبكاتهي❑

الأمطاراهميلتصريفجانبيةبهداراتالمزودةالتفتيشغرفمنبمجموعةلهاالرئيسالتصريفخطعلى

.مصرفأونهرأقربإلىالفيضاناتمياهتساقحيثالكبيرةالأبعادلتجنبوذلكجدا ،الغزيرة

:التاليةالأحوالفيالشبكاتهذهتستعمل❑

.نادرا ًالأمطارسقوطكانإذا-

وادالمتريبعنهاينتـجأصغريهبميولالصرفشبكةوضعإلىيضطرناممامسطحة،الأرضكانتإذا-

.العالقة

.التدفقاتبزيادةالأنابيبوتنظفتخفيضها،ويلزممركزةالمجاريمياهكانتإذا-

شبكات الصرف المشتركة
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نماذج  شبكات مياه الصرف الصحي

شبكات الصرف المشتركة
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نماذج  شبكات مياه الصرف الصحي

المستعملةاهوالميخاصةمجارفيالأمطارمياهتستقبلالتيالشبكاتهي:المنفصلةالصرفشبكات❑

منشآتإلىوالصناعيةالمنزليةالمجاريمياهتؤخذحيث.أخرىمجارفيوالصناعيةالمنزلية

.واديأوبحيرةأومجاورنهرأقربإلىالأمطارومياهالمعالجة،

:التاليةالأحوالفيالمنفصلةوالنصفالمنفصلةالصرفشبكاتتستعمل❑

هاتعرضدوننهركوجودمباشرة،الأمطارمياهمنالتخلصفيهيسهللمكانمجاورةالبلدةكانتإذا-

.للمعالجة

.التركيزخفيفةالمجاريمياهكانتإذا-

شبكات الصرف المنفصلة
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نماذج  شبكات مياه الصرف الصحي

شبكات الصرف المنفصلة

شبكة تصريف مياه –3-4

المطر المنفصلة
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معالجة مياه الصرف 

الصحي 
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مقدمة

:همااساسيتينعمليتينالصرفمياهمعالجةتتضمن❑

يميائيةكاوميكانيكيةبوسائلالمعلقةوالطافيةالصلبةالموادإزالة1❑

ويةبيولوجبطرقالصرفلمياهالاكسجينيالاحتياجتخفيض2❑

.الحيةالبكترياوالمتعضياتالطبيعيالنشاطاستخدام

منبعضالازالةثالثةمعالجةعمليةالىاللجوءاحيانانحتاجقدو❑

مكنيالتيوالصرفمياهفيالموجودةالعضويةغيرالمنحلةالشوارد

المستقبلةالمائيةالكتلفيتفريغهاتملومشاكلتسببان
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تعريف محطة المعالجة

فيتبنىالتيالمنشاتكافةهي:الصحيالصرفمياهمعالجةمحطة❑

وائبالشفصلوفيهاالموجودةالعضويةالموادأكسدةلغايةمعينموقع

,العامةحةبالصضرردونبعدئذتصريفهايمكنالتيالمياهعنالصلبة

الملوثاتمختلفعلىالقضاءبعدأخرىمرةاستخدامهاأعادةاو

فيهاالجرثومية
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مراحل معالجة مياه الصرف الصحي

( Preliminary Treatment ) : ًمرحلةًالمعالجةًالتمهيديةA

. ( Primary Treatment ) ًمرحلةًالمعالجةًالأولية: B

Cمرحلةًالمعالجةًالثانويةًأوًالبيولوجيةً:

. ( Tertiary Treatment ): ًالثالثيةمرحلةًالمعالجة D

. ( Sludge Treatment ): ًمرحلةًمعالجةًالحمأةE 
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المعالجة التمهيدية

: احل المعالجة التمهيدية رم

المصافي❑

مزيلات الرمال❑

أحواض التوازن❑
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زالةوٕالحجزالوحداتهذهتستخدم❑

روالشعالحجمكبيرةالصلبةالمواد

والورقالقماشوقطعوالألياف

مياهمعدخولهاومنعالخشنةوالمواد

اللاحقةالمعالجةمراحلإلىالمجاري

محطاتبدايةعندتوضعحيث

الضخمحطةمدخلعندالمعالجة

الميكانيكيةالمنشآتلحماية

فيالموجودةالمختلفةوالمضخات

المعالجةمناللاحقةالمراحل

المصافي

المعالجة التمهيدية
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تمرالتيالحصويةوالموادالرمالإزالةإلىالوحداتهذهاستخدامعمليةتهدف❑

في(عضويةالغيروخاصة)الرواسبحجممنالإقلالوبالتاليالمصافيعبر

.الابتدائيةالترسيبأحواض

ذلكوالذاتيوزنهاتأثيرتحتالمياهمعالعالقةالرمالمنالتخلصيتمحيث❑

الأحواضهذهفيالمياهجريانسرعةبتخفيض

أحواض حجز الرمال

المعالجة التمهيدية

أحواض حجز الرمال

فياختلافبتسبالتيالتشغيليةالمشاكلعلىللتغلبالتوازنأحواضتستخدم❑

كلفةوحجمولتقليلاللاحقةالمعالجةعملياتأداءولتحسين,التدفقاتقيمة

الأحواض



:المعالجة الاولية تشمل الوحدات التالية 

أحواض التعويم ❑

أحواض الترسيب الأولية  ❑

المعالجة الاولية
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إلىةإضافالصحيالصرفمياهفيوالشحومالزيوتمنعاليةنسبةوجودعند❑

الوزنخفيفةالأخرىالموادبعض

إلىؤدييمماالصحيالصرفمياهفينسبياعاليبضغطالهواءحقنإلىيعمد❑

الماءفيالهواءذوبانزيادة

الموادامعهحاملةالماءسطحإلىوالكثيرةالناعمةالهواءفقاعاتتنطلقذلكبعد❑

السطحإلىالخفيفة

ياتعمليعيقالمياهفيبقائهالأنالمجاريمياهعنوفصلهاجمعهايتمحيث❑

يهةالكرالروائحانتشاراحتمالمنويزيدالترسيبوخاصةاللاحقةالمعالجة

أحواض التعويم

المعالجة الاولية
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صلبةالالموادزالةوٕافصلهيالأوليةالترسيبأحواضمنالأساسيةالغايةإن❑

الموادبعضمنهاملحوظةنسبةتشكلوالتيالمياهعنللترسيبالقابلةالناعمة

.ةاللاحقالبيولوجيةالمعالجةمرحلةعلىعبئا ًتعتبرالتياللاعضوية

كماالصرفمياهفيالموجودةالهلاميةالندفمنالتخلصالأحواضهذهفييتم❑

التخلصميتلموالتيالصغيرةالأقطارذواتالحبيبيةالأجساممنالتخلصيتم

.الرمالمصائدفيمنها

أحواض الترسيب الاولية

المعالجة الاولية
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الشكلدائريةأومستطيلةإماالأوليةالترسيبأحواضتكون❑

أشكال أحواض الترسيب الاولي

المعالجة الاولية

يلةمستطالترسيبأحواض ةدائريالترسيبأحواض



يجبتيالالمعالجةمراحلأهمالمجاريلمياهالبيلوجيةأوالثانويةالمعالجةنعتبر❑

ويةالعضالموادأكسدةإلىالمعالجةهذهوتهدف.المحطةفيالمياهعلىتطبيقها

حيويةةوكتلمستقرةمركباتإلىوتحويلهاالصرفمياهفيالموجودةالمختلفة

عنصلهافيمكنالتيالدقيقةالكائناتوبعضالبكتيريامنمعظمهافيتتألف

التلوثمنعمليا ًخاليةمياهعلىالحصولوبالتاليانفرادعلىومعالجتهاالمياه

العضوي

(البيولوجية)المعالجة الثانوية 

:و تشمل عادة المعالجة البيولوجية على مرحلتين 

أحواض التهوية أو المفاعلات❑

(الترويق) أحواض الترسيب الثانوية ❑



المعلقةالموادوكذلكالعضويةالموادبتوفرالبيولوجيةالعملياتكافةتجريحيث

حوضيفوالمياهالأخرىالمعلقةوالموادوالبكتيرياالعضويةالمواديشكل.الأخرى

تشكلالتيالمختلفةالصلبةالموادوتدعىالبيولوجيبالمحلوليدعىماالتهوية

جيالبيولوالمحلولفيالمعلقةالصلبةبالموادمنهاكبيرةنسبةالبكتيريا

حوض التهوية

(البيولوجية)المعالجة الثانوية 

معظمهايرياالبكت,تشكلوالتيالبيولوجيالمحلولفيالمعلقةالصلبةالموادتساق

علقاتالمهذهتجمعيساعدحيثالترسيبحوضإلى,التهويةحوضفيوجودهاحين

سهولةىعلللماءالنوعيالوزنمنقليلاأكبرالنوعيوزنهايكونوالتيالبيولوجية

ذههمنإزالتهايمكنحمأةشكلعلىوذلكالثانويالترسيبأحواضفيترسبها

جيدةةدرجعلىالثانويالترسيبأحواضعنالصادرةالمياهتكونبحيث,الأحواض

العضويالنقاءمن

حوض الترسيب الثانوي أو النهائي



الصلبةالمواد BODالـمنالأكبرالجزءتزيلوالثانويةالإبتدائيةالمعالجةإن❑

أنتثبالحالاتمنكثيرفيولكنالصحيالصرفمياهفيالموجودةالمعلقة

أومعالجالللماءالمستقبلةالمياهمصادرلحمايةكافيةتكنلمهذهالمعالجةمراحل

داماتاستخأيةأوالصناعةفيالإستخداملإعادةأوللتدويرقابلا ًماءلتعطي

.أخرىمنزلية

لعضويةاللموادإضافيةإزالةلتأمينالمعالجةمنإضافيةمراحلإضافةتمتلذلك❑

.السامةوالموادالمغذيةالموادازالةوًٕالمعلقةالصلبةوالمواد

المعالجة المتقدمة لمياه الصرف 

:و تتبع لهذه المراحل عمليتين رئيسيتين هما 

الترشيح ❑

التعقيم ❑



ضويةالعوغيرالعضويةالعالقةالموادوٕازالةفصلإلىالترشيحعمليةتهدف❑

الثانويبالترسيحوضفيفصلهايتملمالتيالأخرىوالشوائبالجراثيموكذلك

الترشيح

المعالجة المتقدمة لمياه الصرف 

الأخيرةوالمرحلةةالثالثيالمعالجةفيالترشيحلعمليةالتاليةالمرحلةالتعقيميعتبر❑

حمأةبالالمعالجةبأنيعتقدأنهورغمعامةبصورةالمحطةفيالمياهمعالجةفي

يالمتبقفإنالمياهفيالموجودةالجراثيممن(%90)حواليعلىتقضيالمنشطة

العامةالصحةعلىملحوظتأثيروذاضخما ًرقما ًيشكلزاللا

التعقيم
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محطة معالجة في 

(طرطوس)تعنيتا 
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موقع المحطة

محافظةفيتعنيتاتقع❖

تابعةهيوطرطوس

عممباشرةيربطهالبانياس

وجبلةوبانياسمنكل

واللاذقيةوطرطوس

.مواصلاتخطوطدمشق

ابيعينعدةتعنيتافييوجد

فييمروالسكانتروي

300بطولنهراراضيها

متر



مراحل المعالجة بالمحطة 

المياهدخول❖

القضبانيةالحواجز❖

الرمالترسيبحجرات❖

التهويةأحواض❖

الثانويالترسيبأحواض❖

الاراضيالى❖
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القضبانيةالحواجز 

https://manara.edu.sy/
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حجرة الرمال 
حجرتي ترسيب 

الرمال



حجرة الرمال 
حجرة ترسيب 

الرمال



المياه القادمة من أحواض التهوية

حجرتي ترسيب الرمال

أحواض التهوية



أحواض التهوية
أحواض 

التهوية

أحواض 

الترسيب 

الثانوي



أحواض التهوية

ة تتم التهوي

باستخدام 

نافخات

الهواء 



أحواض الترسيب الثانوي

الكاشطات 



حوض التعقيم بالكلور

https://manara.edu.sy/
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تجهيزات تحضير المادة المعقمة

مضخة 

التعقيم



أحواض تجفيف الحمأة



بعد المعالجة يتم طرح المياه في الاراضي
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