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وقد . شرينتزايد الاهتمام العالمي بجودة مياه الشرب، من منتصف القرن الع❑
 ك تممممع وعمممر معمممايير فممممييه لموافمممصال ميممماه الشمممرب الصممماليه ل  مممت 

الآدمي، بما يكصل حصظ فيه الإنسان وحمايت ا، 
يمممه لميمماه وللوفمممول  لممما هممميه المعمممايير،  مممان لا عمممدت ممممن القيممام بعمليمممال تنق❑

رجه من الشرب،  واء  انت مياه  طييه أو جوفيه، للوفول  لا أقصا د
.النقاء

لقيا مميه ولكممي تتوافمما موافممصال همميه الميمماه، مممر موافممصال ميمماه الشممرب ا❑
.وتتضمن تنقيه مياه الشرب، العديد من الخطوال. العالميه

مقدمة



تنقية المياه

إلى( (Water Treatment:بالإنجليزيّةالمياهمعالجةمصطلحشيري❑

للشّرب؛قابلةالمُعالجَةالمياهلجعلتتمالتيالعمليات

،(الماءسرع)قساوتهاوإزالةوترويقها،وتنقيتها،الرّوائح،منبتخليصهاوذلك❑

والكيميائيّة،الفيزيائيّة،العملياتأيضا ًليشملالمياهمعالجةمصطلحويتسّع

للشربسوليمعينلاستخدامصالحةالمياهلجعلتتمالتيوالآليّةوالحيويّة،

بالضرورة
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ربالعمليات الرئيسية في تنقية مياه الش

التنقيةوأالمضخاتتعيقأنيمكنالتيالصلبةالقطعأوالأشياءإزالةخلالهايتم❑

.اللاحقة

(Screening)التصفية 

سهولةبتترسبلاهيو(للعكارةالمسببة)المعلقةالغروانيةالموادلإزالةويهدف❑

إلى(الشبه)الألمونيومكبريتاتمثلالمجلطةالكيماويةالموادإضافةإلىنلجألذلك

المياه

Coagulation) )الترويب 

https://manara.edu.sy/


ربالعمليات الرئيسية في تنقية مياه الش

يسهلكبراندفالتشكلالسابقةبالمرحلةالمشكلةالناعمةالندفتجميعإلىتهدف❑

.بالتثاقلترسيبها

Flocculation) )التنديف

الترويبعمليةتشملالتيالمحطاتفيالماءترويقعمليةفيالثانيةالمرحلةهو❑

.رائقامنهاالماءيخرجبحيثالمتندفةالموادإزالةيتموبالترسيب

:الترسيب



ربالعمليات الرئيسية في تنقية مياه الش

خلصالتيتملمالتيوالعالقةالموادمنليخلصهترشيحوسطخلالالماءيمرر❑

.الترشيحمادةالرمليكونماعادةوبالترسيبمنها

الترشيح

تخدمةالمسالطرقومنالممرضةالعواملوالضارةالبكترياعلىالقضاءيتمهنا❑

.البنفسجيةفوقالاشعة,الاوزون,الكلورةللتعقيم

:التعقيم



مكونات محطة تنقية مياه الشرب

المائىالمجرىمنالعكرةالمياهتجميعمنهالغرض❑

:إلىالمأخذأنواعتنقسم❑

شاطئمأخذ-1

مغمورمأخذ-2

المأخذ



مكونات محطة تنقية مياه الشرب

المأخذ



مكونات محطة تنقية مياه الشرب

حداتًالمياهًالقادمةًمنًالمأخذًوتسحبًالمضخاتًالمياهًلرفعهاًإلىًوإستقباليتمً❑

التنقية

محطة الرفع

هزًحوضًمجفىتستعملًلخلطًمحلولًالشبةًمعًالمياهًالعكرةًويكونًالخلطًإماً❑

قبلًدخولهًإلىًأحواضًالترويبً،ميكانيكىبقلابً

ةمواسيرًطردًالمياهًالعكرةًقبلًدخولهاًإلىًالمحطفىأوًبحقنًمحلولًالشبةً❑

(Flash Mixer)الخلاط السريع 



مكونات محطة تنقية مياه الشرب

يةًأوًمعًالقلويةًالطبيعالمروبةالغرضًمنهًتكوينًالندفًنتيجةًتفاعلًالموادً❑

وضًالترسيبحفىالحجمًفيسهلًترسيبهاًفىالمضافةًحيثًتتشابكًالندفًوتكبرً

وادًأحواضًالترويبًوعلىًسطحهاًالمفىالغرضًمنهًترسيبًالندفًالمتكونةً❑

العالقةًإلىًقاعًالحوض

حوض الترويب

المنفصلةًعنًأحواضًالترويبًوالترسيبالإستغناءعندًاستخدامًتلكًالأحواضًيتمً❑

دًيجمعًواحدائرىالترويبًوالترويقًداخلًحوضًعمليتىهذهًالحالةًدمجًفىويتمً

.الخارجىوحيزًالترويقًالداخلىبينًحيزًالترويبً

أحواض الترويب والترويق المشتركة



مكونات محطة تنقية مياه الشرب

يباتًعلىًسطحًحبالمروقةالمياهًفىالغرضًمنهاًالتصاقًالموادًالعالقةًالموجودةً❑

التالىوب–إستخدامهاحالةًفىالمروبةبسببًالموادً–المرشحًفىالرملًالموجودةً

يقةً،ًوماًترسيبهاًحيثًتتكونًطبقةًهلاميةًعلىًسطحًالرمالًمنًالموادًالعالقةًالدق

يحتملًوجودهًمنًكائناتًحيةًدقيقةًوًهوًانًالموادًالعالقةًحجمهاًأكبرًمنً

.الفراغات

المرشحات



مكونات محطة تنقية مياه الشرب

قيقةالدالحيةوالكائناتالطحالبأكسدهفىالكلورهعمليةمنالغرضينحصر❑

صلاتالحويوذاتالعاديةوالميكروباتالبكتريامثلللأمراضالمسببةالضارة

حةبصأضرارأىتسببلابحيثالتنقيةعمليةمنمراحلفىمحددةبجرعات

برويعتالمياهورائحةولونطعمفىتغييراأحداثوبدونالحيوانأوالإنسان

محطاتجميعفىالصددهذافىالمستخدمةالموادواعموأرخصأسهلالكلور

.المياهتنقية

chlorinationالكلورة



محطة نبع السن

محطةإلىالمياهلنقلبهخاصخطثقبلكل,ثقوبأربعةعنعبارةالأوليالمأخذ❑

الحجمكبيرةاخالأوسلالتقاطبوابةسكرلهقضبانيشبكيوجدكماالجديدةالتصفية



محطة نبع السن

القليلالمنسوبحالةفيالمياهلسحبمحوريتانمضختانوهناك❑



محطة نبع السن

خطوطًالمياهًالأربعةًالقادمةًمنًالمأخذًتدخلًخطينًالىًمحطةً❑

التصفيةًالقديمةً

وخطينًالىًالمحطةًالجديدة❑

وتتفرعًفرعًلكلًحوض❑

(حوض12حوضًوفيًالجديدة24ًلديناًفيًالمحطةًالقديمةً)



محطة نبع السن

محطة التصفية القديمة

 m 3 0.9:غزارتها

تحتوي على أحواض ترشيح طولها 
11 m  4وعرضهاm وهي عبارة

.عن مرشحات خشنة فقط 

ة يتألف الحوض من خزان المياه النقي
في الأسفل 

لتر فوقها بلاطات مثقبة وفي كل ثقب ف
تصفية بقطر

0.3 mm

تدرجه سيليكونييليها طبقة رمل 
(مم0,5-0,11)

ثم يلي ذلك قناة التوزيع المركزية 



محطة نبع السن

البلاطة المثقبة وفلتر التصفيةمحطة التصفية القديمة



محطة نبع السن

محطة التصفية القديمة

قناة التوزيع المركزية تقوم

بانتظام بتوزيع المياه من الجانبين

من خلال ثقوب جانبية



محطة نبع السن

محطة التصفية الجديدة
2m3غزارتها 

, تتألف من خزان مياه نقية البلاطات

تدرجه كوارتزيرمل  80cmفوقها 

يليه طبقة من الفحم ( 0.11-0.5)

 150cmبسماكة 

م وهناك قنوات تجميع جانبية تستخد

لغسيل الأحواض

حيث يتم الغسيل في هذه المحطة عن 

(مياه البحيرة)الخاميةطريق المياه 

ة ومن المهم هنا التأكيد على عدم إمكاني

اعل إضافة الكلور بهذه المرحلة لأنه يتف
مع الفحم مشكلا مواد  ضارة 



:1مسألة

تتراوحًسرعة0.2mmًيطلبًتصميمًمصيدةًلإزالةًالرمالًبقطرً

تتدفقًالمياهًفيًً. Vt=0.02m/secترسيبًهذهًالرمالًبينً

.Vh=0.3m/sالحوضًبسرعةً

حددًابعادًمصيدةًالرمالًاذاًكانًتدفقًمياهًالصرفًالصحيً

Qmax=10000m3/day



Vt=0.02m/s

Vh=0.3m/s
Dالعمقً

Wالعرض

Lالطولً

نحسبًمساحةًالمقطعًمنًمعادلةًالاستمرار
Q  = A * Vh

𝐴 =
𝑄𝑚𝑎𝑥

𝑉ℎ
=

10000 𝑚3/𝑑𝑎𝑦

0.3𝑚/𝑠 ∗ 24 ∗ 3600
= 0.39 𝑚2 

منًًالعرضًًأي1.5ًًًنفرضًانًًالعمقًيساويًً

D = 1.5*W

:Aلديناًمساحةًالمقطعً

A=W*D=W*1.5W =1.5 W2  

0.39=1.5 W2 

: Wالعرضً

𝑊2 =
0.39

1.5
= 0.26 =>  𝑊 = 0.51𝑚



Vt=0.02m/s

Vh=0.3m/s
Dالعمقً

Wالعرض

Lالطولً

:Dالعمقً

D = 1.5*W  =  1.5*0.51=  0.76  m 

:Lالطولً

Q=Vt*W*L

10000

24 ∗ 3600
= 0.02 ∗ 0.51 ∗ 𝐿

L = 11.4 m



:2مسألة

حطةًيبلغًمعدلًالتدفقًالوسطيًلمياهًًالصرفًالصحيًالداخلًًالىًم

.Q=5000 m3/dayالمعالجةً

ذلكًاذاًو, يطلبًتصميمًحوضًالترسيبًالدائريًلمياهًالصرفًالصحيً

q=35m3/m2.day =35m/dayكانًمعدلًالتحميلًًالسطحيً



:تصميمًالحوضًيتضمنًحسابًمساحتهًًوًقطرًالحوض

:مساحةًالحوضً

𝐴 =
𝑄𝑑

𝑞
=

5000

35
= 143𝑚2 

:قطرًالحوض

𝐴 =
𝜋 ∗ 𝑑2 

4
 =>  𝑑 =

4 ∗ 𝐴

𝜋
=

4 ∗ 143

3.14
= 13.5𝑚
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