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مقدمة

المركبنبجاالىابتيتهيدروكسيمنعضويغيرمركبعلىاحتوائهابسببالجسمفيالأنسجةأقسىوالأسنانالعظامتعد

.غالباالالكولاجينمنالعضوي

.منه%92يشكلالاباتيتهيدروكسيمناللاعضويمحتواهلانالجسمفيالاقسىهوالميناء

خصائصمنبهعيتمتلماالأسنانطبفيواسعنطاقعلىويسُتخدمعضوية،غيرمركّباتمنمصنَّعةموادالسنيالخزفيعُد

نظرًاالخزفية،روالقشووالجسورالتيجانذلكفيبماالسني،الترميمإجراءاتفيمحورياًدورًاويلعب.متميزةووظيفيةجمالية

.متفوقةجماليةونتائجممتاز،حيويوتوافقعالية،متانةمنيوفرهلما
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السنيتاريخ الخزف 

.الحديثةالتطوراتوحتىالأولىاستخداماتهمنذالسنيالخزفلتطوّرزمنيعرض

القديمةالعصور

.الأسنانولتعويضجماليةلأغراضالقديمةالحضاراتفيطبيعية،موادمنأساسًاالمصنوعةالبدائية،الخزفيةالمواداستخُدمت

الوسطىالعصور

.الجماليةالناحيةمنوجاذبيةمتانةأكثرترميماتأتاحمماالسني،الخزفتحسينإلىأوروبافيالبورسلانصناعةتطوّرأدى

عشرالتاسعالقرن

.الالتصاققوىتحسينفيوساهمالترميمتقنياتفيثورةأحدثمماالأسنان،طبفيريالفلسباالبورسلانإدخال

العشرونالقرن

.والجمالالميكانيكيةالقوةبينجمعتالتيالخزفية-المعدنيةالتيجانظهورأبرزهامهمة،تطوراتالسنيالخزفشهد

والعشرونالحاديالقرن

.وفعّالةدقيقةترميماتأتاحمماالسني،الخزففيجذريتحولإحداثإلى،CAD/CAMتقنياتجانبإلىالليثيوم،سيليكاتوثنائيالزركونيامثلحديثةموادظهورأدى
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:شروط المواد السنية المستخدمة في البيئة الفموية

:تتحمل البيئة الفموية وخاصة •

(س55-50-س الى 0من )تغيرات حرارية •

(8الى 0.5)تغيرات حمضية من •

(.ميغاباسكال100الى 20)دورات الاجهاد الاطباقي من •

.تكون مستقرة في البيئة الفموية وتحتمل الأعباء المرتبطة بالمضغ وتحقق المتطلبات التجميليةأن •

مكن للسن مع زيادة وعي المجتمع لمفهوم التجميل، فان اي مادة تستعمل في موقع مرئي يجب ان تحقق لون وشفوفية اقرب ما ي•

.الطبيعي

.  اذا كان السطح الاطباقي في الرحى الثالثة مرئيا بالنسبة للمريض فهو موقع تجميلي•
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السنيالمكوّنات الأساسية للخزف 

السنيالخزففيالأساس:السيليكا

عنالمسؤولجيالزجاالطورتشكلّكماحراريًا،وثباتاًجيدةقوةتمنحهحيثالسني،للخزفالرئيسالمكوّنالسيليكاتعُد

.الشفافيةمثلالجماليةخصائصه

ز:الألومينا القوةمعز ِّ

.والكسرلللتآكمقاومتهفيتسهمكماالمضغ،قوىتحمّلمنيمكّنهمماالسني،الخزفومتانةقوةزيادةعلىالألوميناتعمل

نات الليثيومسيليكاتوثنائيالفلسبار:إضافيةمكو 

وتوفروالشفافيةلجماليةاتعززإذالسني،الخزفتركيبفيأساسياًدورًاالليثيومسيليكاتوثنائيالفلسبارمثلأخرىموادتلعب

.السنيةالتطبيقاتمختلفتناسبمحددةميكانيكيةخصائص

Dr Modar Ahmad Cosmetic Dentistry (Free Metal Dental Ceramic) 5



المكونات الأساسية للخزف الفلدسباري

زجاج بشكل أساسي-الفلدسبار•

مادة رابطة-الغضار•

مادة مالئة -الكوارتز•

زجاج ومذيب-ألومينا•

زجاجا معدل ومذيب-ألكاليس•

لتعديل اللن-أصبغة لونية•

لتقليل الشفوفية-مواد مظللة•
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تبعا لحرارة الطبخ(Ceramic Classification)تصانيف الخزف السني 

(.للأجهزة السنية)2300عالي الانصهار•

(للأجهزة السنية ايضا)1300الى 1101متوسط الانصهار من •

(للتيجان والجسور)1100الى 850منخفض الانصهار •

(.تيجان وجسور-للخزف فوق معدن التيتانيوم )850شديد الانخفاض في الصهر اقل من •
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تبعا للاستعمال (Ceramic Classification)تصانيف الخزف السني

.خزف الأسنان الصناعية للأجهزة1.

.تيجان الجاكيت والوجوه والحشوات الضمنية2.

.الفلدسباريالمعدنيالخزف 3.

.الجسور الأمامية4.
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تبعا لطريقة المعالجة(Ceramic Classification)تصانيف الخزف السني 

-Sintering for Zirconia)بالتلبيد 1. Feldspathic Porcelain Firing)

(Impress)بالصب 2.

.3 ً (CAD/CAM)آليا
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تبعا للنوع (Ceramic Classification)تصانيف الخزف السني

.الخزف التقليدي أو الفلدسباري1.

.المقوى باللوسيت2.

(.تراجع استخدامه)الألوميني 3.

.الألومينا المرتشح بالخزف الزجاجي4.

.الزركونيا5.
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تبعا للتركيب(Ceramic Classification)تصانيف الخزف السني 

هش–تجميلي : زجاجي بشكل رئيسي 1.

.Empress–الفلدسباري : مثال

أقوى أقل جمالية لكنه: زجاج مملوء بالجزيئات البلورية 2.

ومقبول تجميليا

(بعد اضافة الليثيوم ديسليكات)E.maxمثال 

قاسي–غير تجميلي : خزف متعدد البللورات3.

الزركون : مثال 
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(هام)الكاملةالخزفيةالسنيةالتيجانتصنيعمراحل

.المريضمتطلباتوفقللتاجيدويأورقميأوليتصميم:التصميممرحلة1.

.مالليثيوسيليكاتثنائيأوالزركونيامثلالمناسبةالخزفيةالمادةاختيار:المادةاختيار2.

.دقيقةنماذجلإنشاءالحاسوببمساعدةالتصميمبرامجاستخدام:CADباستخدامالتصميم3.

قنياتتباستخدامديسلكاتلليثيومبالنسبةخزفيةكتلةمنالتاجنحت:CAMباستخدامالتصنيع4.

للتقسيةتخضعيوالتالزركونياأقراصضمنالنحتفيتمللزركونبالنسبةأما،الحاسوببمساعدةالتصنيع

.لاحقا

(Sintering)التلبيد5.

.المطلوبةالفيزيائيةالخصائصعلىللحصولخاصفرنفيالتاجتسخين:للزركونالتقسيةمرحلة•

.ومالليثيسيليكاتثنائيأوالزركونيافوقالعاليةالجماليةيعطيالذيالفلدسباريللخزفالخبزمرحلة•

.السطحوحمايةالجماليةلتحسينزجاجيةطبقةتطبيق:(Glazing)التزجيج6.

.النهائيالتثبيتقبلالجماليوالشكلالملاءمةمنالتأكد:النهائيالتركيب7.
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ملاحظة

ات التركيب المجهري مهم عند السحل والتعديل، لأن البللور1.

.تحدد وتوقف التصدعات

لخزف غياب البللورات يؤدي الى انتشار التصدعات وانكسار ا2.

.لاحقا

.يزيل التلميع خشونة السطح فقط3.

ما في تفيد مجموعات التلميع في حالة التعديلات البسيطة، أ4.

.التعديلات الأوسع لا بد من التزجيج
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والتطبيقاتالخصائص:السنيالزركونياخزف

جيدة،ةجماليوخصائصعاليةميكانيكيةبقوةالزركونياخزفيتميز

توافقهلبفضالسنيةالزرعاتودعاماتوالجسورالتيجانفيويُستخدم

:أشكالبعدةويصنع،للتآكلومقاومتهالحيوي

(الطبقاتمتعددأوواحدلون)الزركونيامنكاملتشريحيتاج1.

(Cut-Back)الدهليزيالوجهماعداالزركونيامنكاملتاج2.

الدهليزيالوجهعلىالفلدسباريالخزفلتطبيق

الفلدسباريالخزفمنالسنوبناءالزركونيامنقبعة3.
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والاستخداماتالخصائص : خزف ثنائي سيليكات الليثيوم

ومظهرهيةالعالوشفافيتهالاستثنائيةبقوتهالنوعهذايعُرف

مثلالترميماتمنواسعةلمجموعةمناسباًيجعلهمماالجمالي،

.الخزفيةوالقشوروالجسورالتيجان
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نظرة عامة وفوائده: يرسبادالفلالخزف 

ممتازةماليةجخصائصويوفر،سباردالفلمنأساسًايتكوّن

لهلماسنيةالالترميماتفيويسُتخدمجيدة،ميكانيكيةوقوة

.للأسنانالطبيعيالمظهرمحاكاةعلىعاليةقدرةمن
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السنيالخزففيالتزجيجتقنيات

والمتانةالجماليةتعزيز

.والتصبغلتآكلامقاومةمنويزيدالجماليالمظهريحسّنمماالترميم،سطحعلى(سائلخزف)زجاجيةطبقةتطبيقفيهايتمأساسيةعمليةالتزجيجيعُد

والحديثةالتقليديةالتقنيات

.الارتباطوقوةالسطحتجانسمنتضالتيالأفرانباستخدامالحديثةالتقنياتإلىإضافةفنياً،تحكمًاتوفرالتيالتقليديةاليدويةالأساليبالتزجيجطرقتشمل

المادةنوعحسبالتزجيج

اختلافبسببيثيوماللسيليكاتثنائيأوالزركونياعنالفلسباثيالخزفمتطلباتتختلفحيثالمستخدم،الخزفنوععلىالتزجيجمادةاختياريعتمد

.حرقهاودرجاتخصائصها
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أهداف التزجيج

.والصحيةالجماليةالناحيةتحسين1.

.بكثيرأقوىالمزججالخزفالقوى،تحسين2.

.المنتشرةالصدوعملئ3.

المزججغيرالخزف)المقابلةالأسناناهتراءمعدلخفض4.

.(الطبيعيةالأسناناهتراءيزيد

صةالمخصشمعةلهببسنبلةالخزفتعديليتمأنيجب:ملاحظة

ققاتالتشمنتزيدالحرارةلأنالمائيالارذاذمعالكمبوزيت،لانهاء

.الخزففي

كلوفيدائمادقيقةاجراءاتتتطلبالمعدنمنالخاليةالترميمات

.مدورةالداخليةالزواياتكونانولابد،المراحل
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تصنيع القشور السنية غير المباشرة

العلاجوتخطيطالأوليةالاستشارة•

.القشوروتصميمالمريضاحتياجاتتقييم

السنتحضير•

.الجيدوالالتصاقالملاءمةلضمانالسنبنيةتحضير

الطبعاتأخذ•

.المحضَّرةللأسناندقيقةطبعاتعلىالحصول

والتصميمالنماذجإنشاء•

.متقدمةبرامجباستخدامالقشورتصميم
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تصنيع القشور السنية غير المباشرة

المادةاختيار•

.المناسبةالخزفيةالمادةاختيار

التصنيععملية•

.CAD/CAMمثلتقنياتباستخدامالقشورتصنيع

والتزجيجالتشطيب•

.الجماليمظهرهاوتحسينالقشورإنهاء

الجودةضبط•

.والملاءمةالجودةحيثمنالقشورفحص
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(الفينيير)المصنعة من الليثيوم ديسيليكات السنيةتقنيات الإلصاق للقشور 

.ثا60الداخليالقشورلسطحHF9%الفلوربحمضالتخريش•

.والتجفيفالغسل•

(تصليبالىتحتاجلا)دقيقةلمدة(سيلانت)الخزفربطموادتطبيق•
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.للعاجثا15لميناء،ثا30السنلسطح%37الفوسفوربحمضالتخريش•

.والتجفيفالغسل•

.ثانية40لمدةوالتصليب(بوند)الرابطةالمادةتطبيق•

اسمنت الصاق راتنجي ضوئي التصلب وتطبيق الفينيير مكانه على السن

ثوان ومن ثم تنظيف الزوائد5تصليب 

ثانية أو أكثر40لمدة التصليب 

اجراءات الانهاء والتلميع وخاصة تحت مناطق التماس بين الأسنان 



:  خلاصة الدراسات والأدلة

الكامل نختار أي نوع من أنظمة الخزف: للوجوه والترميمات ضمنن التاجية والترميمات المغطية للأسنان الأمامية وحيدة الجذر•

%(.90سنوات أكبر أو تساوي 6نسبة النجاح )تبعاً للجمالية 

.لفينييرات الجزئيةايعتبر الخزف الفلدسباري أجمل أنواع الخزف ولكنه غير قادر على تحقيق تعويض بشكل منفرد الا في حالات •

.فوقه الخزف الفلدسباريويطبق -التجميلية ديسييلكات اللوثيوميستطب للحالات •

ي بعض الحالات قبل الفلدسباري فويطبق فوقه الخزف تؤمن بعض الأنظمة زركونيا عالية الشفوفية لتحقيق المتطلبات الجمالية•

.التلميع والتزجيج

.الزركونيا-الألومينا-ديسييلكات اللوثيوم: قطع3للتعويضات الجزئية الثابتة الأمامية •

.الأنظمة المعتمدة على الزركون فقط: قطع المتضمنة لرحى3للتعويضات •
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ملاحظات

ركونيازقوالبنصنعلذاعاليالاطباقيالكامل،الحملالفمحالاتفي•

.بالبللوراتمملوءبخزفتغطى

دعامةالبطولوتتعلقالقطع،بينالوصلهيالضعفنقاطتبقى•

.اللسانيالدهليزيوالبعد

.أمكنكلماالكاملالفمترميماتتجزئةالأفضلمن•
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مزايا سريرية

:للدعامات المصطبغة أو القلوب المعدنية للحصول على أفضل نتيجة تجميلية•

طلي المعدن بالأوباك أو الدعامة بكمبوزت الأوباك 1.

.E.Maxزركونيا كقالب مغطى بال 2.

.مواد إلصاق ذات لون مختلف3.
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(Dental Furnaces)أنواع الأفران السنية 

Waxالشمعإحـماءأفران-1 Burnout Furnaces

.الحقنأوالصبقبلالقالبمنالشمعلإزالةتسُتخدم

.تدريجيًاالقالبتسخينعلىتعمل

:الهدف

بالكاملالشمعتبخير•

بقايابدوننظيفقالبترك•

.المخبريةالتحضيرمراحلفيتسُتخدم
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(Dental Furnaces)أنواع الأفران السنية 

Sinteringالزركونتقسيةأفران-2 Furnaces

.التشكيلبعدالزركونلتقسيةمخصصة

.(C°1600–1350≈)جدًاعاليةحرارةدرجاتعلىتعمل

:الهدف

والقوةالصلابةزيادة•

للترميمالنهائيللحجمالوصول•

.ودقيققويزركونعلىللحصولضرورية
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(Dental Furnaces)أنواع الأفران السنية 

Porcelain Firing Furnacesأفران خبز الخزف -3

.تسُتخدم لحرق طبقات الخزف السني

.غالبًا مزودة بنظام تفريغ

:الهدف

دمج جزيئات الخزف•

تحسين اللون والشفافية•

.تسُتخدم في التيجان والجسور الخزفية
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(Dental Furnaces)أنواع الأفران السنية 

Pressableالخزفحقنأفران:4 Ceramic Furnaces

.قالبداخلالمنصهرالخزفلحقنتسُتخدم

.للضغطالقابلالخزفأنظمةمعتعمل

:الهدف

الشكلفيعاليةدقة•

والفراغاتالعيوبتقليل•

.المضغوطةالخزفيةالتيجانفيشائعة
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Clinical Tipسريريةةمهار

نستخدمالجمالي،المظهرنفسعلىللحصولوالحاجةE.Maxخزفيوجهجانبالىزركونيتعويضلاجراءالحاجةعند

.المجاورالخزفيالوجهبلونE.maxخزفيوجهفوقهونبنيالمحضرالمجاورالسنلونبنفسداخليكقالبالزركون
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لاهتمامكمشكراً 
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