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 تحسين المترجم :  السابعة الجلسة  

 الهدف من الجلسة

 لمعاييرمحددة.  ءه وفقا  تصميم مترجم وقياس أدا

 على طرق تحسين المترجم.  التعرف
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 خطوات العمل: 

تعريف  إضافة إلى  الشرطية if/elseتصميم مترجم يقوم بترجمة كود يحتوي على عبارة  .1

 متحويلات وإسناد قيم لها. 

م وفقا  لمعايير أداء محددة.  .2  قياس أداء المترجم المُصمَّ

م بطريقتين:  optimizationإجراء عملية   .3  deadو  constant foldingللمترجم المُصمَّ

code elimination  . 

 المترجم:  تصميم .1

 ترجمة للكود المصدري التالي دون حدوث أخطاء:   يحقق سنقوم بتصميم مترجم 

 

 : المترجم يجب أن يتعرف على  أن نلاحظ من الكود 

 . if thenعبارة  •

 التصريح عن المتغيرات.  •

 إسناد قيم للمتحولات.  •

 يتكون المترجم من قسمين: 

   الماسح:بناء  1.1

 المستخدمة والاستجابة لهذه الرموز.  tokensوفيه نحدد كل الرموز 

 تحديد الرموز مع الكلمات المحجوز: 
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 تحديد الاستجابة للرموز: 
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 : بناء المعرب  1.2

 حيث يتم تحديد أولوية العمليات الحسابية وتحديد القواعد اللازمة لتحقيق ترجمة صحيحة.  

 إضافة الأولويات: 

 

 كتابة القواعد: 
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،  وهو دلالة على ترجمة الكود المصدري السابق  يظهر الخرج التالي 'C'وكتابة   عند تنفيذ البرنامج 

 : كاملة  
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 وسنتطرق لذلك فيما بعد.   الأسطر البرمجية،على مجموعة من  unit testingسيقوم بتنفيذ  'U' عند تنفيذ البرنامج وكتابة

 :تقييم تصميم المترجم .2

كما  من أجل كل سطر برمجي في الكود المصدري، التصميم الجيد للمترجم يجب أن يحقق خرج صحيح

 يجب أن يحقق أداء جيد من ناحية سرعة الترجمة والذاكرة المستهلكة وسرعة التنفيذ.

 معايير الأداء:بعض 

اختبار كود مصدري صحة خرج المترجم الذي صممناه يمكن   للتحقق من الخرج: صحة .1

 على مجموعة اختبارات شاملة. unit testingكامل أو إجراء 

 الذي قمنا بتصميمه.  قبل المترجم زمن ترجمة الكود المصدري من .2

 كمية الذاكرة المستهلكة أثناء عملية الترجمة. .3

 

 : اختبار صحة خرج المترجم  2.1

 أن نتأكد من التصميم الذي قمنا بتطبيقه يؤدي الغرض المطلوب منه. وهنا نريد  

 في الفقرة السابقة.  'C'سنقوم باختبار كود كامل وهوما ظهر معنا عند تنفيذ البرنامج وكتابة  .1

 مجموعة من الأسطر البرمجية وهي كالتالي: ل unit testingالاختبار عن طريق الـ  .2
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 نحصل على الخرج التالي:  'U'عند تنفيذ البرنامج وكتابة 

 

 : بار بالاختخاص كود الال
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 زمن ترجمة الكود: 2.2

 

 هنا سنميز حالة قياس زمن انتهاء عملية الترجمة كاملةً وبين زمن تنفيذ كل عملية. 

  سنركز على زمن عملية الترجة كاملةً.

 يقوم الكود التالي بتحديد نقطة بداية لقياس الزمن ثم البدء بعملية الترجمة،بعد الانتهاء نحدد لحظة النهاية. 

 ولمعرفة وزمن الترجمة كاملةً سنقوم  بحساب الفرق بين زمن بداية الترجمة زمن الانتهاء. 

سنكرر هذا القياس عدد من المرات ولذلك بسبب احتمال تأثر عملية الترجمة بعمليات أخرى تحدث في 

 نفس الوقت مما قد يزيد من وقت الترجمة.
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بعد الانتهاء من عملية القياس سنقوم بإجراء عمليات إحصائية للحصول على الأداء العام وفقاً لمجموعة  

 وفقاً للكود التالي:   npالمُختصرة ب   numpyمن التوابع الموجوجة في مكتبة أساسية تدعى 

 

 .لحفظ الزمن المستخدم لترجمة الكود كاملةً  time_arrayالمصفوفة 

Mean.المتوسط الحسابي لكل دورة ترجمة للكود : 

Median .القيمة الوسطى بين كل الأزمنة : 

Stdev.الانحراف المعياري : 

Min .القيمة الصغرى للأزمنة : 

Max .القيمة العظمى للأزمنة : 

 تكرارات:  10نتيجة تنفيذ الكود من أجل 
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 :حجم الذاكرة المستهلك أثناء عملية الترجمة  2.3

 . garbage collectorسنبدأ بعملية تنظيف للذاكرة اعتماداً على  

 ثم البدء بعملية مراقبة الذاكرة. •

 . call stackمثل حالة الأغراض وحجمها والـ قبل البدء بعملية الترجمة قياس حالة الذاكرة  •

 البدء يالترجمة.  •

 قياس حالة الذاكرة بعد الانتهاء من عملية الترجمة.  •

،  وهي أكبر من الذاكرة التي يحتاجها المترجم لعملية الترجمة peak memoryسنحتفظ بقيمة الـ  •

 وهي  الجزء الذي استهلك أكبر مقدار من الذاكرة.   top allocationsوقيمة  

 الخرج التالي:   حصل علىنعند تنفيذ الكود 

 

 تحسين المترجم 

 يوجد العديد من الطرق لتحسين المترجم وسنذكرمنها طريقتين: 

Constant folding : 

لتحسين الكود عن طريق تعويض العمليات )ومنها الحسابية( التي تجري على الثوابت بناتج  وهي طريقة 

 الحساب: 

 مثال: 
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𝑥 = 2 ∗ 3 ==> 6 

 

Dead Code elimination : 

 الكود الذي لا يفضي إلى نتيجة، مثال: تحسين المترجم عن طريق إزالة 

If(false) then y=1; 

 بما أن الكود لتنينفذ أبداً فهو كود ميت.

 عند تطبيق عمليات التحسين نحصل على الخرج التالي: 

 : constant foldingمثال 

 

 : code eliminationمثال 

 

 انتهت الجلسة
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 إعداد:م. ريم جبيلي


