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الأجهزة التقويمية الثابتة

الدّكتور شادي جورج معـــــوّض

المنـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارةجامعـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة 

ـــة طـــــــــــــــــــــــب الأسنـــــــــــــــــــــــــــــــان كليــــــــــــــــ

قسم تقويم الأسنان والفكين

ةـــالسنـــــــــــــــــــــــــــة الرابعــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

/2/تقويـــــم الأسنان والفكين 

Orthodontic Fixed Appliances

https://manara.edu.sy/


manara.edu.sy

Orthodontic Elastics

المطاط التقويمي
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أنواع المطاط التقويمي
المطاط خارج الفموي
المطاط داخل الفموي

والمطاط بين الفكيالقوى المطاطية

https://manara.edu.sy/
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الأنواع
:فموي خارجمطاط.1

الرأسحزام•
الوجهيالقناع•
الذقنكابح•

:فموي داخلمطاط.2
الفصلمطاط•
الربطمطاط•
السلسليالمطاط•
الفكيبينالمطاط•
(للفتلمطاطيةأوتاد)الفتلمطاط•
المطاطيةالخيوط•

https://manara.edu.sy/
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مطاط الفصل
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مطاط الفصل
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مطاط الفصل
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الأنواع

:فموي خارجمطاط.1

:فموي داخلمطاط.2
الفصلمطاط•
الحاصراتعلىالسلكيةالقوسلربط:الربطمطاط•

https://manara.edu.sy/


manara.edu.sy

مطاط الربط

Inner Diametr = 2-3 mm
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مطاط الربط
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مطاط الربط

https://manara.edu.sy/


manara.edu.sy

مطاط الربط
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مطاط الربط

https://manara.edu.sy/


manara.edu.sy

مطاط الربط
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مطاط الربط
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المطاط 
السلسلي
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المطاط 
السلسلي
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Power Chainالسلسليالمطاط

مستمر•
متقارب•
متباعد•

https://manara.edu.sy/
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الخيوط المطاطية

Roll  = 15 or 30 m
Diametr = 0.65mm (0.025”)

https://manara.edu.sy/
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الخيوط المطاطية
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أوتاد الفتل
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المطاط بين الفكي
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المطاط بين الفكي
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المطاط بين الفكي
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القوى المطاطية

:منيةالمطاطتصنع الحلقات 
.اللاتكس•
.الجراحياللاتكس•
.الكاوتشوك•
.السيليكون •

https://manara.edu.sy/
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:يةالمطاطالحلقات مميزات 
.من قبل المريضاوإزالتهايمكن وضعه-1
.ارمى بعد تلفهتيفهالا حاجة لتنظيفه-2
.من قبل الطبيبالا حاجة لتنشيطه-3
.(تصويت, مضغ )يزداد التنشيط بحركات الفك السفلي -4

https://manara.edu.sy/
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:يةالمطاطالحلقاتمساوئ 
.قوتهومرونتهيفقدوينتبجإذفشيئاشيئاالمطاطاللعابيخرب-1
 وضعتلماايرمغبشكلتأثيرهاتتابعكالأقواسالأخرى التقويميةالعناصرفإنالمطاطيطبقلمإذا-2
.أجلهمن

.ثابتةغيرالمطاطيةالقوةإن-3
.المريضتعاون علىالمطاطيةالقوةتعتمد-4
.الدعمإضطرابيسببمماخاطئةبطريقةالمطاطيطبقأنللمريضيمكن-5

https://manara.edu.sy/
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سيئاته أنه يسبب ميلان 

بمستوى الإطباق
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الأسلاك التقويمية 

https://manara.edu.sy/
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:تعريف•

العناصر تعتبر الأسلاك من العناصر الفعالة في الأجهزة التقويمية الثابتة ومن•
.في الأجهزة المتحركة وهي من جملة المواد المرنة والتثبيتيةالفعالة 

...........وقبل الحديث عن الأسلاك لابد من أن نعرف الجهد والمرونة واللدونة•

https://manara.edu.sy/
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:لمثالي وهي وبشكل عام يجب أن تتوفر الصفات التالية في السلك التقويمي ا

الية بحيث عنابضيةان يؤمن قوى خفيفة ومستمرة ويتمتع بمتانة عالية وبالتالي -1
.ينحني السلك لمسافة كبيرة دون ظهور التشوه الدائم

(. اليمدى عمل ع)في معظم التطبيقات ومقاومة للكسر(مرونة عالية)قساوة قليلة-2

https://manara.edu.sy/
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.قابلية تشكيل عالية -3

.قابلية اللحام مع مقاومة للتآكل-4

.سعر معقول -5

. مقبول حيويا ويثبط الجراثيم والعضويات داخل الفم-6

.يؤمن راحة للمريض -7

.يملك مرونة ارتدادية جيدة-8

(.حتى الآن سلك يوفر هذه الصفةلايوجد)يؤمن الناحية التجميلية -9

https://manara.edu.sy/
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:توجد الأسلاك في الأسواق على عدة أشكال منها 

.البكرات •

https://manara.edu.sy/
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• .... أو على شكل أسلاك مستقيمة 

https://manara.edu.sy/
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:أو على شكل أقواس جاهزة التشكيل•
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:قياسا بعضهاعنمختلفةبمقاطعتكون أنيمكنالأسلاكهذه•

(0.014)(0.015)

(0.016)(0.175)

(0.016*0.022)(0.019*0.025)

.والقياس بواحدة الانش )........( 

أو أو(0.012)

أو أوأو

أو

https://manara.edu.sy/
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مدور
: أو شكلا 

أو مربع

أو مستطيل

أو مجدول

أو بيضوي

https://manara.edu.sy/
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:مواد الأسلاك التقويمية المعاصرة 

أولا 

الفولذ اللاصدئ
STAINLESS STEEL

https://manara.edu.sy/
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:يوجد تجارياً بالأشكال التالية

بكرات-3

أسلاك مستقيمة-1

أقواس مشكلة-2

Stainless Steel

https://manara.edu.sy/
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ثانيا

نيكل-كروم -خلائط الكوبالت 

Cobalt-Chromium-Nickel Alloy

https://manara.edu.sy/
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%  20كوبالت ،% 40)خليطة كروم كوبالت Elgin Watchطورت شركة •
وجود نسب صغيرة من نيكل بالإضافة إلى % 15حديد ، % 5كروم ،

كمادة تستخدم لصنع النابضوذلك( والمنغنيز والكربونالمولبيدين
:                                             وتم تسويقها تحت اسم في الساعة الرئيسي 

." القلب الذي لا ينكسر أبدا" 

تسمية Rocky mountainوكان ذلك في الخمسينات وقد أطلقت شركة •
Elgiloyعلى هذه الخليطة.

Cobalt-Chromium-Nickel Alloy

https://manara.edu.sy/
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أخرىطخلائتطويرتمفقدلذلكوجدا  عاليةفيهالنيكلنسبةتعتبر•

يطتينالخلكلاوالنيكلمنالتحسسحالةفيلتستخدمالنيكلمنخالية

.للتآكلمقاومة

خدامالإستلكنوالأقواسصناعةفيتستخدمالخليطتينكلاأنمعو•

الوصلاتصناعةفيهوالنيكلمنالخاليةللخلائطالرئيسي

attachments.

https://manara.edu.sy/
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غيرللفولاذStiffnessمماثلةقساوةأوبصلبيةالخليطةهذهتميزت•
وقابليتهاStrengthمقاومتهاأومتانتهاإلىإضافةللصدأالقابل

وعرىحلقاتتشكيلمنيمكنوذلكFormabilityللتشكيلالممتازة
.التقويميالسلكضمنمتعددة

الخواصوالمظهرفيالستيلأسلاككثيرا  تشابهالأسلاكهذه•
ولفمختتركيبلديهالكنو،عليهايلحملأنقابليتهاوالميكانيكية

.الحراريةللمعالجةأعلىاستجابةدرجة

https://manara.edu.sy/
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عناصرالصنعأجلمنالأسلاكمنالنوعهذااستخداميمكنأنهتعنيالتشكيلقابلية•
الألجيلوي منتصنعالتيلريكتسالمفيدةالأقواسمثلالتقويميالجهازأجزاءمنالفعالة
 معالجالغيرالأزرق

 
.حراريةمعالجةدون منتستخدموحراريا

https://manara.edu.sy/
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ثالثا

خلائط النيكل تيتانيوم
Nickel Titanium Alloy
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(الخلائط ذات الذاكرة ) خلائط التيتانيوم 

و
تشمل نوعين أساسيين

خلائط
النيكل تيتانيوم

خلائط
البيتا تيتانيوم

https://manara.edu.sy/
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SMAsالأصليةأشكالهاتتذكرمعادنهي:الذاكرةذاتالخلائطعريفت•

Shape Memory Alloys (SMAs) are metals that "remember" their original 
shapes

فيبقامسومشكلةطريةالخليطةفيهاتكونالتيالبيئةهي:الشكليةالذاكرة

عندماالأصليشكلهاالىالعودةعلىقادرةولكنهامنخفضةحرارةدرجة

.(الحراريةالاسلاك)مناسبةانتقاليةحرارةدرجةالىتسخن

ابتة هي الخاصية المسيطرة عندما تبقى قيمة الجهد    نوعا ما ث:المرونة الفائقة 

( الأسلاك المنشطة بالإجهاد ) الى حد معين من تشوه السلك 

https://manara.edu.sy/
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أول خلائط التيتانيوم التي تم ادخالها إلى عالم التقويم كانت   •
وسميت Unitek corporationمن قبل شركة  Nitinol.

كانت هذه الخليطة قد صممت في البداية لأبحاث الفضاء ولكن •

.وجد لها فوائد كثيرة في مجال التقويم بسبب نابضيته العالية 

Nickel-Titanium

https://manara.edu.sy/
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:أيضا تسمىو•

•Nitinol

•SMA

ذات الذاكرةالخلائط•

النيكل تيتانيومخلائط•

:بالاشتقاق من Nitinolو قد تم تسميتها •

•Ni    :Nickelالنيكل

•Ti :Titaniumتيتانيوم

•NOL   :(Naval Ordnance Laboratory )مختبرات الأسطول البحري.

https://manara.edu.sy/
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ويلعب%50,7–49,7الأسلاكخليطةفيالتيتانعنصرنسبةتتراوح•
.المطلوبةالمرونةالخليطةإكسابفيأساسيا  دورا  

يسبب%49,4مادونإلىالخليطةفينسبتهانخفاضأنلوحظحيث•
.الاستقرارفيونقصا  الصلابةفيزيادة

دورويلعب%52–50الخليطةفيالنيكلنسبةتتراوححينفي•
ةالمتانمنشيءيكسبهابحيثالخليطةفيالتيتانلعنصرموازن

اليالانتقالحراريالمدىإنقاصفيثانويا  دورا  يؤديكماوالصلابة
.للتيتان

https://manara.edu.sy/
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هماويمالتقومجالفيفريدتانتعتبرانمميزتينصفتينNiTiاللخلائط•
الخلائطمنالعديدو S.Sالومثلالفائقةالمرونةوالشكليةالذاكرة
.بلوريةبنيةمنأكثرفييظهرأنNiTiلليمكنالأخرىالمعدنية

ينمابمنخفضةحرارةدرجاتفيتظهر(اللدونة)المارتنسيتيةفالبنية•
.المرتفعةالحرارةدرجاتفي(المرونة)الأوستنيتيةالبنيةتظهر

دثيحلآخرطورمنالانتقالفإنالأخرىالمعادنومعظمللفولاذبالنسبة•
.الدرجاتمئاتتبلغعاليةحرارةدرجاتعند

https://manara.edu.sy/
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Austanite

Martinsite

Deflection (Strain)

Fo
rc

e 
(L

o
ad

)

Every 1 unit of Deflection induces 1 unit of Force in the 
Martinsitic Phase
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Austanite

Martinsite

Deflection (Strain)

Fo
rc

e 
(L

o
ad

)

Deflection = 3, Elasticity Factor = 1 ➔ Force = 3

(Martinsitic Phase)
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Austanite

Martinsite

Deflection (Strain)

Fo
rc

e 
(L

o
ad

)

Deflection = 1, Elasticity Factor = 3 ➔ Force = 3

(Austinitic Phase)
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:فوائد الأسلاك المنشطة حراريا 

امتصاصخطرمنوتنقصومستمرةخفيفةقوىطريقعنالمريضراحةتؤمن•
.الجذر

وتقللكالسلإدخالتسهلالأوليةالخفيفةالقوةمستوياتأنحيثالعملزمنتوفير•
.الحاصراتكسرأوالإلصاقفكفرصة

ينقصيفةالخفالقوةومقدارمبكربشكلالتوركتصحيحيتمحيثأقصرمعالجةوقت•
.للمعالجةالكليالزمن

.جداطويللوقتفعاليبقىالسكلأنالسنيةللعيادةأقلزيارات•

https://manara.edu.sy/
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رابعا

خلائط البيتا تيتانيوم
Beta Titanium Alloy

https://manara.edu.sy/
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ا تسمىكماأوتيتانيومالبيتاخليطة• حسبذلكوTMAتجاريا

عام20اليقربمامنذالتقويممجالدخلتقد(Ormco/Sybron)شركة

.الصينيالنايتنولقبلوالنايتنولظهوربعدمضى

وانيومالتيتهماوللخليطةالرئيسيينالمكونينمنTMAالاسمإشتقاقتم•

.(Titanium-Molybednum alloy)المولبيدينيوم

https://manara.edu.sy/
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وثلاثةالمتوازنMطورNitiالـصلابةضعفيتساويصلابةTMAلل•
.واللحمللتشكيلقابلوهو،.s.sصلابةأضعاف

نهايةفيخاصةدقةأكثرسنيةحركاتعلىللحصولمناسببذلكوهو•
.المعالجة

نهايةفيالجذورتوازيلتأمينTMAباستخدام1986عامproffitنصح•
.المعالجة

ا مفيدةالأسلاكهذه• راتحاصاستخداممعالمعالجةمنالأخيرةالمراحلفيأيضا
.وفولذيةخزفية

https://manara.edu.sy/


manara.edu.sy

69

.يلالستمنمرةبنصفأقلوالنايتنولمنبمرتينأكبرمرونتهمعامل•

elastic force deliveryالمرنةالقوىايصالعلىقدرةTMAلل•
.1/2يمقدار s.sالسلكمنأقلبدرجة

ميلحلأنقابليةيمتلكأنهTMAالخليطةفيبالملاحظةجديرةأخرىصفة•

هوكماsoldersلحامرابطاستخدامدونمنالكهربائيالتيارباستخدامعليه

.كوبالت-كروم-النيكلخلائطوs.sالمنمصنوعةقطعلحمعندالحال

https://manara.edu.sy/
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شكرا لحسن إصغائكم

مع تمنياتنا بالتوفيق والنجاح للجميع

https://manara.edu.sy/
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