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 الجلسة الرابعة  ميكانيك هندس ي 

 - د. نزار عبد الرحمن 

.احسب المركبات الافقية  Bل أملس عند ك، ويستند بش  Aذراع يستند على وصلة مفصلية عند: 5مسألة 

 Aوالعمودية لرد العل عند المفصل 

  
 

زة وحيدة عن طريق حساب مساحة المثلث  تحت خط 
ّ
مخطط الجسم الحر : نستبدل القوة الموزعة بقوة مرك

 الحمولة ، ويمر خط تأثير المحصلة بالمركز الهندس ي للمثلث    

 معادلات التوازن : 
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 :   6مسألة 

.في حالة عدم دوران المفتاح ) تثبيت تام (  Aمفتاح شد يستخدم لتثبيت الصامولة عند 

 ،احسب العزم  المطبق وقوة الشد ) الربط ( عند  الصامولة 

 
 ، وعزم مزدوجة .   Aمخطط الجسم الحر : مركبتين لرد الفعل عند الوثاقة 

 معادلات التوازن :  
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 . B، ورد الفعل عند المفصل   Aاحسب المركبات الأفقية والعمودية لرد الفعل عند المفصل   :7مسألة 

 
، ومركبة واحدة عمودية على سطح  Aمخطط الجسم الحر : مركبتين لرد الفعل عند الوصلة المفصلية 

 .Bالاستناد عند المفصل المتحرك 

 معادلات التوازن :

 

 : Aمحصلة القوى عند 
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 .  A, ويستند على الحائط بشكل أملس عند   Cو   Bعمود أملس يتند على دولابين  عند : 8مسألة 

إذا كان الاستناد إما على الدولابين السفليين أو العلويين ، احسب ردود الأفعال عند نقاط الاستناد .بإهمال  

 وزن العمود .

  
 .  bمخطط الجسم الحر مبيّن في الشكل 

 معادلات التوازن :

 
 ( :3( و) 2من المعادلتين   )
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 ( :  1نعوض في المعادلة )

 
مثبت مع العنصر ويمكنه    Aاحسب ردود الأفعال عند نقاط الاستناد . العمود  عند الدليل  : 9مسألة 

 الحركة عموديا على الدليل. 

 
 معادلات التوازن : 

 
 :   Bأو حول النقطة  Aيمكن كتابة معادلة العزم إما حول النقطة 
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  Two force membersالعناصر ثنائية القوى وثلاثية القوى : 
تسمى العناصر ثنائية القوى عندما يكون العنصر  معرضا لتأثير القوى في نقطتين فقط . مثال من أجل  

 ولكن تكون القوتين متعاكستين بالاتجاه .  FA= FB =Fالعنصر المبين يكون العنصر متوازنا عندما يكون 

  تحت تأثير قوتين  ، متساويتين بالمقدار ومتعاكستين بالاتجاه ، تؤثران على 
َ
يكون العنصر ثنائي القوى متوازنا

 نهايتي العنصر وعلى امتداده .

 
 لثلاث قوى فقط ، يسمى عنصر   العناصر ثلاثية القوى 

َ
: عندما يكون العنصر معرضا

 ثلاثي القوى ، وتكون هذه القوى إما متلاقية أو متوازية . 

، فإن  Oمتلاقيين  عند النقطة   F2و F1من الشكل يتضح أنه إذا كان خطي تأثير القوتين 

. وهذا واضح بأخذ معادلة  Oيجب أن يتقاطع مع النقطة   F3خط تأثير القوة الثالثة 

 𝑀𝑂∑=   0.حيث يجب أن يكون  مجموع العزوم مساويا للصفر Oالعزوم حول النقطة 

 Oمعاكسة للقوتين ، والنقطة  F3خاصة لهذه القوى إذا كانت متوازية تكون القوة   ةالحفي 

 تكون في اللانهاية .
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 . A. بإهمال وزن العناصر احسب القوة عند الوصلة المفصلية BD ذو وصلة قصيرة  ABCعتلة يدوية  :  9مسألة 

 
 

 عنصر متوازن تحت تأثير قوتين فقط  هو    DBالحل : العنصر 

  Cمخطط الجسم الحر : الشكل 

 معادلات التوازن : 
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