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 المواد النانویة في التعویضات الثابتة
 

 ترتبط التحدیات السریریة في ھذا المجال بثلاثة محاور رئیسیة:  
 .مع الأحمال الإطباقیة الاھتراء : مقاومة الكسر والمتانة المیكانیكیة .۱
 .: شفافیة ولون قریب من النسج السنیة الطبیعیة الجمالیة .۲
 .: مع اللثة والنسج المحیطةالتوافق الحیوي .۳

 
 (Nanoceramics)أولاً: المواد الخزفیة النانویة 

 
 عادة) وشبكات خزفیة تحتوي على جسیمات نانویة (Resin matrix) قالب راتنجيمواد مركبة تجمع بین  •

SiO₂ ،ZrO₂). 
 .لتصمیم وتركیب سریع ودقیق CAD/CAM تصنعّ غالباً كبلوكات •
 .CAD/CAM والحشوات التجمیلیة المحضّرة بتقنیة.(Veneers) تستخدم في التیجان الأمامیة والفینیرات •
 .: الجسیمات النانویة تقلل تشتت الضوء، مما یمنح شفافیة قریبة للأسنان الطبیعیةجمالیة عالیة •
 .: توزیع النانو یحسّن مقاومة الانثناء ویقلل احتمالیة الكسر تحسین میكانیكي •

 : بسبب صغر حجم الجسیمات سھولة التلمیع
 

 (Nanocoating) ثانیاً: التغلیف النانوي
 

• TiO₂ coatings على سطح التیجان المعدنیة لتحسین التوافق الحیوي وتقلیل تراكم اللویحة. 
• AgNP coatings  للجراثیملإضافة خاصیة مضادة. 
 .لتعزیز الارتباط مع النسج المحیطة (nHA) ھیدروكسي أباتیت نانوي •
 .یقلل التھاب اللثة حول التعویضات  •
 .یحسن الالتصاق بالمواد اللاصقة (بالتالي تحسین الالتصاق على الأسنان) •
 .یطیل عمر التعویض عبر مقاومة التآكل  •
•  

 (Nanostructured alloys) لنانویة ثالثاً: السبائك المعدنیة ا
 

 (Fatigue resistance) زیادة مقاومة التعبإعادة ھندسة الحبیبات المعدنیة على المستوى النانوي یؤدي إلى  •
 .ومقاومة التآكل 
 ر للجسو  أطول عمر →  المعالجة نانویاً  (Co-Cr) كروم-أمثلة: سبائك الكوبالت 

 الآلیات الفیزیائیة والكیمیائیة 
 .ین القوة والصلابةتحس  →في المعادن والخزف  :(Grain refinement) تقلیل حجم الحبیبات .۱
 .عبر تغلیف نانوي یتفاعل كیمیائیاً مع المواد اللاصقة أو العاج :(Bonding) تحسین الترابط  .۲

 ریة ویمنح مظھراً طبیعیاً تقلل المواد الخزفیة النانویة من العیوب البصالتأثیرات البصریة:  
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 المواد النانویة في التعویضات المتحركة
 

 الأنواع الرئیسیة للمواد النانویة في التعویضات المتحركة 
 

 (Nano-filled Acrylic Resin) قاعدة الأكریلیك المعززة بجسیمات نانویة  .۱
 

 لتحسین الخواص المیكانیكیة:   (SiO₂ أو، TiO₂ ،ZrO₂ مثل) ھي قاعدة أكریلیكیة معززة بجسیمات نانویة •
o مقاومة الانثناء  (Flexural Strength) مقارنة بالأكریلیك التقلیدي عالیة. 
o مقاومة الكسر (Impact Resistance) ك التقلیديمقارنة بالأكریلی عالیة. 
o ؛ لذا لا تتأثر الأطقم بالعوامل البیئیةمقاومة التآكل محسّنة. 

 وتوزیع اللون بشكل أفضل  الثبات اللونيتحسین 
 

 (Antimicrobial Nano-particles)المواد النانویة المضادة للجراثیم  .
 

o AgNPs (Silver Nanoparticles):  للجراثیمتعمل كعوامل مضادة. 
o ZnO NPs (Zinc Oxide Nanoparticles): تقدم تأثیراً مضاداً للفطریات. 
o CuO NPs (Copper Oxide Nanoparticles): تستخدم كحمایة ضد الجراثیم والفطریات. 

 
 Nanoparticles for) الجسیمات النانویة المضافة لتحسین التوافق الحیوي .۲

Biocompatibility Enhancement) 
 

  SiO₂أو  TiO₂یتم إضافة جسیمات نانویة مثل  •
o (اللثة) لتحسین التوافق الحیوي مع الأنسجة الرخوة المحیطة. 
o  الالتصاقتحسین (Adhesion) والاندماج بین المادة وحواف الأنسجة. 

 تقلیل احتمالیة حدوث التھابات أو تھیج للأنسجة اللثویة 
 

 الآلیات الفیزیائیة والكیمیائیة 
 :  تقلیل حجم الجسیمات .۱

o  مقاومة المواد للتشقق والانكسار تزید من  حجم الجسیمات الصغیرالمواد النانویة ذات. 
 :  توزیع الجسیمات بشكل متجانس .۲

مثل القوة   تحسین الخواص المیكانیكیةعندما تكون الجسیمات متوزعة بشكل موحّد في المادة الأساسیة، فإنھا تساھم في 
 والمرونة 

 


