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 ):(MNPsالتخدیر باستخدام الجسمیات النانویة المغناطیسیة  
 

المغناطیسیة (  النانویة  الجسیمات  إلى جنب مع  الكیمیائي جنباً  العلاج   ,Magnetic Nanoparticlesتم بنجاح إیصال 
MNPs) .في أجساد الحیوانات والبشر (MNPs  ھي عبارة عن مركبات نانویة یمكن جذبھا بواسطة المغناطیس واستخدامھا  (

تكون مستقرة في محلول مائي تحت درجة حرارة   MNPs ذلك، فإن  بالإضافة إلى .  لتوجیھ أدویة التخدیر إلى أنسجة معینة
المرتبطة   MNPs  تسمح ھاتان الخاصیتان بحقن الـ .معینة ولكنھا تتقلص وتطلق أي دواء محمل بھا عند درجات حرارة أعلى

وتركیزھا في نسیج سطحي باستخدام مغناطیس حیث یتم إطلاق الدواء عند  MNPs بالدواء عن طریق الورید ومن ثم عزل
 درجة حرارة الجسم لیكون لھ تأثیر في ھذه الأنسجة.  

)  Colloidal suspension(  غرواني  بمعلق  المریض  لثة  حقن  یتم.  التخدیر  لىع  للحث  النانو  تكنولوجیا  تطبیقات  استخدام  یمكن
 بعد .الأسنان طبیب  یقدمھا  التي للمدخلات تستجیب والتي میكرون بحجم والمسكنة  النشطة الجسیمات من ملایین على یحتوي
) gingiva sulcus( اللثوي  المیزاب  عبر   اللب  إلى  المتنقلة  النانویة  الروبوتات  تصل  المخاطي،   الغشاء   أو  التاج  سطح  ملامسة

  اللب،  إلى  دخولھم  بمجرد .الحرارة  درجات  وفوارق  الكیمیائي  بالتدرج  مسترشدة   ، ) Dentinal tubules(  العاجیة  والأنابیب
  .العلاج یتطلب سن أي في العصبیة النبضات حركة على للسیطرة التأسیس طریق عن الإحساس كل بإیقاف  یقومون

  سریع   التخدیر  یعتبر.  القلق  إلى  الحاجة  دون  راحة  للمریض  توفر  وبالتالي  الإحساس  تستعید  فإنھا   العلاج،   من  الانتھاء  وبعد
 .باستخدامھ مرتبطة مضاعفات أو جانبیة آثار  توجد ولا للعكس وقابل   المفعول
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 : اللثوي التجدد إجراءات في النانویة المواد

 
. اللثة  تجدید  في  كبیرة  إمكانات  النانویة  والمركبات  الحیوي،   والزجاج  النانوي،   أباتیت  ھیدروكسي  لمث  نانویة  مواد  أظھرت
.  اللثة  أربطة وإصلاح   العظام   تجدید یُعزز مما  العظام،  لتكوین  المحفزة   بخصائصھ )  nHA(  النانوي   أباتیت   ھیدروكسي یُعرف

 . الخلوي والتوافق  العظمي،  الحث یُحسّن  أنھ ثبت وقد
)  الفوسفور   أكسید  خماسي  الكالسیوم  أكسید  الصودیوم  أكسید  السیلیكون  أكسید  ثاني  من  مكون  مركب(  الحیوي  الزجاج  یدعم 

  د موا  مع  غالباً  ویُستخدم.  بالعظم  تدریجیا  للاستبدال  قابلا  یجعلھ  مما  ببطء  یتحلل  و  الاوعیة  و  العظم  تكوین  تحفز  شوارد  یطلق
  والنشاط   المیكانیكیة  القوة  لتعزیز  مختلفة  نانویة  مواد  خصائص  النانویة  المركبات  تجمع.    اللثة  علاجات  نتائج  لتحسین  أخرى

   اللثة أنسجة تجدید یُسھل  مما  البیولوجي، 
 
 

 : النانویة الادویة توصیل
 

لة  نانویة  مواد عبر  للثة  النانویة  الأدویة  إیصال  تم   المصابة   الخلایا  وتستھدف  ضمادات،   أو)  جل(  ھلام  في  تدُمج بالدواء  مُحمَّ
  الشفاء   یعزز  مما  العمیق،   للوصول نانویة  أدوات استخدام  أو  دقیقة،   بجسیمات  الموضعي النانو  حقن طریق  عن  أو  مباشرة، 
  .الجانبیة الآثار ویقلل  الأنسجة وتجدید

 
  .اللثة في المصابة للأنسجة ومستجیبة موجھة لتكون النانویة الجسیمات تصمیم على النانوي  الدواء إیصال  طرق تعتمد
 : المدمجة الموضعیة الأنظمة .۱

  محملة   نانویة  جزیئات   على  ویحتوي  الأنسجة،   وتجدید  الخلایا  تكاثر  لتعزیز  اللثة  على   یوضع :حیوي  نانو جل •
 . النمو عوامل أو بالدواء

 . الفمویة المخاطیة الأغشیة إلى مباشرة  العلاج لتوصیل تسُتخدم :مستحلبة نانویة مركبات •
 . بات المیكرو مضادات وتوصیل الشفاء لتسریع الجراحة بعد تسُتخدم :النانویة الجروح تضمید مواد •

 : الموضعي النانوي الحقن .۲
  مباشرة،  الملتھبة الأنسجة  إلى  لتصل  المصابة   اللثة  منطقة  في   رفیعة  بإبرة  النانویة  الدوائیة   الجسیمات   حقن  یتم •

 . والفعالیة السلامة  لضمان والتطویر البحث قید یزال لا مجال وھو
 : فیھ ومُتحكَّم مستھدف توصیل .۳

  وتجنب   فقط  التالفة  الخلایا  أو  البكتیریا   مستھدفة  فیھ،   مُتحكَّم  بشكل  وتحریره  الدواء  لتغلیف   الجسیمات  تصمم •
  .السلیمة الأنسجة

 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.google.com/search?q=%D8%AC%D9%84&oq=%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D9%82%D8%A9+%D8%A7%D9%8A%D8%B5%D8%A7%D9%84+%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AF%D9%88%D9%8A%D8%A9+%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%8A%D8%A9+%D9%81%D9%8A+%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%AB%D8%A9&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIHCAEQIRigAdIBCTM2MDI2ajBqN6gCALACAA&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfB8VChuk22-0EpYRni9Gjkvy7FQI2yo7XF_UR19HgxO4ncx0MsEAxs8PYbfy9THM4qGN_EhNPEIpYkYUnh8C-uFUBeLJUIFHLgAAIdN7jLu46bmLUcQv8sJe-1QUbFgCOo&csui=3&ved=2ahUKEwjFy6SkmfWRAxV7hP0HHRU8HjYQgK4QegQIAxAC
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 اللثة أمراض علاج  في للمیكروبات المضادة  نانویةال المواد
  

  تتمیز . للجراحة  التالیة والالتھابات یحةاللو تكوّن منع في حاسمًا دورًا للمیكروبات  المضادة النانویة المواد تلعب
  البكتیري الحمل من فعال بشكل یقلل مما للمیكروبات،  مضادة قویة  بخصائص النانویة  والزنك الفضة أكسید جزیئات

 الحفاظ  على  اللثة أمراض علاج في النانویة الجزیئات  ھذه استخدام یساعد.  اللثة أنسجة على اللویحة تكوّن ویمنع
  المضادة النانویة المواد دمج خلال من. لتئامھا وا الأنسجة تجدید لنجاح الأھمیة بالغ أمر  وھو معقمة،  بیئة على

 نتائج  یحسن مما ملحوظ،  بشكل  للجراحة التالیة بالالتھابات الإصابة خطر ینخفض  اللثة، علاجات في للمیكروبات 
   المرضى 

 
 لفكینوا الوجھ  جراحة في النانو تقنیة

  
  النانو،  بتقنیة معززة  حیویة مواد تطویر تم. الأسنان زراعة مجال  على  كبیر بشكل النانو تقنیة في التطورات  أثرت 

  ھذه  تركز. عمرھا  وإطالة الزرعات ھذه أداء لتحسین والسیرامیك، التیتانیوم لزراعات  النانویة  الطلاءات لمث
  او الأسنان زراعة لنجاح  أساسیان عاملان وھما الحیوي،  والتوافق العظمي  الاندماج تعزیز على التطورات
 .والفكین والوجھ اللثة جراحات  في التطعیم إجراءات 

 
 والفكین   الفم  جراحة في  النانویة   للمواد الرئیسیة الأنواع

 
 (Nano-titanium Implants) النانوي  التیتانیوم  زرعات .1

  أسطح تعدیل عند. المفقودة الأسنان  لتعویض والفكین الفم جراحة في استخداماً  الأكثر ھي  التیتانیوم زرعات •
  العظمي اجالاندم تحسین  یتم ، (HA أو TiO₂ من نانویة بجسیمات التغلیف مثل( النانو تقنیة  باستخدام الزرعات

 .الاستقرار وزیادة 
 :  الخصائص •

o بالعظم  الالتصاق لتحسین أكثر سطحیة مساماً  النانویة  بالجسیمات التغلیف  یوفر : السطح مساحة زیادة. 
o العظم لنمو ممتازاً  محفزاً  النانوي أباتیت الھیدروكسي یُعتبر : العظم نمو  تحفیز. 
 الرطبة  الفم بیئة في للتآكل المواد مقاومة النانویة بالجسیمات  التغلیف یحسن: والصدأ التآكل  مقاومة تحسین

 
 (Nano-bone Substitutes) انویةالن العظم   بدائل .2

  المواد ه ھذ تشمل. الآفات أو الرضوض بسبب الضعیفة أو المفقودة العظام لتعویض  تسُتخدم التي النانویة المواد •
 .نانویة سقالاتو ، نانویة  كولاجینیة مواد ، نانوي  أباتیت ھیدروكسي

 :  الخصائص •
o للتآكل عالیة مقاومة. 
o النانویة المواد دمج بفضل العظمي  النسیج بناء  إعادة. 
o الخلوي النمو ویُحسن  العظمي الاندماج یعزز  میكانیكیاً  ھیكلاً  النانویة المواد توفر:  مسامیةال في التحكم. 
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 (Nanofiber Dressings) النانویة   الألیاف  من ضمادات  .3

 .الشفاء عملیة وتعزیز الجروح لتغطیة تسُتخدم ، (PCL ،  PLA مثل) نانویة بولیمریة ألیاف  من مصنوعة اداتضم •
 :  الفوائد •

o  الجرح موقع في الكولاجین إنتاج وتحفز الخلایا نمو النانویة المواد تعزز: فاءالش تعزیز. 
o على تحتوي الضمادات بعض:  للجراثیم مضادة  AgNPs التلوث خطر من وتقلل الجراثیم تقتل التي. 
o الالتھابات  تقلیل على یساعد مما  الجروح،  لشفاء  ملائمة بیئة توفیر : التھویة  زیادة. 
 

 والكیمیائیة  الفیزیائیة   الآلیات
 المادة بین  أفضل اندماج بتحقیق یسمح مما ،كبیرة سطحیة مساحة  بوجود النانویة المواد تتمیز: السطح ةمساح زیادة .۱

 .المحیطة الأنسجة أو والعظم
 موقع في والتكاثر  الالتصاق على العظمیة الخلایا قدرة النانوي أباتیت الھیدروكسي یُحسن: العظمیة الخلایا تحفیز .۲

 .العظمي الاندماج عملیة من یُسرع  مما الزرعة
  الإنتان مكافحة على یساعد مما  الزنك،  أو الفضة مثل  النانویة شواردال  إطلاق یتم: للشوارد المضبوط الإطلاق .۳

 .الجرح موقع في الأنسجة نمو  یحفزو
 

 
 
 

 
 
 
 


