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 د.نزار عبد الرحمن  –: توازن الجسيم  لثةالجلسة الثا

 
من أجل  𝜃والزاوية  F1. أوجد مقدار القوة Oمتمفصلة عند النقطة ,  شبكي  عناصر من جائز  1مسألة

 .F2=6KNالتوازن . 

 
∑ 𝑭𝑿 = 𝟎 ⇒ −𝟖𝒄𝒐𝒔𝟑𝟎 − 𝟒 𝐜𝐨𝐬 𝟔𝟎 + 𝟓 + 𝑭𝒔𝒊𝒏𝞡 = 𝟎   (1) 

∑ 𝑭𝒚 = 𝟎 ⇒ 𝟖𝒔𝒊𝒏𝟑𝟎 − 𝟒𝒔𝒊𝒏𝟔𝟎 − 𝑭𝒄𝒐𝒔𝞡 = 𝟎    (𝟐) 

𝑭𝒔𝒊𝒏𝞡 = 𝟑. 𝟗𝟐 
𝑭𝒄𝒐𝒔𝞡 = 𝟎. 𝟓𝟑𝟓 

   تين :بقسمة المعادل                 
𝑠𝑖𝑛𝛳

𝑐𝑜𝑠𝛳
= 7.33 

𝜃 = 82.38 . 𝐹 = 4.31𝐾𝑁  
 . في وضعية التوازن    2Kgاحسب مقدار الاستطالة لكل نابض من أجل تعليق صندوق كتلته  : 2مسألة
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𝐹𝐴𝐷 = 2(9.81) = 𝑥𝐴𝐷(40) ⇒  𝑥𝐴𝐷= 0.4905m 

∑ 𝐹𝑥 = 0 ⇒ 𝐹𝐴𝐵(
4

5
) −𝐹𝐴𝐶(

1

√2
) = 0          (1) 

∑ 𝐹𝑌 = 0 ⇒ 𝐹𝐴𝐵(
3

5
)+𝐹𝐴𝐶 (

1

√2
) − 2(9.81) = 0 (2) 

𝐹𝐴𝐶 =15.86KN, 𝑥𝐴𝐶=
15.86

20
 =O.793m 

𝐹𝐴𝐵 = 14.01N  , 𝑥𝐴𝐵 =
14.01

30
=0.467 m 

 . احسب القوة المؤثرة في كل حبل من أجل التوازن   Kg 30اسطوانة كتلتها:3مسألة 

 

 
∑: Aالعقدة           FX = 0 ⇒ TAE − TAB. 𝑐𝑜𝑠60 = 0          (1)                

∑ FY = 0 ⇒ TAB. sin60 − 30(9.81) = 0 (2) 

∑ :Bالعقدة  𝐹𝑋 = 0 ⇒ −𝑇𝐵𝐶 + 𝑇𝐴𝐵 . 𝑐𝑜𝑠60 + 𝑇𝐵𝐷 (
4

5
) = 0 (3)          

∑ FY = 0 ⇒ −TAB. sin60 − TBD(
4

5
) = 0 (4) 

𝑇𝐻𝐴=30(9.81) = 294 N 

TAE = 170N 
𝑇𝐴𝐵 = 340 N 

𝑇𝐵𝐷 = 490N ،𝑇𝐵𝐶 = 562N 

 Aالعقدة 

 Bلعقدة ا
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   في وضعية التوازن .    Kg20مصباح كتلته احسب القوة المؤثرة في كل حبل من أجل تعليق  :4مسألة 

 
 معادلات التوازن:ونرسم مخطط الجسم الحر للجسيم ونكتب   Dجسيم لنبدأ الحل عند ا

 
 :Dالعقدة     

∑ 𝐹𝑥 = 0 ⇒ 𝐹𝐷𝐸 . cos30 − F𝐶𝐷 = 0          (1) 

∑ 𝐹𝑦 = 0 ⇒ 𝐹𝐷𝐸 . sin30 − 20(9.81) = 0 (2) 

F𝐶𝐷 = 340𝑁, 𝐹𝐷𝐸 = 392.4N 
 : Cنستخدم النتائج وننتقل إلى دراسة العقدة 

∑ 𝑭𝒙 = 𝟎 ⇒ −𝑭𝑪𝑨 (
𝟑

𝟓
) − 𝑭𝑪𝑩. 𝐜𝐨𝐬𝟒𝟓 + 𝐅𝑪𝑫 = 𝟎          (𝟑) 

∑ 𝑭𝒚 = 𝟎 ⇒ 𝑭𝑪𝑨 (
𝟒

𝟓
) − 𝑭𝑪𝑩𝐬𝐢𝐧𝟒𝟓 = 𝟎                       (𝟒) 

 Dالعقدة  cالعقدة 
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 ( ينتج :2( و )1عن طريق حل المعادلتين )      

𝑭𝑪𝑩 = 𝟐𝟕𝟓𝐍 , 𝑭𝑪𝑨 = 𝟐𝟒𝟑𝐍 
 كغ في وضعية التوازن ،  20اللازمة لتعليق كرة كتلتها  ACوABفي الكبلين  احسب القوى المؤثرة :5مسألة         

                             F= 300N.d=1m        

  

∑ 𝐹𝑥 = 0 ⇒ 300 − 𝐹𝐴𝐵 (
4

√41
) − 𝐹𝐴𝐶(

2

√5
) = 0          (1) 

∑ 𝐹𝑦 = 0 ⇒ 𝐹𝐴𝐵 (
5

√41
) + 𝐹𝐴𝐶 (

1

√5
) − 196.2 = 0          (2) 

𝐹𝐴𝐵 = 98.6N, 𝐹𝐴𝐶 = 267N 
التوازن  كغ في وضعية 40،من أجل تعليق صندوق كتلته DBأوجد الطول الأصلي للنابض  : 6مسألة                

K=180N/m                    . 
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∑ 𝐹𝑥 = 0 ⇒ 𝑇𝐷𝐵 (
3

√13
) − 𝑇𝐶𝐷(

1

√2
) = 0          (1) 

∑ 𝐹𝑦 = 0 ⇒ 𝑇𝐷𝐵 (
2

√13
) +𝑇𝐶𝐷 (

1

√2
) − 40(9.81) = 0  (2) 

𝑇𝐷𝐵 = 282.96𝑁, 𝑇𝐶𝐷 = 332.9𝑁 

𝑙الطول النهائي للنابض :                                               = √32 + 22 = 3.60𝑚 

𝑥 = 𝑙 − 𝑙0 = 3.60 − 𝑙0 
𝐹 = 𝐾. 𝑥 ,   282.96 = 180(3.60 − 𝑙0) 
𝑙0 = 2.03m 

 

 لتعليق المجموعة في     A، احسب كتلة الاسطوانة  C 40Kgإذا كانت الكتلة الاسطوانة : 7مسألة              

 .  وضعية التوازن                   

 
𝑤 = 40(9.81) = 392.4𝑁 

∑ 𝐹𝑦 = 0 ⇒ ( 392.4)𝑠𝑖𝑛30 − 𝑚𝐴(9.81) = 0 

𝑚𝐴 = 20𝑘𝑔 
 

                

 

 

  E:العقدة
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     ، اللازمة لتعليق اشارات المرور  CDو  BCو   ABاحسب قوى الشد في الكبلات :   8مسألة                  

 .𝜃على التوالي . واحسب قيمة الزاوية   Cو  Bعند النقطتين    kg 15و  kg10ذات  الكتل                    

 
 

 

 

 

 

 
 


