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            الإرجاع إلى  محصلة قوة وحيدة وعزم مزدوجة .  –: عزم القوة رابعةال  الجلسة
   د.نزار عبد الرحمن                                                               

 

 Oاحسب عزم القوة حول النقطة  ةنمن أجل الأشكال المبي  : (  1مسألة )
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 .:  احسب عزم محصلة القوى المؤثرة على الجائز  ( 2مسألة )

 

  
. 

 O: احسب عزم القوة حول النقطة  (3مسألة)

 
 من الشكل الهندس ي :  d: نحسب الذراع  لحل الأول ا

𝑑 = (3𝑚)𝑠𝑖𝑛75 = 2.898 𝑚  
𝑀0 = 𝐹. 𝑑 = −5𝐾𝑁(2.898) =  −14.5𝐾𝑁. 𝑚  

 .  oنحلل القوة إلى مركبتين متعامدتين ونحسب شدة العزم لكل مركبة حول النقطة الحل الثاني : 

𝑀0 = −𝐹𝑥 𝑑𝑦 − 𝐹𝑦𝑑𝑥 

−(5𝑐𝑜𝑠45)(3𝑠𝑖𝑛30) − (5𝑠𝑖𝑛45)(3𝑐𝑜𝑠30) = −14.5 𝐾𝑁 . 𝑚 
 على استقامة الجسم  ، ومتعامدة معه .  x-y:نختار محاور جديدة الحل الثالث 

 .FYمساويا للصفر ، يبقى حساب عزم المركبة     FXهنا تكون شدة المركبة  

𝑀0 = −𝐹𝑦𝑑𝑥 = −(5𝑠𝑖𝑛75)(3𝑚) = −14.5𝐾𝑁. 𝑚 
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 Oاحسب عزم القوة حول النقطة (:  4مسألة )

 

 
 

 .  0:احسب عزم المحصلة حول النقطة ( 5مسألة )

 

 

 
 

 . O: احسب عزم المحصلة حول النقطة (6مسألة )
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 احسب عزم محصلة المزدوجات الثلاث المؤثرة على الصفيحة . (  7مسألة )

من   نالمسافات العمودية بين كل زوجي

 هي :  اتقوى المزدوج

      d1=4ft, d2=3ft, d3=5ft   

 
 

      

𝑀𝑅 =  ∑ 𝑀 , 𝑀𝑅 = −𝐹1𝑑1 + 𝐹2𝑑2 − 𝐹3𝑑3 

= −(200)(4) + (450)(3) − (300)(5) = −900𝐼𝑏. 𝑓𝑡 
 

 لعزم المزدوجة المؤثرة على المسنن  لاتجاه : احسب الشدة وا( 8مسألة )

 

 
 

  الحل :
 
ل كل قوة إلى مركبتين متعامدتين  ، ونحسب العزم  حول أية نقطة اختيارية مثل من أجل سهولة الحل نحل

 . Aأو  Oالنقطة 
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 :   O   ول النقطة حم  العز 

𝑀 =  ∑  𝑀𝑂  = (600𝑐𝑜𝑠30)(0.2𝑚) − (600𝑠𝑖𝑛30)(0.2𝑚) = 43.9𝑁. 𝑚 
 :   A  أو : حول النقطة

𝑀 = ∑  𝑀𝐴 = −(600𝑠𝑖𝑛30)(0.2𝑚) + (600𝑐𝑜𝑠30)(0.2𝑚) = 43.9𝑁. 𝑚 

 

 . احسب عزم مزدوجة المحصلة المؤثرة على العتبة   (:9مسألة )

  

  : احسب عزم مزدوجة المحصلة المؤثرة على الصفيحة . (10سألة )م
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 .Oقوة مكافئة وحيدة وعزم مزدوجة  تؤثر عند النقطة بنظام القوى والعزوم المؤثرة ،  استبدال: المطلوب (11 )مسألة

 
 إلى مركبتين متعامدتين    KN  3و  5: نحلل القوتين مجموع القوى   الحل :

  
 شدة المحصلة :  

 
 منحى المحصلة : 

 
 مجموع العزوم : 
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 .Oقوة مكافئة وحيدة وعزم مزدوجة حول النقطة بنظام القوى والعزوم المؤثرة ،  استبدال: المطلوب  (12مسألة )

 
مؤلفة من قوتين متساويتين بالشدة ومتعاكستين بالاتجاه ، وبالتالي لا توجد حاجة    200Nالمزدوجة   مجموع القوى :  

 .   لكتابة القوتين في حساب مجموع القوى ، وتدخل المزدوجة في حساب العزوم فقط
 

 
 شدة المحصلة : 

 
 منحى المحصلة :  

 
 : عزم المزدوجة عبارة عن شعاع حر يمكنه أن يؤثر في أية نقطة من الجسم . مجموع العزوم  
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 .  Aالمطلوب استبدال نظام القوى والعزوم بقوة محصلة وحيدة وعزم مزدوجة تؤثر عند النقطة   : ( 13) مسألة

 

 
 

 
 .  Aالمطلوب استبدال نظام القوى والعزوم بقوة محصلة وحيدة وعزم مزدوجة تؤثر عند النقطة  : (  14مسألة )
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،  بقوة محصلة وحيدة وعزم مزدوجة المزدوجات  المؤثرة على العتبة   المطلوب استبدال نظام القوى وعزوم   ( :15مسألة )

د نقطة تقاطع خط تأثير المحصلة مع العتبة مقاسة من النقطة   .  Oوحد 

 
    الحل: 

 :   Yو  X نجمع مركبات كافة القوى على المحورين :   مجموع القوى 

 
 شدة المحصلة :  

 
 منحى المحصلة :  

 
، وكذلك عزم كافة القوى وعزوم المزودجات حول   Oحول النقطة   FRيجب حساب عزم المحصلة  مجموع العزوم :  

  حيث يمر خط تأثيرها من النقطة     x     𝑭𝑹𝒙مع ملاحظة أن مركبة المحصلة وفق المحور  .   Oالنقطة 
َ
.    Oلاتولد عزما

 .   y     𝑭𝑹𝒚وتبقى مركبة المحصلة وفق المحور 
ً
د عزما

 
 هي التي تول
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د نقطة    الحمولات المطلوب استبدال نظام  ( :  16مسألة ) المؤثرة على العتبة بقوة محصلة وحيدة وعزم مزدوجة ، وحد 

 .  Aتقاطع خط تأثير المحصلة مع العتبة مقاسة من النقطة 

 

 

 
 

د نقطة   مودالمؤثرة على الع  الحمولات المطلوب استبدال نظام  ( :  17مسألة ) بقوة محصلة وحيدة وعزم مزدوجة ، وحد 

 .  Aمقاسة من النقطة   ABالعمود تقاطع خط تأثير المحصلة مع ا

 

 

 Aحول النقطة   مجموع العزوم 

 مجموع القوى  

 المحصلة 

 المنحى  

 وى : قمجموع  ال

 :المحصلة 

  A مجموع العزوم حول النقطة

: 


