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مقدمة

The world we’ve made as a result of the level of thinking we have done 
thus far creates problems that we cannot solve at the same level at 

which we created them,

أينشتاينألبرت

:ذلكومغزى 

 
 
يقدرة أسلوبعلىااعتمدنإذامستعصيةالأعطالمعالجةتجعلقدالتعقيدشديدةشبكات  بناءعلىالشبكاتمختص ّ

.الشبكةبهصممتالذينفسهالتفكير



حسنأنكأو......شبكةتصممكيفتعرفأنكتظنقد
 
المتداولةالشبكاتتصميمومنهجياتأدواتاستخدامت

  ...لكن،اليوم
ً
(أينشتاينألبرت)السابقةالشريحةتذكر دائما

- Imagination is more important than knowledge المعرفةمنأهمالخيال
أينشتاينألبرت

An unsolved problem is ill-posed problem
 الأصلفيهيالقابلة للحلغيرالمشكلة

 
أينشتاينألبرت…تها بشكل س يءصياغتم مشكلة

صاغحين :وأضيف
 
 المشكلةت

ً
هايكون ،محكمةصياغة

ّ
......يتضحبدأقدحل

مقدمة



المراحلمنمتكرّرةدورة  وفقالشبكيةالأنظمةتسير:

التحسينثم،الاختبارثم،الانشاءثم،التخطيط.

م قسَّ :رئيسيةدوريةمراحلأربعإلىالشبكاتتصميمي 

والمستقبليةالحاليةالمرورحركةوتحليل،الحاليةالشبكةوتوصيف،التقنيةوالكوادرالمستخدمينمعمقابلات :المتطلباتتحليل.

رة/الجديدةللشبكةالمنطقيةالطوبولوجياوضع :المنطقيالتصميمإعداد وبروتوكولات،والتسمية،الشبكةطبقةوعنونة،المطوَّ
.الخ......والتوجيهالتبديل

جسّدالتي(التجهيزات)المحددةوالمنتجاتالتقنياتاختيار :الفيزيائيالتصميمإعداد
 
.المنطقيالتصميمت

توثيقو التصميمتحسينثم،تجريبيمشروعأوأولينموذجوبناء،وتنفيذهااختبارخطةإعداد :وتوثيقهوتحسينهالتصميماختبار
.الشبكةتصميممقترحضمنالعمل

الأنظمةتطويرحياةةدور 



نموذجسيسكووثائقتعتمد(PDIOO) الشبكةحياةدورةلمراحل:

(السحب)الإلغاء ثم،التحسين،التشغيل،التنفيذ،التصميم،التخطيط.

الأنظمةتطويرحياةةدور 



ماديةوسائطأوأجهزةأياختيارقبلالمنطقيةالشبكةتصميم.

هيالشبكاتلتصميمالشائعةالمنهجياتإحدى(الأسفلإلىالأعلىمنالتصميم(Top-Down Network Design)).

ز
ّ
.الأدنىالطبقاتيفالنقلووسائطوالمبدّلاتالموجّهاتاختيارقبلالبياناتونقلوالجلساتالتطبيقاتعلىالمنهجهذايرك

عدّ الكبيرةالتصميممشاريعوفي
 
.ضرورة (Modularity)النمطيةت

حسّنفهي
 
مإذ،الإدارةقابليةت صمَّ .الأخرى بالأجزاءعلاقتهمراعاةمعحدةعلىجزءكلي 

تصميم الشبكاتمنهجية



…الأولىالخطوة

 
ً
:الضروري من،بداية

وأهدافهالعميلاحتياجاتتحديد

.التجاريةوالقيودالأهدافتحليل•

.التقنيةالأهدافتحليل•

.القائمةالحاليةالشبكةتوصيف•

.الشبكةالبانات في مرور حركةتوصيف•



التجاريةوالقيودالأهدافتحليل  :

سمّىماوهو،الشبكةأداءوتحديد، العميللمتطلباتشاملةصورةعلىالحصول ذلكيعني  ي 
ً
(.الخدمةوى مست)غالبا

مثلأسئلةعنللإجابةالعميلمعالعملمنبدلا،ذلكولتحقيق:

جديد؟شبكةتصميممشروعالعميليبدألماذا•

ستخدمفيما•
 
الجديدة؟الشبكةست

العميل؟أعمالنجاحتعزيزفيالجديدةالشبكةستسهمكيف•

؟العميليكون كيتحقيقهاينبغيالتيالأهدافما•
ً
راضيا

وأهدافهالعميلاحتياجاتتحديد



التجاريةوالقيودالأهدافتحليل  :

التجاريةالأهدافتحليل  :

فيالتصنيعمبادئ)المنتجاتتطويرزمنتقليصإلىالشركاتتحتاج،تنافس يموقعفيللبقاء:المؤسساتشبكاتفيالتغييرإلىالحاجة•
.المؤسسةخارجمنمستخدمينلتشملالشبكةتوسيعمتطلباتبعنايةيدرسأنالشبكاتلمصمّمينبغيلذا(. المناسبالوقت

.النقديدفقوالتالسوقيةوالحصةوالإنتاجيةالأرباحزيادةعلىالمؤسسةتساعدبحيث: اقتصاديةجدوى ذاتالشبكةتكون أنيجب•

ببفاعليةالخدمةتقديمعلىالحرص:خدمةتقدّمالشبكات•
ّ
.العمليحتاجهاخدمةتضيفلاتقنياتعلىالإنفاقوتجن

لينالمستخدميندعمإلىالحاجة•
ّ
.المتنق

.ومرونتهاالشبكةأمنأهمية•

وأهدافهالعميلاحتياجاتتحديد



التجاريةوالقيودالأهدافتحليل  :

الشبكاتلتصميمالشائعةالتجاريةالأهداف  :

.والأرباحالإيراداتزيادة•

.السوقيةالحصةزيادة•

.جديدةأسواقإلىالتوسع•

.التكاليفخفض•

وأهدافهالعميلاحتياجاتتحديد

.الموظفينإنتاجيةرفع•

.للعملاءجديدةخدماتتقديم•

.المتقادمةالتقنياتتحديث•

…ذلكوغير•



التجاريةوالقيودالأهدافتحليل  :

الشبكةتصميممشروعنطاقتحديد

ستخدمالتصميممشروعونطاقالشبكةنطاقلتحديد•
 
،(Campus)حرمشبكة،مبنىشبكة،Segment،LAN:الآتيةالمصطلحاتت

عدعنالوصول  (Enterprise).مؤسسةشبكة،لاسلكيةشبكة،WAN،ب 

العميلشبكةتطبيقاتتحديد  :

.التطبيقات :ت هو الشبكالوجودالحقيقيالسبب•

وأهدافهالعميلاحتياجاتتحديد



التجاريةوالقيودالأهدافتحليل  :

ققائمة
ّ
ستخدم: التجاريةللأهدافالتحق

 
ذاتاماتهواهتمالعميلأهدافقمت بتغطيةأنكمنللتأكدالقائمةهذهت

:التجاري الطابع

لقد 
 
.للمؤسسةالتنظيميالهيكلأفهم، كما ومنافسيهالعميلعملمجالدرست

 
 
 ،العميللدىالعملبأهدافقائمةأعددت

ً
.الشبكةتصميملمشروعالأساسيةالغايةمنبدءا

التصميممشروعنطاقأفهم.

المشروعهذاميزانيةأعرف.

وأراه،الرئيسةوالمعالمالنهائيالتسليمتاريخذلكفيبما،المشروعجدول أعرف 
ً
اقعيا .و

 
 
.إلخ …للطاقمتأهيل/تدريبخطةالعميلمعناقشت

وأهدافهالعميلاحتياجاتتحديد



التقنيةالأهدافتحليل:

الانتباهللمصممينينبغي 
ً
:أبرزهاومن،التصميمأهدافبينالعلاقاتإلىجيدا

.المستخدمينمنمتزايدعدداحتياجاتتلبيةعلىالقدرة:   (Scalability)للتوسّعالقابلية•

.القائمةالبنيةفيجوهريةتغييراتدون جديدةخدماتاستيعابعلىقادرةشبكة:   (Adaptability)للتكيّفالقابلية•

.امالاستخدبقابليةالتضحيةدون القيودمعالتعاملوكيفيةوالوظائفالكلفةبينالموازنة :(Cost Control)التكلفةضبط•

الاستغلال،(Utilization)الاستغلال،(Bandwidth)السعة:مثلمحددةأداءمتطلبات: (Network Performance)الشبكةأداء•
.إلخ …الاستجابةزمن،التأخير،المعروضالحمل،الكفاءة،(Throughput)النقلمعدل،(Optimum utilization)الأمثل

.(Security)الأمن•

وأهدافهالعميلاحتياجاتتحديد



التقنيةالأهدافتحليل:

الخلاصة(The Bottom Line) :دفعنفقاتو هيالأوليةالتكاليف:التكاليفإدارة
 
أوموجّهشراءمثل،واحدةمرةت

.الصيانةوعقودالروابط/بالدوائرترتبط :المتكررةالتكاليف.مبدّل

الإدارةقابلية(Manageability): استخداممثلSNMP غيرهأو…

Fault)الأعطالإدارة• management) :وتصحيحهاوعزلهاالأعطالاكتشاف.

دارةالأجهزةمنالبياناتوجمعوالتعرّفوالتشغيلالتحكم:  (Configuration management)الإعداداتإدارة•
 
.الم

.المستخدمينعلىالتكاليفلتوزيعالشبكةاستخداممحاسبة:  (Accounting management)المحاسبةإدارة•

.التطبيقاتوسلوكالمرورحركةتحليل: (Performance management)الأداءإدارة•

اقبة:  (Security management)الأمنإدارة• .والحمايةالأمنسياساتاختبار/مر

وأهدافهالعميلاحتياجاتتحديد



التقنيةالأهدافتحليل:

ققائمة
ّ
يةالتقنالعميلأهدافكلتناولتأنكمنللتأكدالتاليةالقائمةاستخداميمكنك:التقنيةللأهدافالتحق
:واهتماماته

 
 
قت

ّ
اقععددفيللتوسعالعميلخططوث .القادمتينوالسنتينالقادمةالسنةخلالوالخوادموالمستخدمينالمو

 
 
قت

ّ
.للشبكةالأقص ىالاستغلالمتوسطتخصأهدافأيوث

 
 
قت

ّ
.(Throughput)البياناتنقلمعدلأهدافوث

 
 
.الكفاءةلزيادةكبيرةإطاراتأحجاماستخدامأهميةالعميلمعناقشت

 
 
.العميلمعالحمايةومتطلباتالشبكةأمنمخاطرناقشت

 
 
.ذلكوغير …للتطبيقاتالتقنيةالأهدافليشمل «الشبكةتطبيقات»مخططحدّثت

وأهدافهالعميلاحتياجاتتحديد



القائمةالحاليةالشبكةتوصيف:

اقعيةعلىالحكمعلىيساعدكوسلوكهاواستخداماتهاالحاليةالشبكةبنيةفهمإن .العميللدىالتصميمأهدافو

• 
ً
.قائمةشبكاتتحسينعلىيعملون بلالصفر؛منالشبكاتمصممويبدألاغالبا

:للشبكةالتحتيةالبنيةتوصيفيعني•

الشبكةخرائطمنمجموعةإعداد

اقعمعرفة الرئيسةالربطأجهزةمو

الشبكةمقاطعمعرفة.

.....الخ

وأهدافهالعميلاحتياجاتتحديد



القائمةالحاليةالشبكةتوصيف:

ققائمةإن
ّ
:يمكن أن تشملالتقنيةللأهدافالتحق

الفيزيائيةوبنيتهاالشبكةطوبولوجياتوثيقتم 
ً
 توثيقا

ً
.جيدا

قةمنظمةبطريقةوأسمائهاالشبكةعناوينتخصيصتم
َّ
وث .وم 

واضحوبوسممنظمةبطريقةالشبكةتمديداتتركيبتم.

واعتمادهاالشبكةتمديداتاختبارتم.

متر 100عنالنهايةونقاطالاتصالاتغرفبينالتمديداتطول يزيدلا.

افر .الحاليةالعميلأهدافيلبّيالشبكةتو

الخ......الحاليةالعميلأهدافيلبّيالشبكةأمن

وأهدافهالعميلاحتياجاتتحديد



الشبكةمرورحركةتوصيف:

البروتوكولاتوسلوكوحجمهاالبيانات حركةتدفقتوصيفالشبكاتتصميمعندالمهممن.

.والوجهةالمصدربينتناظرهاودرجةالبياناتاتجاهوتحليلووجهاتهاالبياناتحركةمصادرتحديديشمل :الحركةتدفقتوصيف1.

.اماكن التخزينالرئيسةالحركةمصادرتحديد•

.الحاليةالشبكةعلىالحركةتدفقتوثيق•

.الجديدةالشبكةلتطبيقاتالحركةتدفقأنواعتوصيف•

مضيف/طرفيةتدفق(Terminal/Host)،خادم/عميل(Client/Server)،ندإلىند(Peer-to-Peer)،الموزعةالحوسبة
(Distributed Computing)،عبرالصوتشبكاتفيالحركةوتدفق(VoIP).

.والقائمةالجديدةللتطبيقاتالحركةتدفقتوثيق•

وأهدافهالعميلاحتياجاتتحديد



الشبكةمرورحركةتوصيف

البروتوكولاتوسلوكوحجمهاالحركةتدفقتوصيفالشبكاتتصميمعندالمهممن.

:الحركةسلوكتوصيف2.

.(Multicast)الإرسالومتعدد (Broadcast)العامالبثسلوك•

الخ…الأخطاءاسترجاعوآليات،التدفقفيوالتحكم (Windowing)النافذيةالإزاحة،الإطارحجم :الشبكةكفاءة•

:(QoS)الخدمةجودةمتطلباتتوصيف3.

الحقيقيالزمنغيرالمتغيّرالبتمعدلفئة،(Real-time VBR)الحقيقيالزمنفيالمتغيّرالبتمعدلفئة،(CBR)الثابتالبتمعدلفئة•
(Non-real-time VBR).

.QoSمتطلباتتوثيق،  .(GFR)المضمون الإطارمعدلوفئة،(ABR)المتاحالبتمعدلخدمة•

وأهدافهالعميلاحتياجاتتحديد



الشبكةمرورحركةتوصيف:

ققائمة
ّ
:المرورلحركةالتحق

 
 
 ومستودعاتهاالرئيسةالحركةمصادرحددت

 
قت

ّ
.بينهاالحركةتدفقووث

 
 
فت

ّ
.موزعةحوسبةأو،خادم/خادم،نظيرإلىنظير،خادم/عميل،مضيف/طرفية :إلىتطبيقلكلالحركةتدفقصن

 
 
 --.تطبيقلكلالنطاقعرضمتطلباتقدّرت

 
.التوجيهلبروتوكولاتالنطاقعرضمتطلباتقدّرت

 
 
وآليات،التدفقفيوالتحكمالنافذيةوالإزاحة،الإطاراتوأحجام،والكفاءة،الإرسالمتعدد/العامالبثمعدلاتحيثمنالشبكةحركةوصّفت

.الأخطاءاسترجاع

 
 
.QoSاستراتيجياتتنفيذفيدورهاالمختلفةالشبكةأجهزةتؤديأنإلىوالحاجة،طرفإلىطرفمنQoSبتطبيقالمرتبطةالتحدياتناقشت

 
 
فت

ّ
.ذلكوغير ….......تطبيقلكل (QoS)الخدمةجودةمتطلباتصن

وأهدافهالعميلاحتياجاتتحديد



:الشبكاتأنواع

الشبكاتأنواع:

المحليةالشبكات(LAN)

المدينية/الحضريةالشبكات(MAN)

الواسعةالشبكات(WAN)

 مناللاسلكيةالأنظمةوتتكوّن:

الواسعةاللاسلكيةالشبكات(WWAN) الخلويةالاتصالاتأنظمةمثل.

الحضريةاللاسلكيةالشبكات(WMAN) عائلةIEEE 802.16.

المحليةاللاسلكيةالشبكات(WLAN) عائلةIEEE 802.11.

الشخصيةاللاسلكيةالشبكات(WPAN) عائلةIEEE 802.15.



WANوصلاتخيارات

وصلاتخياراتمننوعانتوفريWAN  :مخصّصةخطوط
(dedicated lines  )لةواتصالات بدَّ .(switched connections)م 

لةالاتصالاتتكون وقد بدَّ
 
:إمّاالم

أو (Circuit Switched)دوائرتبديل•

زمتبديل• .(Packet Switched)ر 



الأساسيةالشبكاتومكوّناتمفاهيم

نوبرمجياتشبكيةوأدواتوأجهزةحاسوبيعتاد :الشبكة
ّ
مك

 
منالشبكةادعتيتكوّن ، بينهافيماالتواصلمنالحواسيبت

:مكوّنين

قد• ستخدم: (Entities)الع 
 
.العملومحطاتالخوادممثل،الموارد/المعلوماتلمشاركةت

ن: (Medium)الناقلالوسط•
ّ
قديمك .اللاسلكيالوسطأوالكابلمثل،التواصلمنالع 

أساسيةشبكيةأوامر:

•traceroute: الرزمةمساريعرض .Host-nameالحاسوبمضيفاسمnetstat :إحصاءات
 التوجيهوجداول  TCPاتصالاتيعرضالشبكة؛بروتوكولات

ً
.                  الرزمالتقاط: tcpdump.                                              الشبكةواجهاتمنوعددا

nmap :للشبكةخريطةلبناءالشبكةعلىوالخدماتالمضيفينيكتشفأمنيماسح.



محليةإيثرنتبشبكةالاتصال

إيثرنتشبكةواجهةبطاقات(NIC)   :سمّى
 
 وت

ً
حوّل أيضا م 

LAN  Adapter

بطاقةتتواصلNIC ومع،تسلسلياتصالعبرالشبكةمع
.متواز  اتصالعبرالحاسوب



الاتصالوسائط

RJ45Registered Jack  :8يضممحددفيزيائيموصلنوعإلىيشير 45والرقم 
.(Conductors)أسلاك/موصلات

 جيجابتواجهةمحوّل(GBIC): (Gigabit Interface Converter  )ب
َّ
رك فيي 

.(موجّهأومبدّل)علىإيثرنتجيجابتمنفذ

جيجابتلنقلالضوئيةوالأليافنحاسيةال UTPالنقل وسائط GBICوحداتتدعم•
.إيثرنت

إشاراتإلىالتسلسليةالكهربائيةالتياراتتحوّل  :الضوئيةللألياف GBICوحدة•
.رقميةكهربائيةتياراتإلىالضوئيةالإشاراتوتحول ،ضوئية

•GBIC 1000تقنياتاستخدام مرونةيمنحكما،للاستبدالقابلةBASE-X  الأخرى.



الطبقاتثنائيالشبكةنموذج:

 التصميمهذاينشأ•
ً
كلخدمتست،صغيرتينشركتيناندماجنتيجةغالبا

.النجميةطوبولوجيامنهما

ستخدم• إلىمبان  عدةتحتاجحيثالحضريةالبيئاتفيالنموذجهذاوي 
.WANوصلاتيمتلكانفقطمبنيينلكن،شبكياتصال  

.ومؤثرةواحدةفشلنقطةيعاني من الطبقتيننموذجأنلاحظ•

الشبكاتتصميمنماذج



الطبقاتثلاثيالشبكةنموذج:

.الثلاثالطبقاتنموذجالحديثةالشبكاتمعظمتعتمد•

 (Distribution)والتوزيع (Core)النواة :طبقاتثلاثمنويتكون •
.(Access)والوصول 

.فعةمرتتكلفتهكانتوإن،للتوسّعالعاليةالقابليةمزاياهأبرز •

 يكون •
ً
.رميةهتوجيهبروتوكولاتاستخدامعندخاصةبصورةمفيدا

.وإصلاحهاالأعطالواستكشافالتنفيذيسهّل•

الشبكاتتصميمنماذج



UTPكابلاتفئات
Category Frequency Primary Application

1 Up to 0 MHz Voice networks

2 Up to 1 MHz Voice and low-speed 
data networks 
less than 4 Mbps

3 Up to 16 MHz Voice and data 
networks from 4 
to 100 Mbps

4 Up to 20 MHz 16-Mbps Token Ring

5 Up to 100 MHz 100-Mbps Fast 
Ethernet

5e Up to 100 MHz 1000-Mbps Gigabit 
Ethernet

6 Up to 250 MHz 1000-Mbps Gigabit 
Ethernet



الاتصالوسائط
درّعغيرالمجدولةالأزواجكابل

 
: (UTP)الم

ستخدم: 1الفئة•
 
.البياناتلنقلتصلحولاالهاتفية؛للاتصالاتت

.Mbps 4إلىتصلبسرعاتالبياناتنقلعلىقادرة :2الفئة•

 :3الفئة•
 
.Mbps 10حتىوتنقل؛10BASE-Tشبكاتفيستخدمت

ستخدم:  4الفئة•
 
.Mbps 16حتىوتنقل؛Token Ringشبكاتفيت

.Mbps 100حتىالبياناتنقلعلىقادرة:5الفئة•

.Gbps 1حتىبسرعاتتعملالتيالشبكاتفيستخدمت:  5eالفئة•

.Mbps 1000إلىتصلبسرعاتالبياناتنقلويمكنها،نحاسيةأسلاكمنأزواج 4منتتكون  :6الفئة•



المحليةإيثرنتشبكةمقاطع

المقطع(Segment)  :منقطعغيرواحدكابلمنتتكون شبكيةوصلةهو.

فقطمحدودةفيزيائيةلمسافةتمتدأنومقاطعهاإيثرنتلكابلاتيمكن.

:10BASE-Tاستخدامعند :مثال•

10هناوهي،المدعومةالسرعةإلى 10يشير Mbps.

تشيرBASE الأساس ي .النطاقبنمطتعملإيثرنتأنإلى(Baseband).

تشيرT مجدولةأزواجكابلإلى(Twisted Pair) أعلىأو 5الفئةمن.

:10BASE-FLاستخدامعند :مثال•

10 Mbps،الضوئيةالأليافعبر،أساس ينطاقFL تعنيFiber Link



إيثرنتمقطعمسافةقيود



Hubباستخدامالمقطعوصلةزيادة طول 

 استخداميمكنالشبكةمقطعلزيادة طولHub أوRepeaters.

ر • كرِّّ
 
مويعملالشبكةعلىجهازمنالإشارةيستقبلالفيزيائيةالطبقةمنجهاز :(Repeater)الم ِّ

ّ
ضخ .لهاكم 

ع•
ّ
م :(Hub)الموز

ّ
كلإلىالإشارةبثبإعادةHubالـويقوم.الشبكةأجهزةمنعددلربطمتعددةمنافذويضم،إرسالهاويعيدالإشارةيضخ

.خادمأوحاسوبسواء كانبهمتصلمنفذ



التصادمونطاقالتصادم
فيتركتشالأولىالطبقةفيإيثرنتمقطععلىالأجهزةجميعلأن

.دةواحلحظةفيالإرسالواحدلجهازإلايمكنفلا،النطاقعرض

لاو ، نفسهالوقتفيالإرسالمحطتانتحاول عندماالتصادميحدث•
سمحمتىتحددتحكمآليةتوجد جمحازديادومع، بالإرسالللجهازي 

 تزدادالشبكة
ً
.التصادماحتماليةأيضا

لأجهزةامنأكبرعددلاستيعابمحليةإيثرنتشبكةتوسيععند
ائيةفيزيمقاطعإنشاءيمكنك،النطاقلعرضأعلىومتطلبات
سمّىمنفصلة
 
.(Collision Domains)تصادمنطاقاتت

.هنفسالنطاقعرضتتشاركالتيالشبكةمقاطع :التصادمنطاقات•



Ad-hocوشبكاتالتحتيةالبنيةشبكات :اللاسلكيةالشبكات

التحتيةالبنيةشبكات(Infrastructure) :فيوالتحكمالتمرير/التوجيهوظائفوتشمل،أخرى شبكاتإلىالوصول تتيح
 .إلخ …الوسطإلىالنفاذ

ً
(Access Point -AP)الوصول ونقطةاللاسلكيةالعقدبينفقطالاتصاليتمماعادة

.أخرى سلكيةأولاسلكيةشبكاتإلىكجسروتعملالوسطإلىالنفاذفيالوصول نقطةتتحكم•

للاسلكيةشبكاتعدةتتكاملقد•
ّ
عدةربط—بينهاتربطالتيالثابتةالشبكةمع—الوصول لنقاطيمكنما، كواحدةمنطقيةشبكةلتشك

.الفعليةالراديويةالتغطيةحدودتتجاوز أكبرشبكةلتكوينلاسلكيةشبكات

شبكاتال(Ad-hoc): فيهاالاتصالفيتم 
ً
.اللاسلكيةالعقدبينمباشرة



Ad-hocوشبكاتالتحتيةالبنيةشبكات :اللاسلكيةالشبكات



الة شبكاتال
ّ
مقدمة--(MANETs)النق

الة شبكاتال
ّ
(MANETs)النق

قد)محطاتمجموعةمنتتكوّن • .متحركة(ع 

.لاسلكيةقنواتعبرالعقدتتواصل•

(.Infrastructure( )سلكيةبنية)ةثابتبنية إلىتحتاجلا•

.(Multi-hop)القفزاتمتعددةاللاسلكيةالشبكاتفئةضمنوتندرج•

تحقيقيمكنMANETs مثل،الشبكاتمنمختلفةأنواععبر:

. (VANET)النقالةالمركباتشبكة-.                           (BAN)الجسممنطقةشبكة•

.(UWB)الاتساعفائقالنطاقشبكات و ،(الواسعةحتىالشخصيةمن)اللاسلكيةالشبكات-.       (WSN)اللاسلكيةالحساساتشبكات•



بناءيمكنMANETs دةمتعدلاسلكيةتقنياتباستخدام
IEEEو  IEEE 802.15.1 Bluetoothمثل 802.11 WIFI 

IEEEو (HR-WPAN) 802.15.3  فائقالنطاقشبكات و
.  (UWB)الاتساع

 من القضايا الهامة في شبكاتMANETs  مسألةهي
وهو،(Unicast Routing)الإرسالأحاديالتوجيه
إلىواحدةمصدرعقدةمنالرزمتوجيهعنالمسؤول

.واحدةوجهةعقدة

الة شبكاتال
ّ
مقدمة--(MANETs)النق



قدوحركيةوالطاقةالنطاقعرضقيودمعالتوجيهخوارزمياتتتعاملأنيجب .MANETsع 

الشبكاتفيالتوجيهخوارزمياتتقسيميمكنعامو بشكلMANETsرئيسيتينفئتينإلى: 

 (Proactive)استباقيةبروتوكولات•

. (Reactive / On-Demand)الطلبعندتفاعليةوبروتوكولات•

آخرتصنيفاعتماديمكنكما 
ً
.التاليشكلالفيموضحهوكما،البروتوكولاتعليهتقومالذيالمعماري الإطارإلىاستنادا

الة شبكاتفي الالتوجيهبروتوكولات
ّ
(MANETs)النق



الة شبكاتفي الالتوجيهبروتوكولات
ّ
(MANETs)النق



الخلاصة



الشبكةمتطلباتتحليل:

.العملاحتياجاتتقييمجانبإلىالتقنيةالمكوناتمراجعةيتضمن•

القائمةالشبكةبنيةتطوير(Internetwork):

 المصمميحتاج•
ً
 التركيبكانإذاماتحديدإلىأولا

ً
 قائمةعناصريتضمنأمجديدا

ً
.مسبقا

• 
ً
.قائمنظامإلىالإضافةمنأسهلجديدنظامبناءيكون ماوغالبا

المعاييرتهيئة:

.(Naming)وتسمياتعنونةخطةإضافةيجب،الشبكةطوبولوجيارسمبعد•

وقابليةوالأمن (Subnetting)فرعيةشبكاتإلىوالتقسيم (Route Summarization)المساراتتجميعمراعاةينبغيالمرحلةهذهوفي•
.الاستخدام

الخلاصة



المكوناتتهيئة:

 اختيارهاتمقدوالبرمجياتالعتادأنالمرحلةهذهتفترض•
ً
.مسبقا

،والموجّهات،والأفقيةالرأسيةوالتمديدات،(Backbone)الفقري والعمود،والكابلاتالتمديدات :وتهيئتهاالمكوناتاختيارويشمل•
.إلخ …والمبدّلات

جديدةميزاتإضافة:

.واحدبروتوكول إضافةأوبالكاملجديدةشبكةإضافةذلكيشملوقد•

وصيانتهاوماقبتهاالشبكةتنفيذ:

 جديدةالشبكةكانتسواء•
ً
لةأوكليا ،الشبكة «صحة»يموتقي،للتصميمالأولىالمتطلباتمراجعةهيالمشروعفيأساسيةخطوةفإن،معدَّ

.عامبشكلالتشغيلوإدارة

الخلاصة



أسئلة؟منهل....شكراً لحسن الاستماع 
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