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(LAN)المحليةالشبكاتتصميم



مخطط المحاضرة 

المحليةالشبكاتتصميممكوّنات(LAN):

اقعهاالخوادموظيفة .ومو

التوصيلات.

البثونطاقاتالتقسيم.

طوبولوجياتطويرLAN مراحلثلاثعلى:

.الأولىالطبقةتصميم•

.الثانيةالطبقةتصميم•

.الثالثةالطبقةتصميم•

مثال.



(LAN)المحليةالشبكاتتصميممكوّنات

شبكةتصميمعندالحسبانفيأخذهاينبغيعديدةاعتباراتLAN:

اقعهاالخوادموظيفة .ومو

الوسطعلىالتنافسوآليةالتصادماكتشاف(Collision Detection & Contention )(إيثرنتفي.)

التقسيم(Segmentation).

 البثمجالمقابلالحزمةعرضمجال(Bandwidth vs. broadcast domains).



اقعهاالخوادموظيفة ومو
أساسيتينفئتينإلىالخوادمتصنيفيمكن:

المؤسسةخوادم(Enterprise servers )(وخوادمالإلكترونيالبريدخوادممثلDNS…  )إلخ.

.الشبكةفيالمستخدمينجميعتخدم•

ل• وضعأنويُفضَّ
ُ
.،(الرئيسالتوزيعمركز/مرفق)MDF(Main Distribution Facility)فيت

العملمجموعاتخوادم(Workgroup (departmental) servers ()الأقساممستوى على )والمحاسبةوالتسويقالمبيعات :مثل
…والهندسة

.فقطالمستخدمينمنمحددةشريحةتخدم•

ل• وضعأنويُفضَّ
ُ
IDF(Intermediateفيت Distribution Facility) الوسيطالتوزيعمركز/مرفق.



…التوصيلات
الكابلات:

 للخوادمومخصصالسرعةعاليوصول(100مثل Mbps)

 للمستخدمينمشتركأوسرعةأقلوصول(10مثل Mbps 100أومخصص Mbps مشترك.)

VCC (Vertical Cross Connect) :المبنىطوابقبينالتمديداتيربط.

HCC (Horizontal Cross Connect) :طابقكلضمن(الأجهزة الحاسوبية)والمضيفاتالعملمحطاتيربط.

أنيعنيوهذاHCC توصيللوحةسوى ليس(Patch Panel).

ستخدم
ُ
.الثانيةالطبقةفي LANمُبدّلمعالأفقيةالأولىالطبقةتمديداتلربط (HCC Patch Cables)الربطكابلاتت



اقعهاالخوادموظيفة ومو



…التوصيلات

توصيللوحةRJ45:

الضوئيةالأليافتوصيللوحة:



…التوصيلات



البثونطاقاتالتقسيم
التصادمنطاقاتالثانيةالطبقةأجهزةتقسّم(Collision Domains)

البثنطاقاتالثالثةالطبقةأجهزةتقسّم(Broadcast Domains)



البثونطاقاتالتقسيم
الحزمةعرضنطاق(Bandwidth Domain) بدّلفيواحدمنفذعلىالأجهزةجميعتتشاركه

ُ
فيواحدمنفذ)أو Switchالم

(.Bridgeالجسر

التصادملنطاقمرادفوهو(Collision Domain).

البثنطاقأما(Broadcast Domain) واحدةواجهةعلىالأجهزةجميعفتتشاركه(Interface)الموجّهواجهاتمن.

الموجّهعلىواحدبمنفذمرتبطالبثنطاقأنأي.



مراحلثلاثعلى LANطوبولوجياتطوير

الأكثرهو 802.3المعيار 
 
.الصناعةفياستخداما

تصميموعندLAN الاعتبارفيطبقاتثلاثتؤخذ.



الأولىالطبقةتصميم
استخدامهاالمرادالكابلات/التمديداتنوع:

المجدولةالأزواجكابل(Twisted-pair)

المحوريالكابل(Coaxial)

الضوئيةالأليافكابل(Fiber Optic)

نوع؟كليُستخدمأين

ستخدم
ُ
 الضوئيةالأليافت

 
.الرأسيةالتمديداتوفي (Backbone)فقري كعمودعادة

ستخدم
ُ
  UTPكابلاتوت

 
.الأفقيةالتمديداتفيغالبا

الكابلاتمساراتتخطيط:

(.أي طول الكبل؟الطرفإنهاء/إنهائهقبليمتدأنمسارلكليمكنمدىأيإلى) المسافةقيود

معياريُعدTIA/EIA-568-A  
 
.التوصيلوطرق التمديداتمخططاتلتخطيطمرجعا



توصيات:

10/100الأولىالطبقةوسائطتشملBASE-TX،وكابلاتUTP درّعةغير
ُ
درّعة STPكابلاتأو،6أو 5eأو 5الفئةمنالم

ُ
 ،الم

 
إلىإضافة

.100BaseFXالضوئيةالأليافكابل

الأولىالطبقةتصميم



توصيات:

الصاعدنفذالميُوصَل(Uplink) مبدّلفيLAN ربطكابلباستخدامالثالثةالطبقةموجّهفيإيثرنتبمنفذ(Patch Cable).

الأولىالطبقةتصميم



توصيات:

الأولىالطبقةتصميم



توصيات:

متر 100حدَّ الكبيرةالشبكاتفيالمضيفينعدديتجاوز عندما(كابلاتقيدوهوUTP 5الفئةمنe  )خزانةمنأكثرإلىالحاجةتصبح
 تمديدات

 
 أمرا

 
.ضروريا

.متعددة (Catchment/Cluster)عناقيد/تجميعمناطقوجودالمتعددةالخزائنوتعني•

سمّى•
ُ
.IDFsالثانويةالخزائنوت

معاييروتنصTIA/EIA-568-A ربطأنعلى
ُ
عرفرأسيةتمديداتعبرMDFبـ IDFsت

ُ
 ت

 
 Backbone)الفقري العمودبتمديداتأيضا

Cabling).

ويُستخدمVCC (Vertical Cross-Connect) مختلفلربطIDFs بالمركزMDF.

• 
 
ستخدمماوغالبا

ُ
 تكون الرأسيةالتمديداتأطواللأنالضوئيةالأليافت

 
.متر 100منأطول عادة

الأولىالطبقةتصميم



الأولىالطبقةتصميم

توصيات:



الأولىالطبقةتصميم

توصيات:



المبانيمتعددحرمفيممتدةنجميةطوبولوجيا:

الأولىالطبقةتصميم



لشبكةالأساسيةالطريقخارطةهوالمنطقيالمخططLAN،الآتيةالعناصرويشمل:

اقعتحديد .تعريفها/ووسمهاIDFو MDFالتمديداتخزائنمو

لربطالمستخدمةوكمياتهاالكابلاتنوعتوثيقIDFs معMDF.

التمديداتخزائنبينالنطاقعرضلزيادةالمتاحةالاحتياطيةالكابلاتعددتوثيق.

.السعةلمضاعفةإضافيينزوجيناستخدامفيمكن،%80بنسبةMDFو IDF1بينالرأسيةالتمديداتاستغلالكانإذا :المثالسبيلعلى•

فيالمسارعندهينتهيالذيوالمنفذ،تعريفهاوأرقام،الكابلاتمساراتلجميعتفصيليتوثيقتقديمHCC أوVCC.

الأولىالطبقةتصميم



منطقيمخطط:1الطبقة



الكابلاتأنواعخصائص:1الطبقة



فيزيائيمخطط:1الطبقة



فيزيائيمخطط:1الطبقة



فيزيائيمخطط:1الطبقة



الثانيةالطبقةتصميم

هوالشبكةداخلالثانيةالطبقةأجهزةمنالغرض:

الإطاراتتبديل 
 
.للوجهة MACعنوانعلىاعتمادا

الأخطاءاكتشافتوفير.

الشبكةداخلالازدحامتقليل.

الجسور هماالثانيةالطبقةأجهزةهرأش(Bridges)  بدّلاتالموLAN.

التصادمنطاقاتحجمالثانيةالطبقةأجهزةوتحدد.

رأس يلتمديدالمطلوبةالسعة :ملاحظة 
 
.أفقيتمديدسعةمنأكبرتكون ماغالبا



10سرعةتكفي،اعتياديةبيئةفي Mbps المستخدمنقطةإلىالأفقيةللوصلة.

المتناظرةغيرالمبدّلاتتتيح(Asymmetric Switches)  
 
.نفسهالمبدّلضمن Mbps 100و Mbps 10منافذوجودمثلا

10منافذعددتحديدالمهمةالمهامومن Mbps 100و Mbps فياللازمةMDF كلوفيIDF  .

د  المتصلينالمضيفينبعددالتصادمنطاقحجمويُحدَّ
 
.المبدّلفيواحدمنفذبأيماديا

الثانيةالطبقةتصميم



الثانيةالطبقةتصميم



الثانيةالطبقةتصميم



أعلىنطاقعرضإلىالانتقال

الثانيةالطبقةتصميم



الثالثةالطبقةتصميم

مقاطعلإنشاءالثالثةالطبقةأجهزةاستخداميمكنLAN مستقلة.

بشبكاتالاتصالالموجّهاتتتيحكماWAN.

المختلفةزيائيةالفيالمقاطعبينالحركةتدفقمسارالثالثةالطبقةفيالتوجيهويحدد
 
 
.الثالثةالطبقةعناوينعلىاعتمادا



مبدّلات؟أمموجّهات

البثمشكلاتالموجّهاتتعالج(broadcasts)المفرط،
طبقةونةوعن،الأمنوقضايا،تحقق التوسعيةلاالتيوالبروتوكولات

.الشبكة

يجب 2الشبكةإلىوالمتجهة 1الشبكةمنالبياناتحركةكل
.الموجّهعبرتمرأن

بثنطاقاتوجدوبذلك(Broadcast Domains) منفصلان.

الثالثةالطبقةتصميم



فيزيائيمخطط:1الطبقة



فيزيائيمخطط:1الطبقة



فيزيائيمخطط: 1الطبقة



التخطيطعملية 1:الطبقة

 ذهنيجلسة عصف:

حجم المبنى• 
وضع الشبكة الحالي في المباني القائمة• 
احتياجات الكادر والطلاب• 
التجهيزات• 



البياناتخزائن/غرف
 توزيع البيانات خزانة ستكون(Data Closets ) بالخصائص الآتيةمزوّدة:

.درجة70و68الحفاظ على درجة حرارة الغرفة ضمن نطاق يتراوح بين • 
.توفير تهوية كافية• 
%.50و% 30ضبط الرطوبة النسبية بين • 
.عدم استخدام الإضاءة الفلورية• 
.توفير عدد كافٍ من مقابس الطاقة ذات التأريض المعزول• 
د كهربائي• 

ّ
.تخصيص مصدر طاقة مستقل ومول

.تزويد الغرفة بأبواب واسعة• 
.توفير مساحة تزيد على ثلاثة أقدام خلف خزائن البيانات• 
.توفير نظام لإخماد الحرائق• 
.تقييد الدخول من خلال نظام تحكم إلكتروني في الوصول، على أن تكون مكوّنات الباب وآلية الإغلاق من النوع الآمن عند الإخفاق• 

بان الإغلاق كما تتيح مقابض الأبواب الأمامية والخلفية سهولة الوصول، في حين توفر قض. نظام تبريد وإدارة للكابلات 10000G2ويتضمن حامل المعدات من سلسلة 
ا من الأمان .مستوى إضافي 



(MDF)الرئيسالتوزيعمرفق

 ص مرفق توزيع رئيس واحد غرفة تقع في المنطقة المشتركة داخل ( MDF)سيُخصَّ
HP ProCurveوسيتولى موجّه . بالطابق الأول، بالقرب من مركز الوسائط Secure 

Router  المسار الأنسب للبيانات بالاعتماد على عناوين اختيارIP.

 م
ّ
.  عبر مبنى الإدارة WANالواسعة بالشبكة  Aruba 3000كما سيتصل المتحك

م المجال 
ّ
الاتصالات، ومشاركة المعلومات إدارة  Domain Controllerوسيتولى متحك

ل خادم الملفات والطباعة بتوزيع عناوين الش
ّ
.بكةوتخزينها، في حين سيتكف

دار خدمات البريد الإلكتروني، وأنظمة معلومات الطلبة، والدرجات
ُ
، كذلك ست

.في مبنى الإدارةالموجود  WANوالأنظمة الإدارية من خلال خادم 



(MDF)الرئيسالتوزيعمرفق



(IDF)الوسيطالتوزيعمرفق

سيتم وضع مرفق توزيع وسيط واحد(IDF) في موقعٍ مركزي داخل كل مجتمع تعليمي.
ر وجود 

ّ
 من التكرار التشغيلي لضمان استمرارية الخدممبدلينوسيوف

 
.ةدرجة

ا مناسب  المبدلكما يُعدّ استخدام وصلات ألياف ضوئية صاعدة من  .ااستثمار 
ا لانقطاع التيار الكهربائي (UPS)وسيتم توفير نظام طاقة غير منقطعة .تحسّب 







النطاقعرض

مبنىسيحتاجDallastown Intermediateحركةإدارةأجلومن.ميغابت100تبلغترددينطاقسعةإلى
ركةشمنالمقدمةالإنترنت،إلىالوصول خدمةتوفير فسيتمواحد،مركزي موقعمنبالكاملالإنترنت

Comcast، بينغيغابت10بسرعةأساسيةربطبنيةالمبدلاتستدعمكما.الإدارةمبنىعبرIDFوMDF.



والكابلاتالتمديدات
الأليافنمفقري عمودلإنشاءالتخطيطجرى الثلاثة،الأجنحةضمنتعليميمجتمعكلطابقيمنطابقكلفي

وتمتاز .الأليافمنمسارانمبدلكلمنيمتدبحيث،(MDFإلىIDFمن)الشبكيةالتمديداتغرفبينالضوئية
أعلىبسرعاتاناتالبينقلتتيحكمابكثير،أطول مسافاتعبر الإشاراتنقلعلىبقدرتهاالضوئيةالأليافكابلات

التخميد،وانخفاضالترددي،للنطاقالكبيرةالسعةالأخرى مزاياهاومن.المجدولةوالأزواجالمحوريةالكابلاتمن
 المقويات،بينالمسافاتزيادةوإمكانيةالكهرومغناطيس ي،والعزل 

 
صعوبةلالأمانمنأعلىمستوى عنفضلا

.عليهاالتنصت

ستخدم
ُ
يةالتوصيللوحاتلربطCat6كابلاتوست

ّ
عد.الدراسيةبالفصول الصف

ُ
بسرعةالمصنفة،Cat6كابلاتوت

Gigabit)الثانيةفيميغابت1000 Ethernet)،ا امعيار  لاتكابأربعةسيمتدكما.القطاعفيواسعنطاقعلىمعتمد 
ب.الفصول داخلالمنافذإلىمحوّل كلمن

َّ
اتدةالممالكابلاتلدعمأقدامخمسةكلكابلاتحاملوسيُرك .أفقي 

بينمادرس،الممحطةمنبالقربالمنافذأحديُوضعبحيثدراس ي،فصلكلفيتوصيلنقاطخمسسيُنشأكذلك
ثبت

ُ
.الفصلجدرانأحدامتدادعلىمتجاور بشكلالأخرى المنافذت



التمديداتقواعد

عند تمديد الكابلات، يُستحسن الالتزام بعدد من القواعد البسيطة:

 ا على استخدام طول من الكابل يزيد على حاجتك الفعلية، مع ترك مقدار كافٍ من احرص (.دم الشدع)الارتخاء دائم 

 ا قد تنطوي علاختبر ى مشكلات كل جزء من مكونات الشبكة أثناء عملية التركيب؛ فحتى المكونات الجديدة تمام 
ا
 
.يصعب تحديدها لاحق

 ا عن صناديق الإضاءة الفلورية وغيرها من مصادر التداخلحافظ .الكهربائيعلى مسافة لا تقل عن ثلاثة أقدام بعيد 

 بطاقة تعريف على طرفي كل كابلضع.

 أربطة الكابلات، لا الشريط اللاصق، لتجميع الكابلات والحفاظ عليها في موضع واحداستخدم.

 على توثيق الأعمال والاحتفاظ بالسجلاتواظب.



اللاسلكيةالشبكات

ا عداللاسلكيةالشبكةفإنالصفية،البيئةداخلالمرونةإلىالحاجةإلىنظر 
ُ
 ت

 
امكمّلا ويتولى.السلكيظامللنطبيعي 

م
ّ
ع.الدراسيةالفصول داخلاللاسلكيةبالاتصالاتالخاصةالقنواتإدارةالمتحك

وزَّ
ُ
فصلكلفيل الوصو نقاطوست

كابلاتعبر (IDF)الوسيطالتوزيعبمرفقترتبطأنعلىومكتب،علوم،ومختبر مشاريع،وغرفةعمل،وغرفةدراس ي،
Cat6.

بذلك،إلىوإضافة
َّ
رك

ُ
اوصول نقاطست ومركز الموسيقى،ةوغرفوالمقصف،المحاضرات،وقاعةالرياضية،الصالةفيأيض 

Arubaطرازمنالوصول نقاطشراءسيجري كما.والمكاتبالتعلم،مصادر  AP60، بقدرةالأجهزةهذهسعر ويتميّز
 ملحوظة،تنافسية

 
ر اللاسلكيالاتصالأنعنفضلا

ّ
اأوسعوصول نطاقيوف .والتنقلةالحركسهولةمنأكبر وقدر 



الاختباراتتوثيق
ا ا متدرج  ا تسلسلي  م نقاط الشبكة ترقيم 

َّ
رق

ُ
.ست

 ستخدم
ُ
.في تسمية تجهيزات المحوّلات الشبكية IPعناوينوست

 جرى اختبارات اتصال للتحقق من صحة عناوينكما
ُ
.وسلامة الاتصال بالإنترنت IPست

 ظ
َ
حتف

ُ
.وخرائط التوصيلات لأغراض توثيق الشبكة Visioبمخططاتوست

 عد
ُ
.في مبنى الإدارةكلمات المرور، والجدران النارية، ومرشحات محتوى الإنترنت من بين التدابير الأمنية المعتمدةوت

 راعى
ُ
.في الجوانب الأمنية ضرورة تحقيق توازن بين متطلبات الحماية وراحة المستخدموست



الميزانية



أسئلة؟منهل....شكراً لحسن الاستماع 
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