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اتالفرق بين البرمجة وهندسة البرمجي

(Programming)البرمجة��

كتابة الكود لتنفيذ مهمة معينة:هي

:ز علىترك��

(  Code)كتابة التعليمات•

حل مشكلة صغيرة أو محددة•

غالباً يعمل عليها شخص واحد•

:مثال��

كتابة برنامج لحساب مجموع رقمين

او برنامج بسيط 

Software)هندسة البرمجيات

Engineering)

ات باستخدام منهجيتطوير البرمجيات لتستخدم 

وهي عملية متكاملة تشمل عدة مراحل وهي .منظمة

بار، التخطيط، التحليل، التصميم، البرمجة، الاخت

:علىتركزوالصيانة

بناء أنظمة كبيرة ومعقدة•

العمل ضمن فريق•

إدارة المشروع بالكامل•

:مثال��

بناء نظام بنك كامل أو تطبيق جامعة

هي جزء من هندسة وعليه فان البرمجة 

.البرمجيات، وليست كل شيء

البرمجة هندسة البرمجيات العنصر

كتابة كود

:متكاملبناء نظام 

ة نظام يتكون من عد

مكونات تعمل معا 

بشكل مترابط 

ومنسق لتحقيق 

هدف واحد

الهدف

صغير كبير ومعقد الحجم

فردي غالباً فريق عمل الفريق

كود فقط

مراحل كاملة 

، تحليل، تصميم)

(…اختبار
المراحل

التنفيذ
+  الجودة + الإدارة 

التنفيذ
التركيز



:بماذا تختلف البرمجيات عن بعضها؟ تكمن الاختلافات في جوانب عدة منها

نظام تحكم في طائرة≠محاس بة طبي،  تطبيق برنامج ≠لعبة :  الغرض الأساسي للبرمجية 

، تطبيقات سحابية الذكية مثل برمجيات الغسالات، الس يارات Embedded))هناك تطبيقات سطح مكتب، تطبيقات ويب، تطبيقات موبايل، تطبيقات مضمّنة فيها التي تعمل البيئة 

((Cloudوغيرها.

.الطائرات وبعضها لا يملك قيود على زمن الاس تجابةأأنظمة مثل  Real-Timeبالزمن الحقيقي تعمل بعض الانظمة البرمجية : المتطلبات الزمنية

.يس تخدمها العديد من الأشخاص معا  ش بكيةهناك برامج شخصية يس تخدمها مس تخدم واحد ، وهناك برامج : عدد المس تخدمين

والبرمجيات ،Linux: للجميع مثالمتاح وهي البرمجيات التي يكون فيها الكود (Open Source )البرمجيات حسب التوزيع وهي برمجيات مفتوحة المصدريوجد نوعين من :  التوزيعحسب 

  Windowsنظام : الكود  مثالعلى فيها الاطلاع يتُاح وهي البرمجيات التي لا Closed Source))المصدرمغلقة 

آلة الحاس بة وهناك أأنظمة برمجية معقدة  هناك : التعقيددرجة  برامج صغيرة وبس يطة  كال

:درجة الخطورة
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لى الاإصابة أأو لى العديد من المشاكل، بما في ذلك خسارة الأموال، وقد تؤدي حتى اإ .وفاةاليمكن لبعض البرامج التي لا تعمل بشكل صحيح أأن تؤدي اإ

لى  (Testing & Quality Assurance)منها تكلفة مرحلة التطوير وتكلفة مرحلة الاختبار وضمان الجودة مراحل عدة يمكن تقس يم تكلفة أأي مشروع برمجي اإ

البرمجيات من ناحية الخطورة؟؟هل تتشابه 
ن مشاكل كارثية الى قد تؤدي بعض البرمجيات  .شف الأخطاء وتصحيحهالك مرحلة الاختبار اهتماما شديدا في لم تعمل بشكل صحيح ، تتطلب هذه البرمجيات اإ

https://manara.edu.sy/

:درجة الخطورة



Complexity : The system is so complex that no single programmer 

can understand it anymore

Software development requires 

good managers. The manager who 

can understand the psychology of 

the people and provide good 

leadership. After having a good 

manager, project is in safe hands. It 

is the responsibility of a manager to 

manage, motivate, guide and 

control the people of his/her team. 

ادى ذلك الى ظهور الفريق البرمجي
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التأثير الوصف المختصر المشكلة

عادة العمل+ بناء نظام غير مناسب  اإ تغيّر متطلبات العميلالمتطلبات أأو عدم وضوح  مشاكل المتطلبات

زيادة الأخطاء+ صعوبة الفهم والصيانة  كبر حجم النظام وتشعب مكوناته التعقيد

أأعطال وفقدان ثقة المس تخدم ظهور أأخطاء بعد نشر المنتج مشاكل الجودة

مالية وفشل المشروعتاأخر التسليم ،خسائر  تقدير الزمن اللازم للتطوير والتكلفةصعوبة  الزمن والتكلفة

نتاجية فوضى وانخفاض الاإ ضعف التخطيط والتنظيم دارة المشروع اإ

عادة العمل سوء فهم المتطلبات واإ سوء التواصل بين الفريق والعميل التواصل

الصيانةزيادة التكلفة وبطء  صعوبة تعديل النظام بعد تطويره الصيانة

اختراق وتسريب بيانات وجود ثغرات وضعف الحماية الأمن

تجربة مس تخدم سيئة الطلباتبطء اس تجابة النظام وتدهور أأدائه عند وجود زيادة في الأداء والتوسع

أأخطاء في البيانات وضعف الأداء صعوبة ربط الأنظمة مع بعضها التكامل

تاأخر عملية التطوير وتاأخر التسليم او فشله نقص الخبرة أأو تبدل الفريق الموارد البشرية

:الجدول التالي فيالمشاكليمكن تلخيص وصناعتها؟المشاكل التي تواجه البرمجيات ماهي 



ف جودة المنتج البرمجي باأنها مدى قدرة البرمجيات على تلبية : السمات الأساس ية للبرمجيات الجيدة :وتشمل الجودة معايير رئيس ية منها. يةالمتطلبات الوظيفية وغير الوظيف تعُرَّ

صلاح والتطوير والتعديل تلبية لاحتياجات الزبائن المتغير البرامج ان تصمم يجب تطوير هذه سمة مهمة لأن . ةبحيث تكون قابلة للاإ

ص.متغيرةالبرنامج هو متطلب لا مفر منه في بيئة أأعمال  .لاحه وتطويرهأأي ان هذا المعيار يصف مدى سهولة تعديل النظام واإ

صلاحها، أأو تطويرها بسهولة وبتكلفة منخفضة:ما المقصود بالبرمجيات القابلة للصيانة؟ هي .برمجيات يمكن تعديلها، اإ

قابلية الصيانة 

(Maintainability)

أ منا  يكونانو الحاجةعندمتاحا  ومتوفرا  يكونانوكذلكموثوقايكونانأأيأأخطاءبدونالبرنامجيعملأأنالبرنامجاعتماديةتعني

البياناتسلامةعلىةالمحافظواليهاالمصرحغيرالوصولومنعالمس تخدمينبياناتحمايةعلىقادراالبرنامجيكونانيجب(Security)وفي

محمية؟البياناتهلاختراقه؟يمكنهلأ من؟النظامهل:الأس ئلةعلىنجيبانيجباذا.الهجماتومنع

ذاDependableموثوق االنظاميكونأأنيمكنلاانهيعنيوهذاDependabilityمنجزءهيSecurityفانوعليه Secureأ من ايكنلماإ

الاعتمادية والامن 

(Dependability and security)
ل بدون هل يمكن الوثوق بالنظام والاعتماد عليه؟ هل يعم

ذا كانت أأخطاء؟ هل يتصرف بشكل متوقع دائم ا وأ من؟ اإ

Reliable / Dependableالاإجابة نعم النظام 

.فعالبشكلالنظاملمواردالبرامجاس تخداممدىباأنهاتعرف

Processing)المعالجةزمنالكفاءةتتضمن Time)،الذاكرةواس تخدامية(Memory Utilization)وغيرهاالش بكة،اس تخدامية...

الكفاءة 

(Efficiency)

.المس تخدمودعمالاس تخداموسهولةالتعلمسهولة:تشملوالمس تخدمينقبلمنوفهمهاالبرمجيةاس تخدامسهولةمدىباأنهاتعرف

الأنظمةمعومتوافقاللاس تخداموقابلا  مفهوما  يكونأأنيجبأأنهيعنيهذا..لأجلهمالمصُمّمالمس تخدمينقبلمنمقبولا  البرمجيالمنتجيكونأأنبيجوهنا

.يس تخدمونهاالتيالأخرى

الاس تخدامقابلية

(Acceptability)

مكانية .مختلفةبيئاتأأوأأجهزةأأومنصاتعلىالبرنامجتشغيلاإ
قابلية النقل

(Portability)
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مثال  التحقيقبعض طرق وآليات  التعريف السمة

سب اختبار دالة حساب الفاتورة للتاأكد من أأنها تح 

.المجموع الصحيح لكل الطلبات

(Unit Tests)اختبار الوحدات -

( Integration Tests)تكامل ال اختبارات -

Code Review))الكود مراجعة -

لمطلوبة قدرة البرنامج على تنفيذ الوظائف ا

.بدقة وفق ا للمواصفات
Correctnessالصحة 

1000يعمل حتى عند اس تقبال يبقى ويب برنامج 

.طلب في الثانية دون توقف

-Exception Handlingمع الاس تثناءات التعامل -

Error Loggingالأخطاء تسجيل -

Stress & Load Testingاختبارات التحمَل -

دون قدرة البرنامج على العمل باس تمرار وب

.أأعطال ضمن ظروف محددة
الاعتمادية

عادة كتابة  قة أأكثر كفاءة البحث في مصفوفة بطريعملية اإ

.لتقليل وقت التنفيذ

المس تخدمةAlgorithm Optimizationالخوارزميات تحسين -

 Memory Optimizationالذاكرةاس تهلاك مما يقلل 

شكل اس تخدام الموارد مثل المعالج والذاكرة ب 

.أأمثل لتحقيق الأداء المطلوب
Efficiencyالكفاءة 

الكود الخاصبمنطق العمل عن فصل الكود الخاص 

.ليبواجهة المس تخدم لتسهيل التعديل المس تقب

 Clean & Modular Codeكود نظيف ومنظم كتابة -

Documentationالكود توثيق -

شر التي تظهر بعد الن تصحيح الأخطاء

ضافة مي سهولة و  ات تعديل البرنامج أأو اإ

وظائف التاأثير على الجديدة بعد النشر دون 

.القائمة

قابلية الصيانة 

Maintainability



مثال  التحقيقبعض طرق وآليات  التعريف السمة

لكترونية يمكنه التعامل مع زيادة ع دد الزوار موقع تجارة اإ

.في موسم التخفيضات دون بطء

Flexible DBقاعدة بيانات مرنة تصميم -

Cachingو Load Balancingاس تخدام -

ت أأو عدد قدرة البرنامج على التعامل مع زيادة حجم البيانا

.الأداءأأو عدد الطلبات دون تدهور المس تخدمين 
Scalabilityقابلية التوسع 

ة وواضحة واجهة تطبيق موبايل تحتوي على أأزرار كبير 

.وقوائم منظمة لتسهيل التنقل

UI Designواجهة مس تخدم واضحة تصميم -

 Usability Testingتجربة المس تخدم اختبارات -

Feedbackالملاحظات من المس تخدمين جمع -

.سةسهولة اس تخدام البرنامج وتجربة مس تخدم سل  Usabilityقابلية الاس تخدام 

.تطبيق بنكي يشفرّ بيانات المس تخدم

Data Encryptionتشفير البيانات -

Access Controlالتحكم بالنفاذ -

Penetration Testingاجراء اختبارات الاختراق -

خدام حماية البيانات والوظائف من الاختراق أأو الاس ت

.غير المصرح به
Securityالأمن 

كن اس تخدامها يمكن الاعتماد على تطبيقات الويب والتي يم

 Linuxو Windowsانطلاقا من المنصات المتعددة 

Macو

Cross Platformالاعتماد على مكتبات ولغات برمجة 

Dockerاس تخدام حاويات 

مكانية تشغيل البرنامج على منصات وأأنظمة ت  شغيل اإ

.مختلفة بسهولة
Portabilityقابلية النقل 
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We use Software Engineering to build

• a high quality maintainable software

• with a  given budget  

• before a given deadline (produce software on time)

https://manara.edu.sy/

Software)هندسة البرمجيات Engineering )هي:

طوير واختبار منظمة لتصميم وتمنهجيات فرع من فروع علم الحاسوب يهتم بتطبيق 

هندسة س تخدم ت و . المحددينبرمجيات عالية الجودة وقابلة للصيانة ضمن التكلفة والزمن 

 تشمل عملية متكاملةوهي البرمجيات لبناء برامج كبيرة ومعقدة بطريقة منظمة، 

.     الصيانة+ الاختبار + التطوير + التصميم + التخطيط 

نتاجية لها عدة مراحل أأساس ية وضرو في هندسة البرمجيات، بناء النظام البرمجي ليس مجرد كتابة شفرة نما هي عملية اإ رية للحصول على المنتج باأقل ، واإ

وهناك (Software development Lifecycle SDLC)دورة حياة تطوير البرمجية اسميطلق على هذه المراحل . كلفة ممكنة وأأفضل أأداء محتمل

نتاج برنامج والخطوات اللازمة لذلكالنماذج الكثير من  في هندسة البرمجيات تصف عملية اإ
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(Process Model ) البرمجياتفي هندسة:

نتاج برامج موثوقة وفعالةهو  .الاإطار أأو المنهجية التي تتبعها فرق تطوير البرمجيات لاإ

Process Modelالمراحل الأساس ية في أأي 

:المراحل التاليةتتضمن معظم النماذج 

تحليل . النظاموتحليل احتياجات العميل وتحديد ما الذي يجب أأن يقوم به فهم وجمع (:    (Requirements Analysisالمتطلبات1

التصميم . 2:(Design) العامة للنظام البنية تصميم((Architectureوتصميم الواجهات وقواعد البيانات واختيار الخوارزميات المناس بة.

التنفيذ . 3Implementation / Coding)  :) لى كود برمجي تحويل .فعليالتصميم اإ

الاختبار. 4:(Testing)  طاء وتصحيحها قبل الأخوكشف بشكل صحيح وتلبي المتطلبات، البرمجية تعمل أأن من من خلو النظام من الأخطاء و التاأكد

تسليم المنتج

الصيانة . 5:(Maintenance)  النظام بعد تسليمه تحديث



التي يجب النشاطات وغيرها وتحدثنا عن الشلال والحلزوني والتزايدي والنماذج الرش يقة النماذج التي يمكن اتباعها عند تطوير النظام البرمجي كنموذج 1درس نا في مقرر هندسة البرمجيات 

التحليل وجمع المتطلبات تعمقنا بمرحلة حيث وترتيب ورودهاعند اس تخدام هذه النماذج نمر بها 

 Planning & Feasibility Analysisالتخطيط و دراسة الجدوى

مكانية تنفيذ المشروع وجدواه قبل البدء الفعلي  لى تقييم مدى اإ تطويره وذلك لاتخاذ قرار الاس تمرار أأو فيهي مرحلة أأولية تس بق مرحلة جمع المتطلبات في هندسة البرمجيات، تهدف اإ

.  التوقف عن المشروع

https://manara.edu.sy/

:الجدوىأهداف دراسة 

ذ أم لا تحديد ما إذا كان المشروع قابل للتنفي

 التكاليفتقييم الفوائد مقابل

ممكنةتمنع تنفيذ مشاريع غير ناجحة أو غير

أأنواع دراسة الجدوى

الجدوى التقنية . 1Technical Feasibility

هل التكنولوجيا والأدوات متوفرة؟ . 1

هل الفريق قادر على تنفيذ المشروع؟ . 2

الجدوى الاقتصادية . 2Economic Feasibility

هل المشروع مربح؟ . التكلفة والعائدبين مقارنة 1

الجدوى . Schedule Feasibilityالزمنية 3

نجاز المشروع ضمن الوقت المحدد؟. هل يمكن اإ 1



Stage 1: Planning & Feasibility Analysis

This stage determines whether the project is technically, financially, and operationally feasible.

•Activities: Feasibility analysis, cost estimation, scheduling, resource planning

•Output: Project Plan, Feasibility Report

•Key Roles: Project Managers

Stage 2: Requirement engineering

In this stage, detailed functional and non-functional requirements are documented clearly and approved 

by stakeholders.

•Activities: Requirement gathering, validation, documentation

•Output: Software Requirement Specification (SRS)

•Key Roles: Business Analysts
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:حيث قسمنا المتطلبات الى
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SRS (Software Requirements Specification)

، بحيث تكون يق ومفصلجميع متطلبات النظام بشكل دق وثيقة رسمية تسُ تخدم في هندسة البرمجيات لوصف هي 

ا أأساس ي ا بين العميل وفريق التطوير .مرجع 
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:مكتبةلنظام 

Functional

ضافة • كتاب اإ

كتاب اس تعارة •

Non-functional

ثانية2الاس تجابة أأقل من زمن •

24/7يعمل النظام •
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The output of the design phase 
is Software Design Document 
(SDD). 

SRS
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:مرحلة التصميم



التصميم المعماري في هندسة البرمجيات 

Architectural Design in Software Engineering

https://manara.edu.sy/

مكونات النظام والعلاقات والتفاعلات المخططيُُدد هذا . البرنامجهيكلية يُُدد بمخطط يعُبرَّ عنه تصميم التصميم المعماري في هندسة البرمجيات هو 

.فيما بينها

شاملة ويعطي هذا التصميم رؤية . نهاوالتفاعل فيما بيالنظام الفرعية التي تشكل أأي الأنظمة ببساطة، تتضمن عملية التصميم المعماري تحديد المكونات، 

.بالتفصيلاتللنظام قبل البدء 

.  يساعد التصميم الجيد لبنية البرمجيات على تحديد الأداء، وقابلية الصيانة، والجودة، وقابلية التوسع

.ضمان مرونة برمجياتك بما يكفي للتكيف مع ظهور متطلبات جديدةالهدف من التصميم الجيد هو 

المكوّن لغيرهما الذي يقدّمه وتعني الواجهات Interfacesوكذلك تحديد الواجهات النظام  أأي أأجزاء Componentsوهنا يجب تحديد المكونات 

.أأي اننا هنا نحدد منا المكونات و ما هي العلاقة بينهايمكن اس تدعاؤه  وكيف 

:المعمارية الشائعة مثلبالأنماط والأساليب يمكن الاسترشاد عند التصميم 

Layered Architecture, Client-Server, Microservices, and Event-Driven Architecture……

التصميم المعماري للبرمجية 

التصميم المعماري للأبنيةيشبه 



خطوات التصميم المعماري

فهم المتطلبات )  SRSالموجودة في الـ 1

اختيار النمط المعماري المناسب 2)

تحديد ) للنظام البرمجيالمكونات الرئيس ية 3

تحديد ) التفاعل بين المكونات 4

توثيق ) التصميم5
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خصائص التصميم المعماري الجيد

 قابلية التوسعScalability) )

 القابلية للصيانة(Maintainability) 

 الأمنSecurity) )

 الأداء(Performance)



قدرتها على للمرونة وعدم قدرتها على الاستجابة للتغيرات وعدمإلا أن عيوبها تتمثل في افتقارها 

كامل بالإعادة نشر النظام في النظام البرمجي يتطلب تغيير صغير كما ان أي . تحمل الأخطاء

مما .املبالكيؤثر على النظام بالإضافة الى انه في حال حدوث  أي خطأ في النظام البرمجي فانه 

ة الأحادية جعل المصممين يفكرون بتجزئة النظام البرمجي الى مكونات  بدلاً من استخدام البني

.ذات التعقيد المنخفضالصغيرة الا أن هذا الخيار مازال جيدا للتطبيقات . التقليدية

يتميز المشروع وفق هذه البنية بالبساطة نسبيا وسرعة الأداء وسهولة النشر لأنه ملف واحد  : المزايا
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Monolithic Architecture  المتجانسة/ الأحادية المعمارية

واجهة )مثل بحيث تكون جميع المكونات ،Single Unified Unitفي وحدة واحدة متكاملة هي أسلوب في التصميم المعماري يتم فيه بناء النظام البرمجي 

لكنه يصبح معقدًا الأنظمة مناسب في البداية ، أسلوب بسيط لبناء وهو .الوحدة البرمجيةمرتبطة معاً داخل نفس ( المستخدم، منطق الأعمال، قاعدة البيانات

.النظاموصعب الإدارة مع نمو 
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Modularization : لى أأجزاء صغيرة مس تقلة نسبي ا تسُمى ، بحيث يكون لكل وحدة (وحدات( Modulesهي عملية تقس يم النظام البرمجي اإ

دارتها بشكل منفصل بينما تس تمر في العمل يمكن تصميم هذه الوحدات  حيث . وظيفة محددة وواضحة وحدة متكاملة لتقديم معا كوتطويرها واإ

لى أأجزاء منظمة: أأي. الخدمات المطلوبة من النظام .بدل بناء النظام ككتلة واحدة، نقوم بتقس يمه اإ

Modularization  لى التقس يم وحداتاإ

الأساس يةالفكرة 

 كل وحدةModule)  ) معينة  بمهمة تقوم

 واجهات الوحدات تتواصل مع بعضها عبر((Interfaces

تقليل التعقيد وزيادة التنظيم : الهدف
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:مثال

لى لكتروني يمكن تقس يمه اإ :نظام متجر اإ

•Module  المس تخدمين(Users )

•Module  المنتجات(Products )

•Module  الطلبات(Orders )

•Module  الدفعPayment) )

.كل وحدة مسؤولة عن جزء معين من النظام



There are many advantages of Modularization in software engineering. 

 Easy to understand the system. ( تسهل فهم النظام ويقلل تعقيده)

 System maintenance is easy. (تسهل الصيانة)

 Reusability :A module can be used many times. No need to write it again and again.( عادة  الاس تخدام اإ (قابلية
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.هناك العديد من المزايا والفوائد للتجزئة والتقس يم الى وحدات  في هندسة البرمجيات
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Modules
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والتي يطلق عليها الأول أأن نقسم البرنامج الى عدد قليل من المكونات ذات الحجم الكبيرمكونات، يوجد نهجين عند تقسم النظام البرمجي الى 

large grain componentأأو(coarse-grained)متعددة ات يجمع المكون عمليما وغالبا  متعددة، ويُوي وظائف كبيرا  حجم المكون حيث يكون

لتصميم ويقلل من هذا النهج ايبسط . الايميلاتوارسال الشخصي الملف وتحديث الدخول تسجيل واحدة تتولى ، مثلا قد نصمم خدمة صلةذات 

.  والتعديليُد من المرونة الاتصالات المطلوبة ولكنه 

 fine grainنطلق عليها تي متخصصة بوظيفة محددة والوالتي تكون الصغير من المكونات ذات الحجم كبير نقسم البرنامج الى عدد بالمقابل يمكن ان 

components (fine-grained) ، لكتروني وهكذابريد ومكون اخر لاإرسال مس تخدم مثلا لدينا مكون لاإضافة .اإ

لا أأنها ، المرونة تعزز  fine-grainedحين أأن التصميمات ما الاختلاف بين النهجين السابقين؟ في  .  قد تؤدي الى بطء في الاداءاإ

ع الأنظمة المثلى بين الاستراتيجيتين بناء  وغالب ا ما تجم، الصيانةمقايضات بين الأداء وقابلية التوسع وقابلية السابقين على الاختيار بين النهجين ينطوي 

.على متطلبات محددة
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The particular architectural style should depend on the non-functional system 

requirements:

•Performance:  Use large grain components to minimize communications.

•Maintainability: use fine-grain, replaceable components.



cohesion and coupling??
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A good software design requires high cohesion and low coupling.



Cohesion and Coupling??
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Cohesionالتماسك 

.بالوظيفةببعضها البعض ومدى  توحدها moduleداخل العناصر ترابط وانسجام درجة هو 

:القاعدة

•High Cohesion  تصميم جيد تماسك عالي

•Low Cohesion  تصميم سيء تماسك ضعيف

class UserManager {

public void addUser(String name) {
System.out.println("User added: " + name);
}

public void calculateSalary() {
System.out.println("Salary calculated");
}

public void printInvoice() {
System.out.println("Invoice printed");
}
}

في المثال الموضح جانبا

:  غير مرتبطةالكلاس يجمع مهام •

إدارة المستخدم •

الرواتب •

الفواتير •

هذا تماسك ضعيف



class UserManager {
public void addUser(String name) {
System.out.println("User added: " + name);
}
}

class SalaryManager {
public void calculateSalary() {
System.out.println("Salary calculated");
}
}

class InvoiceManager {
public void printInvoice() {
System.out.println("Invoice printed");
}
}

High)مثال  Cohesion:)

كل كلاس له وظيفة واحدة واضحة️✔
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Coupling is a measure of strength in relationship between various modules within a software
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Coupling درجة اعتماد هو الاقتران وDependency  أ خرمكون على مكون.
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A good software design requires high cohesion and low coupling.



interface Engine {
void start();

}

class PetrolEngine implements Engine {
public void start() {

System.out.println("Petrol Engine started");
}

}

class ElectricEngine implements Engine {
public void start() {

System.out.println("Electric Engine started");
}

}

class Car {
private Engine engine;

public Car(Engine engine) {
this.engine = engine;

}

public void startCar() {
engine.start();

}
}

class Engine {
public void start() {

System.out.println("Engine started");
}

}

class Car {
Engine engine = new Engine(); // إنشاء مباشر

public void startCar() {
engine.start();

}
}

High Coupling

:المشكلة

Engineيعتمد مباشرة علىCarالكلاس•

لا يمكن تغيير المحرك بسهولة•
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المفهوم ماذا يعني الأفضل

Cohesion
داخل الترابط 

الكلاس
عالي

Coupling
بين الاعتماد 

الكلاسات
ضمنخف



https://manara.edu.sy/


