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 شبكات الحاسوب 

 عملي  1المحاضرة  

 

  تيحت يفه. والموارد البيانات لمشاركة البعض بعضها مع تتواصل التي المتصلة الأجهزة من مجموعة هي :الكمبيوتر شبكة

 . الإنترنت إلى والوصول الملفات ومشاركة الإلكتروني البريد مثل خدمات دعمتو الفعال الاتصال

  في   بالتحكم  والمحولات  التوجيه  أجهزة  تقوم  .البيانات  الطابعات  أو  المحمولة  الهواتف  أو  الكمبيوتر  أجهزة  مثل  تتبادل أجهزة

-Wi  شبكة)  اللاسلكية  الوسائط( أو  ضوئية  وألياف  إيثرنت  كابلات)  السلكية  الوسائطعن طريق    وتوجيهه  المعلومات  تدفق

Fi وBluetooth.) 

 

  البروتوكولات   تحدد  .الشبكة  عبر  ونقلها  صغيرة  Packetsحزم    إلى  تقسيمها   يتم  البيانات،  إرسال  عند •

 .بها والاعتراف واستلامها  ونقلها البيانات حزم تنسيق كيفية

 .الصحيحة الوجهة إلى البيانات وصول  يضمن مما فريد، IP عنوان بواسطة جهاز كل تعريف يتم •

 .متاح مسار أفضل عبر البيانات حزم بتوجيه التوجيه وأجهزة المحولات مثل الشبكة أجهزة تقوم •

  على   بناء    حظرها  أو  بالبيانات  والسماح  المرور  حركة  بمراقبة  الحماية،  جدران  مثل  الأمان،  آليات  تقوم •

 . الأمان قواعد

 القواعد  من  مجموعة  عن  عبارة  :(المفتوحة  للأنظمة  البيني  التوصيل Open Systems Interconnection )  OSI    نموذج

 وظائف  طبقة  ولكل  طبقات  7  من  OSI  نموذج  يتكون.  الشبكة  عبر  المختلفة  الكمبيوتر  أنظمة  تواصل  كيفية  تشرح  التي

 . مع ا العمل المختلفة والتقنيات  الأجهزة على الطبقات متعدد النهج هذا يسهل. محددة ومسؤوليات

 

 

 OSI نموذج . طبقات1الشكل 
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 على الشكل التالي:   OSI  نموذج  عبر البيانات تتدفق

 .البيانات بإنشاء التطبيقات تقوم: Application Layer التطبيق طبقة

 .وتشفيرها البيانات تنسيق يتم: Presentation Layer العرض طبقة

 .وإدارتها الاتصالات إنشاء يتم: Session Layer الجلسة طبقة

 .الموثوق التسليم لضمان أجزاء إلى البيانات تقسيم يتم: Transport Layer النقل طبقة

 .وتوجيهها حزم في المقاطع تجميع يتم:  Network Layer الشبكة طبقة

 .التالي الجهاز إلى وإرسالها الحزم تأطير يتم:  Data Link Layer البيانات ربط طبقة

 . فعلي ا نقلها  ويتم بتات إلى الإطارات تحويل يتم:  Physical Layer المادية الطبقة

  ويتم   ،Encapsulationفي عملية    صحيح  بشكل  وجهتها  إلى  البيانات  وصول  لضمان  محددة  معلومات  طبقة  كل  تضيف

 .  كما هو موضح بالشكل Decapsulation الوصول عند الخطوات هذه عكس

 

 عند إرسال البيانات  Encapsulationو  Decapsulation. عملية 2الشكل 

 

 

 التجهيزات الشبكية: 

Layer 1 Devices: Physical Layer 

 عناوين أو IP  عناوين تفهم لا" غبية" أجهزة إنها(. البتات)  الخام الضوئية أو الكهربائية الإشارات مع الأجهزة هذه تتعامل

MAC. 

1. Hub :شبكة في الموجودة للأجهزة مركزية اتصال نقطة LAN  .المنافذ أحد من الواردة الإشارة يتلقى  

والجهاز المتلقي يستقبل البيانات    المتلقي هو من يعرف ولا. الأخرى المنافذ جميع إلى أعمى بشكل ويبثها

 يرى) الأمنية والمخاطر الشبكة مرور حركة تصادم معدل ارتفاع هذا يؤدي الى.اما البقية فتقوم بحذفها

 (. الجميع بيانات الجميع
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2. Repeater  :يستخدم   إرسالها ويعيد ويضخمها، ،(الطويلة الكابلات عبر التوهين بسبب) ضعيفة  إشارة يتلقى

 . متر 100 من أبعد هو ما إلى Ethernet  كابلات أو WiFi نطاق توسيعل

3. Modem :الإنترنت خدمة بمزود المنزلية ةشبكال توصيل  (ISP .) جهاز من الرقمية الإشارات يحول 

 (.Demodulation) والعكس( Modulation) الكابلات/الهاتف لخطوط تناظرية إشارات إلى الكمبيوتر

 

Layer 2 Devices: Data Link Layer 

1. Bridge :شبكة من منفصلين  قسمين يربط LAN حركة بتصفية يقوم .واحدة كقطعة يظهران لجعلهما 

 .الازدحام يقلل مما محلية، المحلية المرور  حركة على للحفاظ MAC عناوين على بناء   المرور

2.   Switch هو :Multi-port Bridgeبشبكة الأجهزة توصيل. يقوم ب LAN .عنوان على المحول يتعرف  

MAC حيث يقوم ببناء   متصل جهاز لكلMAC address table .المنفذ إلى فقط البيانات يرسل فهو  

   .والسرعة الأمان ويحسن الاصطدامات من يقلل مما الوجهة الجهاز به يتصل الذي المحدد

 . IPولكنه لا يفهم ال  Collision domain السويتش يقوم بتقسيم ال

3. Access Pointلاسلكية محلية شبكة إنشاء: يقوم ب (WLAN.) أجهزة بين كجسر يعمل Ethernet السلكية 

  بتوجيه يقوم ولا فقط؛ WiFi إشارة الوصول نقطة توفر: التوجيه جهاز عن الفرق.اللاسلكية WiFi وأجهزة

 .IP  عناوين تعيين أو المرور حركة

 

 

Layer 3 Devices: Network Layer 

1. Router : بشبكة لديك المحلية المحلية الشبكة المثال، سبيل متعددة على  شبكات توصيليقوم ب WAN 

 التوجيه بجدول ويحتفظ. البيانات حزم لانتقال مسار أفضل لتحديد IP عناوين بالإنترنت. يستخدم الخاصة

(Routing tableلاتخاذ) البث مرور حركة إيقاف على التوجيه أجهزة تعمل .القرارات هذه (Broadcast 

traffic)، البعض بعضها عن الشبكات  عزل إلى يؤدي  مما . 

 

 

Layer 4-7 Devices: Advanced Processing 

1. Gatewayعلى البنيات  أو  البيانات  تنسيقات  أو  البروتوكولات  تحويل  يمكنه  .مختلفتين  شبكتين  بين  : مترجم 

 .قديمة مركزي حاسب بشبكة TCP/IP شبكة توصيل المثال، سبيل

 .عامة إنترنت طلبات إلى بك الخاصة المحلية الشبكة طلبات ترجمة على" الإنترنت بوابة" تعمل: مثال

2. Firewallالشبكة على فعلي هو جهاز .الأمان قواعد على  بناء   والصادرة الواردة المرور حركة في : يتحكم 

 . محدد  كمبيوتر جهاز/خادم على مثبت
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Collision Domain and Broadcast domain 

Collision domain :عندما. الاتصال وسيط نفس في الأجهزة جميع تشترك حيث الشبكة من منطقة هو التصادم مجال 

  مخصصة الرسالة تكن لم لو حتى الاستماع، النطاق هذا في الأخرى الأجهزة كل على يجب البيانات، الأجهزة أحد يرسل

 .لاحق ا الإرسال وإعادة التوقف على يجبرهما مما تتصادم، بياناتهما فإن الوقت، نفس في  بالإرسال جهازان قام إذا. لهم

Broadcast domain : جهاز بواسطة إرسالها يتم بث رسالة أي استقبال يتم أن يجب   حيث شبكة منطقة هو البث مجال 

  النطاق عرض وانخفاض( LAN) المحلية الشبكة ازدحام إلى يؤدي قد مما الأخرى، الأجهزة جميع قبل من واحد

  عزل طريق عن الشبكة كفاءة  تحسين على يساعد البث ومجالات التصادم مجالات من كل  عدد زيادة فإن ولذلك،. الترددي

 .المستخدمين لجميع  أفضل ترددي نطاق عرض وضمان المرور حركة

 

 

 

 and Collision Domain Broadcast domain. 3الشكل 
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 Packet Tracerمقدمة إلى  

 

 :الواجهة تفتح للبرنامج الإقلاع بعد

 

 .الشبكة بناء أجل من تستخدم الواجهة ضمن البيضاء  المساحة ان

  نقوم أن يكفي بحيث الإصدارت من مجموعة  منها كل في ويوجد مجمعات أو مبدلات أو موجهات إضافة يمكن حيث

 . مباشرة الجهاز ليضاف البيضاء المساحة على الضغط ثم عليه بالنقر الجهاز بتحديد

 

 

 

 : عليه بالنقر للجهاز الدخول يتم  بحيث PCنختار جهاز 
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 Desktop للخيار بالدخول ذلك بعد نقوم
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بالجهاز   الخاصة  الإعدادات  إلى  الدخول  على  بيمكنك  تهيئة    IP Configurationالضغط  يمكن   IP addressحيث 

Default Gateway, .وغيرها 
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 انواع الوصلات: 

  بالجدول  موضحة  وهي  البرنامج  ضمن  استخدامها  يمكن  والتي  للوصلات  أنواع  مجموعة  packet tracer  برنامج  يتيح

 : التالي

 شكل الوصلة  اسم الوصلة  عمل الوصلة 

 الخاص  منفذ  مع  للربط  عادة  تستخدم

  له   الدخول  أجل  من  الموجه  أو  بالمبدل

 الإعدادات وإعطاء

Console 

 

  وسائط  بمثابة  هذا  الكبل  نوع  يعد

Ethernet  بين  للاتصال  القياسية  

  OSI  طبقات  في  تعمل  التي  الأجهزة

 hub to router, switch)  مختلفة

to PC, and router to hub) 

Copper Straight-through 
 

  وسائط  هو  الكابلات  من  النوع  هذا

Ethernet  التي   الأجهزة  بين  للاتصال  

 OSI  (hub to  طبقة  نفس  في  تعمل

hub, PC to PC, PC to printer ) 

Copper Cross-Over 

 

  باستخدام   اتصال  لإنشاء  تستخدم

 الضوئية الألياف

Fiber 

 

  يمكن   لا  هاتفي  اتصال  لإنشاء  تستخدم

 منافذ  ذات  الأجهزة  بين  إلا  إجراؤه

 المودم

Phone 

  

 المحورية  المنافذ  بين  اتصالات  لإجراء

 Packet  بـ  المتصل  الكابل  مودم  مثل

Tracer Cloud. 

Coaxial 

 

  التسلسلي   الوصل  أجل  من  تستخدم

 P2P الاتصال عادة ويكون

 

Serial 

 

 

 

 انتهت الجلسة
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