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ɝʤɄɛʤɂ☻ʨɾʖʤɂ 

ɂɑˈʲɇᶟ☻ɑˈʤɄʎʤɂ☻ɑˈʚʕᶟɂ☻ʢɄʎʕᶠʤ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻(ʭʊʱʤɂ)☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻Ʉʸʦʬɟʺ 

 

3-1-☻ɑʫɄʍ☻Ȳɂɰȳ 

ʤ̍Ʉʎʤɂ☻ɑ̡̍ɇɜɂ☻̱☿☻̓ɱɩȵ☻ɑ̍ʚʕȵ☻̓̒ʙ☻Ȳ̒ɺh☻rʟʬ˄☻ᵷʢɲᶗɳʤɂ̋☻ɤɄ̂ɱʤɄɇ☻ɑʦɛʬɕʑɂ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚίʤ☻ɑ˄ɭ̍ʦʚɕʤɂ☻ɰɬɄɾʬʦʤ☻ɑʕɄʁȹ☻ɑ

☻ʭɡʱɓ☻ʄ̒ɋʁ☻̋ȵ☻ɐɰɂɱᾚήɂ☻̋ȵ☻ʢɲᶗɳʤɂ☻̋ȵ☻ɤɄ̂ɱʤɂ☻ɑɡ̍ɖʯ☻ɑ̡̍ɇɜɂ☻̱☿☻ɑ̍ʚʕȵ☻ʭyɵȵ☻ɘ̋ɭɥ☻ɭɦʍ☻Ʉẛẁɂɮ☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ʮɂɲ̋ɜɂ☻rʍ

☻.ɱɩȳ☻ɰɭɾʫ☻˃ȵ☻ʺȵ☻ɑɇṔḘʤɂ 

☻ɭʱʍ☻ɭ˄ɭᾒήɂ☻ɰ̒ᾚᾇɂ☻˂Ịʍ☻ɑʚɋʆɦʫ☻˂Ỉ̋ɜɂ☻:ʮḛɕɋʝɱʑ☻́ʦ̍ʦɦɓ☻rʟʬ˄☻̱Ỉ̒ʙɄɹ☻ʮɲ̋☻ʨʞ☻ʮȺʕ☻ὂỰɋʑɂ☻̱☿☻̩ʚʕȵ☻ʭyɵ☻ɘ̋ɭɥ

☻ɂɯʁ☻ʮȹ☻.ʔɄʆʎhɂ☻ʪ̋ɳʍ☻Ʉẛṧʍ☻ɣɕ̡˄☻ɑ̍ʚʕȵ☻ɑ̍ʯɄɛʤɂ☻̋☻ᵷɑ̂ɰ̒ɦʫ☻ɒɂɬɄyɟȹ☻Ʉẛṧʍ☻ɣɕ̡̋̂☻ᵷ(ȲɄɦɦʯᶗɂ☻ɭʎɈ)☻̱Ỉ̒ʙɄɺʤɂ☻ɱɾɦʎʦʤ

☻Ṕḛəȶɓ☻ὂḒɶ˅☻Ʉʑ☻̓ɱɩȵ☻ɐɱʊʯ☻̒ʁ☻ʨ̍ʦɦɕʤɂP-æ☻ʨɛʬɓ☻ɝˈɥ☻ᵷP☻☻ʨɛʬɓ☻̋☻ᵷ̱Ỉ̒ʙɄɺʤɂ☻ʮɲ̒ʤɂæ☻☻ᾝὟʻ˄☻ɂɯʶʺ☻ᵷˌʚʕᶟɂ☻ɤɄˆɳʯᶗɂ

.̩ʚʕɜɂ☻ɤɄ̂ɳʯᶚʤ☻☻ὂỰɋʑɂ☻ʀɱʎɔ☻ɭɦʍ☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ʮɂɲ̋ɜɂ☻rʫ☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻̱☿☻ʔɄʆʎhɂ☻ʪ̋ɳʍ☻ʨʠɺɖɓ☻ʗ̍ʝ 

☻ɱɽɄɦʍ☻ʢɄʬʎɕɵɂ☻̓ɱɟ☻ɂɮȹ☻ᵷʗʚɶʤɂ☻̱☿☻(ʇʒʁ☻̋ȵ☻ɭɹ)☻ɑ̍ʚʕȵ☻̓̒ʙ☻(ʌɄʖɓɰɂ☻̋ȵ☻ʀɄʖɪʯɂ)☻ɐɰɂɱᾚήɂ☻rʍ☻ʭɡɦ̂ ☻̋ɂɯʁ

ɭʦɽ☻ɑˈʤʻʙɄɹ☻ɬɭʬɕʤɂ☻ʺ☻ɿʦʚɕʤɂ☻ɑˈʤʻʙɄɺʤɂ☻ɱɽɄʱʎʤɂ☻ʏʱʬɓ☻ʭʤ☻ʻʤ☻ὂỮɥʺ☻ᵷɬɭʬɕʤɂ☻ʺ☻ɿʦʚɕʤɂ☻ʏʱʬɓ☻ʗʚɶʤɂ☻ɒɄ˄Ʉẛẃ☻ˍ☿☻ɐ

☻ὃ♫ɟ̋☻˂Ịʍ☻ɐɰɂɱᾚήɂ☻ɑɟɰɬ☻ʔᶚɕɩᶗ☻ɑɡ̍ɖʯ☻ὂỰɋʑɂ☻̱☿☻̩ʚʕȵ☻ʭyɵ☻ʨʠɺɖɇ☻ʨɛʬɕʫ☻ɐɰɂɱᾚίʤ☻ɱɩȳ☻Ṕḛəȶɓ☻ɭɟ̒☻˄ᵷʗʚɶʦʤ☻ʮḛ̍ʚʕɜɂ

ʟʬ˄☻ᶗ☻ɑɟɰɭʤ☻
ᴮ
ɂṔḛɋʝ☻ʭyɶʤɂ☻ɂɯʁ☻ʮ̒ʠ˄☻Ʉʫɭɦʍ̋☻ᵷʮḛʦɇɄʚɕʑɂ☻ὂỰɋʑɂ☻̓̒ʙ☻ɒɄɋʝɱʫ☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ʮɂɲ̋ɜɂ☻rʍ☻ɣɕ̡˄☻ɄyʤɄʬʁȹ☻r

☻Ṕḛəȶɕʤ☻ʀɱʎɕɓ☻ὂỰɋʑɂ☻̱☿☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻ʮȹ☻ὂỰʎʬɇ☻ᵷ
ᴮ
ɄʚɇɄɵ☻́ɦ̍ʁ̒ɓ☻ʛɋɵ☻Ʉʬʝ☻ɑ̍ʚʕȵP-æ. 

☻rʟʬ̍ʕ☻ʌɄʖɓɰᶗɂ☻ʃʖɪɦʫ☻ὂỰɋʑɂ☻ʮ̒ʠ˄☻Ʉʫɭɦʍ̋☻ᵷὂỰɋʑɂ☻̱☿☻ʮᶚ̍ʫ☻ɒɄɵɄɵɜɂ☻ɗɦɓ☻ɑɇṔḘʤɂ☻ʄ̒ɋʁ☻ʔᶚɕɩɂ☻rʍ☻ɣɕ̡˄☻ᵷ
ᴮ
ɂṔḛɩȵ

ȵ☻ᵷṔḛəȶɕʤɂ☻ɂɯʶ☻ʢɄʬʶȹ ̋ɳʍ☻́ɦʍ☻ɣɕ̡˄☻Ʉʬʫ☻
ᴮ
Ʉ̍ʚʕȵ☻ʜɱɦɕ̄ɵ☻ὂỰɋʑɂ☻ʨʚə☻ɳʝɱʫ☻ʮȵ☻ɮȹ☻́ʤɄʬʁȹ☻rʟʬ˄☻ᶚʕ☻ɑ̍ʤɄʎʤɂ☻ɑ̡̍ɇɜɂ☻̱☿☻Ʉʫ☻ʪ

.ɒɄɵɄɵᶟɂ☻˂Ịʍ☻ʺ☻ɑʖʦɕᾟᾇɂ☻ʛɇɂʻʆʤɂ☻ˍ☿☻ɑˈʤʻʙɄɺʤɂ☻ɱɽɄʱʎʤɂ☻ˍ☿☻ȲɄʱɦʯɂ 

ʜ̒ʦɶʤɂ☻ɂɯyʕ☻ᵷɄẛṨʦʍ☻ɑʚɋʆʑɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ʌ̒ɦʤ☻
ᴮ
Ʉʎɋɓ☻ʡʤɮ̋☻ɑ̡̍ɇɜɂ̋☻ɒȴɺ̡ʑɂ☻ʜ̒ʦɵ☻ʮḛɇ☻ṕḛ̍ʬɕʤɂ☻ɴɰɂɭʤɂ☻˂Ịʍ☻ɏɡ˄☻☻ˌȽɄɺʰᶡɂ

.ɑ̍ʁɰɜɂ☻ɑ̍ɇɮɄᾒήɂ☻ɒᶗ̒ʬɦɇ☻̋ȵ☻ɤɄ̂ɱʤɄɇ☻ɑʯɰɄʚʫ☻ʢɲᶗɳʤɂ☻ɑʤɄɥ☻̱☿☻Ṕḛɋʝ☻ʨʠɺɈ☻ʗʦɕɪ˄ 

☻ʮȵ̋☻ᵷɐȶɺ̡ʑɂ☻ɄẛṨʦʍ☻ʏʁ̒ɕɓ☻ὃỮʤɂ☻ʀɰɜɂ☻ɑʝɱɥ☻rʍ☻ɑʬɟɄɦʤɂ☻ɒɄʕɂɱɦʯᶗɂ̋☻ɒɄʁ̒ɺɖʤɂ☻rʫ☻ɐɱɹɄɋʫ☻ɑ̍ʤɂɳʤɳʤɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɣɕ̡ɓ

ȶɺ̡ʑɂ☻ɼɂ̒ɪɇ☻ʇɋɓɱɓ☻ɑɡɓɄɦʤɂ☻ɒᶗɄʚɕʯᶗɂ☻ʡʤɯʝ̋☻Ʉyʎ̌ɲ̒ɓ̋☻̓̒ʚʤɂ☻ɻɯʁ☻ʭ̍ʙ☻ɑʝɱᾚήɂ☻ɼɂ̒ɩ☻rʍ☻
ᴮ
ᶚʂʕ☻ᵷɄẛẁɄɵɄɵȵ̋☻ɐ

)☻ʨʠɺʤɂ☻̱☿☻ᾝὟ̒ ɂʑ̋☻ʇɶɌʑɂ☻ɑɇɄɡɕɵᶗɂ☻ʨʠɹ☻ʮȹ☻.Ʉẛẁɂɮ☻ɑ̍ʁɰɜɂ3-1☻ɘʺɭɥ☻ȲɄʱəȵ☻Ʉʫ☻ὂỰɋʫ☻ʜʻʦɵ☻ʳʍ☻ɐɱʟʕ☻ˌʆʎ˅☻(

☻ɑʎʙɂʻʤɂ☻ɐȶɺʲᶽɂ☻ʮȵ☻ʨɾɦ˄☻ʡʤɮ☻ʏʫʺ☻ᵷɄʸʎʫ☻ɐȶɺʲᶽɂ☻ɴɄɵȵ☻ʜɱɦɕ˄☻ɷˉɵȶɕʤɂ☻ɑɉɱɓ☻ˍ☿☻Ʉʫ☻ɤɄˆɳʯɂ☻ʨɾɦ˄☻Ʉʫɭʱʎʕ☻ᵷʢɂɳʤɳʤɂ

ήɂ☻ʏhɄʬɓ☻ɴɄɵɜɂ☻ʘ̒ʕ☻ᵷɐȶɺʲᶽɂ☻ʵʻɺɔ☻ɏɌɶɔ☻ˍỈɄɕʤɄɉʺ☻ɑʝɱᾚήɂ☻ʪʺɄʚɓ☻ɐȶɺʲᶽɂ☻ɑʦɕʝ☻ɑʤɄʆʍ☻ʮȵ☻ɏɌɶɈ☻ɴɄɵᶟɂ☻ɂɯʶ☻ʏʫ☻ɑʝɱᾚ
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☻ɑʦɶʦɵ☻̋ȵ☻ɑʦʬɟ☻˂Ỉȹ☻ɐȶɺ̡ʑɂ☻ʏʂɪ̍ɵ☻ɐɭʍɄʚʤɂ☻ɲɂṕḘʁɂ☻ɰɂɱʬɕɵɂ☻ʮȹ̋☻ᵷɐȶɺ̡ʑɂ☻ʌɄʖɓɰɂ☻ʨʫɄʞ☻˂Ịʍ☻ʨʚɕ̡ɓ☻ɻ̒ɺɖʤɂ☻ɑɟ̒ʫ̋

.ɒɂɲɂṕḘʁᶗɂ☻rʫ☻ɐɭʚʎʫ 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-1ʢɂɳʤɳʤɂ☻ȲɄʱəȵ☻Ʉʫ☻ὂỰɋʫ☻ʜʻʦɵ☻:( 

 

Ʉɇ☻ɑʚ̂ɱʆʤɂ☻̱☿☻˃ɱʁ̒ɟ☻ʘɱʕ☻ɭɟ̒☻˄ᵷɑ̍ʟ̍ʫɄɦ˄ɬ☻ɒᶗ̒ʬɥ☻
ᴮ
ɄɵɄɵȵ☻̱Ộ☻ɤɄ̂ɱʤɂ☻ɒᶗ̒ʬɥ̋☻ɑ̍ʤɂɳʤɳʤɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ʮȵ☻rʫ☻ʭʑɱʤ

☻ɧʆɶʤɂ☻ʏʫ☻ṕḛʬʫ☻ʨʠɺɈ☻ɏɵɄɦɖɓ☻ɑ̍ɟɰɄɩ☻ɒᶗ̒ʬɦʝ☻ʛɋʆɓ☻ὃỮʤɂ☻ɤɄ̂ɱʤɂ☻ɒᶗ̒ʬɦʕ☻ᵷɐȶɺ̡ʑɂ☻ʃɱ̂ɦɓ☻ʭɕ˄☻Ʉyʤᶚɩ☻rʫ☻ὃỮʤɂ

ὃỲḲɄɵȵ☻ʨʠɺɈ☻ɑʤɄʆʍ☻̓̒ʙ☻̱Ộ☻ʢɲᶗɳʤɂ☻̓̒ʙ☻Ʉʬɦ̄ɇ☻ᵷɐȶɺ̡ʬʦʤ☻ʀɱʎʑɂ☻☻ɑʤɄʆʍ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ʳʍ☻ɑɡɓɄʱʤɂ☻ɒɄʶʻɺɖʤɂ☻ʳʍ☻ʭɡʱɓ

.ɐȶɺ̡ʑɂ☻ɑʦɕʟʤ☻ʏɈɄɓ☻ɑ̍ʤɂɳʤɳʤɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɰɂɭʚʫ☻ʮȹ̋☻ᵷɑ̍ʤɂɳʤɳʤɂ☻ɒɄʞɱᾚίʤ☻ɐȶɺ̡ʑɂ 

☻Ṕḛɋʟɓ☻ʢᶚɩ☻rʫ☻ὂỰɋʑɂ☻ɑʫᶚɵ☻ʢ̒ɥ☻ʮɄʫɜɄɇ☻Ṕḛɋʝ☻ɴɄɶɥȹ☻ɴɰɂɭʤɂ☻ɭɦʍ☻ɭʤ̒ɕ˄☻ᵷɤɄ̂ɱʤɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʑ☻̩hɄɋʑɂ☻ʭ̍ʬɾɓ☻ɭɦʍ

ɶʤɂ☻ɐɰ̋ɱʂʤɄɇ☻rʫȸ˄☻ᶗ☻ɱʫɜɂ☻ɂɯʁ̋☻ᵷʏʅɄʚʑɂ.ʢɲᶗɳʤɂ☻ɑʤɄɥ☻̱☿☻ɑʯ̒ʫȶʑɂ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ɑʫᶚ 

☻ɘ̋ɭɥ☻ȲɄɦəȵ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ɑʫᶚɶʤɂ☻ʮḛʫȶɕɇ☻˂Ỉ̋ɜɂ☻ɑɟɰɭʤɄɇ☻ὃỰʎʫ☻ᵷɑ̍ʤɂɳʤɲ☻ʛʅɄɦʫ☻̱☿☻ɑʎʙɂ̒ʤɂ☻ɑ̡̍ɇfʤ☻̩ȽɄɺhɟ ɂ☻ʭ̍ʬɾɕʤɂ☻ʮȹ

ɽɄɩ☻ɑ̍ʬʁȵ☻Ʉyʤ☻ὃỮʤɂ☻ɑɽɄɩ̋☻ɑ̡̍ɇɜɂ☻ɻɯʁ☻Ȳɂɬȵ☻ɐɬɄ̂ɲ̋☻ɰɄʬɛɖɵᶗɂ☻ɑ̍ʦɇɄʙ☻ɑʤȶɶʫ☻ᾘήɄʎ˅☻
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻́ɦʟʤ̋☻ᵷɑʫɄyʤɂ☻ʢɲᶗɳʤɂ☻ᵷɑ

☻ɑˈᶽɄʎʤɂʺ☻ɑˈʦᾚᾇɂ☻ɒɂɬʻʠʤɂʺ☻ɭʍɂʻʚʤɂʺ☻ɑˈʤɂɳʤɳʤɂ☻ɒɄˈɇɬᶟɂ☻ʮȵ☻ʋɥᶚʯ☻.ɑ˄ɬɄɾɕʙᶗɂ☻ɱȼɄɶᾟήɂ☻ʳʫ☻ʮɄʠʫᶡɂ☻ɰɭʙ☻ɭᾚίʤ☻ɑʕɄʁȹ

:ɑʫ̋Ʉʚʫ☻˂Ịʍ☻ɐɰɬɄʙ☻ɑ̍ʤɂɳʤɲ☻ʛʅɄɦʫ☻̱☿☻ɑʎʙɂ̒ʤɂ☻ɒȴɺ̡ʑɂ☻ʮ̒ʠɓ☻ʮȵ☻˂Ỉȹ☻ʔɭẛẁ 

- .ɱʝɯɓ☻ɰɂɱʁȵ☻ʮ̋ɬ☻ᵷ(ɑʖ̍ʎʁ☻ɑ̍ʤɂɳʤɲ☻ɐɭɹ)☻ɑʖ̍ʖᾟήɂ☻ʢɲᶗɳʤɂ 

- ☻ɐɭɹ)☻ɑʆɵ̒ɕʑɂ☻ʢɲᶗɳʤɂ.ɑ̍ȼɄɺhȹ☻Ṕḛʑ☻ɰɂɱʁȵ̋☻ɑʖ̍ʖʅ☻ɑ̍ȼɄɺhȹ☻ɰɂɱʁȵ☻Ȳ̒ɺh☻ɑ̍ʯɄʠʫȹ☻ʏʫ☻ᵷ(ɑʆɵ̒ɕʫ☻ɑ̍ʤɂɳʤɲ 
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- .ɰɄ̍ẛẃᶗɂ☻ʢ̒ɾɥ☻ʮ̋ɬ☻ᵷɑ̍ȼɄɺhȹ☻Ṕḛʑ̋☻ɑ̍ȼɄɺhȹ☻ɰɂɱʁȵ☻ʢ̒ɾɥ☻ᵷ(ɑ̍ʤɄʍ☻ɑ̍ʤɂɳʤɲ☻ɐɭɹ)☻ɐṔḛɋʟʤɂ☻ʢɲᶗɳʤɂ 

ɮɄᾒήɂ☻̓̒ʙ)☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚίʤ☻ɒȴɺ̡ʑɂ☻ʨʬɦɓ☻ɐɰɭʚʤ☻ʌɄ̍ʁ☻̋ȵ☻ɐɰɄɶɩ☻˃ȵ☻ʨɾɦ˄☻ᶗȵ☻ɏɡ˄☻ᵷʢɂ̒ɥɜɂ☻ʨʞ☻̱☿̋☻(ɑˈɇ

.ʢɲᶗɳʤɂ☻ʪ̋Ʉʚɓ☻Ʉʫɭɦʍ 

☻Ṕḛʑ̋☻ɑ̂ɰ̋ɬ☻ɐṔḛɋʝ☻ɒɄʁ̒ɺɔ☻ɄẛṨʕ☻ʨɾɦ˄☻ὃỮʤɂ☻ɑ̡̍ɇfʤ☻̩ȽɄɺhɟ ɂ☻ʜ̒ʦɶʦʤ☻ʛ̍ʙɭʤɂ☻ʭyʖʤɂ☻̱Ỉɂɳʤɳʤɂ☻ʨʎʖʤɂ☻ɭ˄ɭɦɓ☻ɏʦʆɕ˄

☻ʮɄʬʁ☻ʔɭẛẀ☻ɑʫɰɄɽ☻ɒɂȲɂɱɟȹ̋☻ɒɄɋ̄ɓɱɓ☻ʏʫ☻ɑ̍ʦ̍ɾʖɓ̋☻ɑɽɄɩ☻ʨ̍ʤɄɦɓ☻Ȳɂɱɟȹ̋☻ɐṔḛɋʝ☻ɬ̒yɟ☻ʢɯɇ☻ɏʦʆɕ˄☻ɱʫɜɂ☻ɂɯʁ̋☻ᵷɑʯɱʫ

☿̱☻ʡʤɮ̋☻ʢ̒ɋʚʫ☻̱Ỉɂɳʤɲ☻Ȳɂɬȵ☻.ɑʯ̋ɱʑɂ☻ɭʎɈ☻Ʉʫ☻ɑʦɥɱʫ 

☻ɳȼɄɡɇ☻́ʦ̍ɛʬɓ☻ʢᶚɩ☻rʫ☻ʡʤɮ̋☻ᵷʢɲᶗɲ☻̋ȵ☻ɤɄ̂ɰ☻rʫ☻ɑ̍ʚʕȵ☻ʢɄʎʕɜ☻ʏʁɄɩ☻ὂỰɋʑ☻̩ȽɄɺhɟ ɂ☻ʪ̒yʖʑɂ☻ʜɂɰɬȹ☻rʟʬ˄☻ᵷʏʙɂ̒ʤɂ☻̱☿

)☻ʨʠɺʤɂ☻̱☿☻ʮḛɋʫ☻̒ʁ☻Ʉʬʝ☻ʀɰɜɂ☻̱☿☻ʘ̒ə̒ʫ☻˃ɱʖʉ3-2☻ʏʅɄʚʤɂ☻ɭʸᾒήɂ☻ʨʎʖɇ☻ɱɶʟʱ˄☻ᶗȵ☻ɏɡ˄☻ɿʚʦʤ☻ὂỰɋᶽɂ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɭʱʎʕ☻ᵷ(

☻ɭˆɳɓ☻ɑʬˈʚɇ☻ʵʻɺɖ˄☻ᶗȵʺ☻ʨʠɺʤɂ)☻ɑʯ̋ɱʑɂ☻ɭɥ☻rʍ3-3☻ɏʦʚɦ˄☻ᶗȵ☻ὂỰɋʑɂ☻˂Ịʍ☻ɏɡ˄☻ʪ̋ɳʎʦʤ☻́ɕʫ̋Ʉʚʫ☻ɭɦʍ̋☻ʨəɄʬʫ☻ʨʠɺɊ̋☻ᵷ(

☻ʮɱʑɂ☻ɭᾚήɂ☻rʍ☻ɑ̍ʕɄʆʎhᶗɂ☻ɒɄʁ̒ɺɖʤɂ☻ɭ̂ɳɓ☻ᶗȵ☻ʡʤɯʝ̋☻ᵷɐɬɄɺʤɂ☻̋ȵ☻ɑʆʑɄʂʤɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɐɬɄ̂ɲ☻ɏɌɶɈ☻́ɓɭʬʍȵ☻ɰɄẛṧɓ☻ᶗȵ̋

☻ʨʠɺʤɂ)3-4☻.( 

ʬᾚήɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʑ☻̩hɄɋʑɂ☻ɑɵɂɰɬ☻ɑʤɄɥ☻̱☿☻́ʯȵ☻ʮḛɋɖ˄☻ᵷʏʙɂ̒ʤɂ☻̱☿ʤɄə☻ɑ̍ɵɭɦʁ☻ɑʤȶɶʫ☻ɐɬᶗ̋☻ᵷɤɄ̂ɰ̋☻ʢɲᶗɲ☻rʫ☻ɑ̍ʟ̍ʫɄɦ˄ɭʤɂ☻ɒᶗ̒☻ɑɛ

☻ɆɄɶɥ☻˂Ịʍ☻ʡʤɮ☻ʮ̒ʠ˄☻
ᴮ
ɂṔḛɛʝ☻ὂỰɋʑɂ☻ɤɂɳʯɂ☻ɂɮȺʕ☻ᵷʔɄʆʎhᶗɂ̋☻ɿʚʤɂ☻ὃỮʤȶɶʫ☻ɑᾒήɄʎʑ☻ɑʕɄʁȹ☻ᵷɒɂɲɂṕḘʁᶗɂ☻ʨʎʖɇ☻ʨɛʬɕɓ

☻.ɑ˄ɬɄʫ☻ɰɂɱʁȵ̋☻ɑ̂ɱɺɈ☻ɱȼɄɶɩ☻rʫ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻Ṕḛʑ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻ɰɄ̍ẛẃɂ☻rʍ☻ʭɡɦ˄☻Ʉʑ☻ɑʕɄʁȹ☻ᵷʨʑɄɺʤɂ☻ɑɥɂɰ 

 

ɺʤɂ)☻ʨʠ3-2ɑ̍ɌʯɄɟ☻̓̒ʚʤ☻ʏʁɄɩ☻ὂỰɋʑ☻̩ȽɄɺhɟ ɂ☻ʪ̒yʖʑɂ☻:( 
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(a)☻☻☻ᵷ☻ὂỰɋᶽɂ☻ɱɶʟʱ˄☻ᶗȵ☻ɏɡ˄(b)☻ɐṔḛɋʝ☻ɿʙ☻ɒɄʁ̒ɺɔ☻ʢ̒ɾɥ☻ʪɭʍ 

)☻ʨʠɺʤɂ3-3ɿʚʦʤ☻ὂỰɋᶽɂ☻ɑʫʺɄʚʫ☻:( 

 

(a)☻☻☻ᵷ☻ὂỰɋᶽɂ☻Ɇᶚʚʯɂ☻ʪɭʍ☻ɏɡ˄(b)☻☻ʇʒʂʤɄɇ☻ʺȵ☻ɭɺʤɄɇ☻ɐɭʬʍᶟɂ☻ɰɄˈẛẃɂ☻ʪɭʍ☻ɏɡ˄ 

(c)☻ɐṔḛɋʝ☻ʔɄʆʎhɂ☻ɒɄʁ̒ɺɔ☻ʢ̒ɾɥ☻ʪɭʍ 

☻ʨʠɺʤɂ)3-4ʔɄʆʎʰᶚʤ☻ὂỰɋᶽɂ☻ɑʫʺɄʚʫ☻:( 

 

)☻ʨʠɺʤɂ☻ʮḛɋ˄3-5☻ɑɡ̍ɖʯ☻ɑʖʦɕᾟᾇɂ☻ɒɄʁ̒ɺɖʤɂ☻ʋɥᶚʯ☻ɝ̍ɥ☻ᵷɄʫ☻ɐȶɺ̡ʫ☻˂Ịʍ☻Ʉʫ☻ʢɂɳʤɲ☻rʍ☻ɑʬɟɄɦʤɂ☻ɑɇṔḘʤɂ☻ɒᶗɄʚɕʯɂ☻Ṕḛəȶɓ☻(

.ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻́ɕʦʬɟ☻ɱɽɄɦʍ☻̱☿☻ɑʖʦɕɪʫ☻̓̒ʙ☻ɐɬᶗ̋ 

ȵ☻ɏɡ˄☻ɤɄ̂ɰ☻̋ȵ☻ʢɲᶗɲ☻rʫ☻ɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻˂Ịʍ☻
ᴮ
ɂɰɬɄʙ☻ὂỰɋʑɂ☻ʮ̒ʠ˄☻̩ʠʤ̋☻ɑʯɄɕʫ☻ɒɂɮ☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɹ☻ɱɽɄɦʍ☻˃̒ɦ˄☻ʮ

☻ʨʠɺʤɂ)☻ɑˈʕɄʞ3-6☻ᵷ(ʇʒʂʤɂ☻̋ȵ☻ɭɺʤɂ☻˂Ịʍ☻ʨʬʎɔ)☻ɑ˄ɮᶗ̒ʖʤɂ☻ʗ̍ɕʟɕʤɂ☻ɱɽɄɦʍ☻̋ȵ☻ɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭɟ☻̋ȵ☻ɑ̂ɰɄʅɟɂ☻ɱɽɄɦʎʤɄʞ☻ᵷ(

☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻ɻɯʁ☻ʇɉɰ☻ʭɕ˄☻ʮȵ☻ɏɡ˄☻ʡʤɯʝ☻ᵷɑɇṔḘʤɂ̋☻ɒɄɵɄɵɜɂ☻˂Ỉȹ☻ʮḛʫȵ☻ʨʠɺɈ☻Ʉyʦʚʯ̋☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ɻɯʁ☻Ṕḛəȶɓ☻ɑʫ̋Ʉʚʑ
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☻ɑˈʚʕȵ☻ɱɽɄʱʎɈ☻ɒɄʫɂɱʕɄ˄ɭʤɄɇ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻ɻɯʁ☻ὂḒɶɔ̋☻ᵷɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻˂Ịʍ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ʏ̌ɲ̒ɓ☻˂Ịʍ☻ɐɰɬɄʙ

(Diaphragms).Ʉẛṧʫ☻ʃʎɈ☻̋ȵ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻ɻɯʁ☻ʌ̒ʬɡʫ☻Ʉʫ☻ὂỰɋʑ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ɑʦʬᾒήɂ☻˃̒ɦɓ☻ʮȵ☻rʟʬ̂̋☻ᵷ 

☻̒ʁ☻Ʉʬʝ☻ɑʖʦɕɪʫ☻
ᴮ
ᶗɄʠɹȵ☻ɑɛ˄ɭᾚήɂ☻ɑ˄ɮᶗ̒ʖʤɂ☻ɑ̡̍ɇɜɂ☻̱☿☻ʢɲᶗɳʦʤ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ʨʬᾒήɂ☻ɯɩȶɓ)☻ʨʠɺʤɂ☻ˍ☿☻ʮḛɋʫ3-7☻ʋɥᶚʯ☻ɝˈɥ☻ᵷ(

☻ᵷ˃ɱʆʙ)☻ʗ̍ɕʟɕʤɂ☻ɑʬʊʯȵ☻rʫ☻ɑʖʦɕɪʫ☻ɒɄɦ̒̂ʠɓ☻ʢɄʬʎɕɵɂX,V,K☻☻
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻ɐɰɬɄʙ☻ʪ̋ɳʎʦʤ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻ʮȹ̋☻ɂɯʁ☻ᵷ(...

☻ɒɄʯɂɰ̋ɭʤɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʑ☻ɐɭʬʍɜɂ̋☻ɳȼɂ̒ᾒήɂ☻ʮḛɇ☻ʢɄɾɓᶗɂ☻ɭʚʍ☻ʭʬɾɓ☻ɒȴɺ̡ʑɂ☻ɻɯʁ☻ʨɛʫ☻̱☿̋☻ᵷɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻˂Ịʍ

ʵɯʶ☻ʨʬʎɔ☻ˌʠʤ☻Ʉẛṧˈɇ☻☻Ʉʫ☻ɷʟʎɈ☻ɂɯʁ̋☻ᵷʪɳʎʤɂ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻ɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻ɑʝɱᾚήɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻̱☿☻
ᴮ
ɄʂʎɈ☻ɄyʂʎɈ☻ʏʫ☻ɳȼɂ̒ᾒήɂ̋☻ɐɭʬʍɜɂ

☻ᵷ(ʗ̍ɕʟɕʤɂ☻ɱɽɄɦʍ)☻ɑʆɉɰɜɂ☻̱☿☻ʇʒʂʤɂ̋☻ɭɺʤɂ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ʪ̋Ʉʚɓ☻ɝ̍ɥ☻ɑʖɕʟʑɂ☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻ɑʤɄɥ☻̱☿☻ɘɭɦ˄

Ʉʅȹ☻ʏʫ☻ɑ˄ɮᶗʻʖʤɂ☻ɑˈʲɇᶟɂ☻ʭˈʬɾɓ☻ʭɕ˄☻ʮɄˈɥᶟɂ☻ʳʫ☻Ṕḛɛʝ☻ˍ☿ʺ☻ʹʯȵ☻˂Ỉȹ☻Ʉʱʶ☻ṔḛɺʰʺɒɂɰɄʅȹ̋☻ᵷɄʫ☻ɻɄɡɓɂ☻̱☿☻ʪ̋ɳʎʦʤ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻ɒɂɰ☻

.ɱᾒᾛήɂ☻rʫ☻̋ȵ☻ʮ̒ɕ̄ɋʤɂ☻rʫ☻ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ☻ʏʫ☻ɑɡʫɭʫ☻ʮ̒ʠɓ☻̋ȵ☻ɱɩɕɂ☻ɻɄɡɓᶗɂ☻̱☿☻ɑʖɕʟʫ 

 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-5Ʉʫ☻ɐȶɺ̡ʫ☻˂Ịʍ☻Ʉʫ☻ʢɂɳʤɲ☻rʍ☻ɑʬɟɄɦʤɂ☻ɑɇṔḘʤɂ☻ɒᶗɄʚɕʯɂ☻Ṕḛəȶɓ☻:( 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-6ɑˈʚʕᶟɂ☻ʢɄʎʕᶠʤ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɑˈȼɄɺʰȹ☻ɑʦʬᾒή☻ɑʯʻʠᶽɂ☻ɱɽɄʱʎʤɂ☻:( 

 

☻ʮḛʫȶɓ☻ʔɭẛẀ☻ɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭɟ☻̋ȵ☻ʪ̋ɳʎʦʤ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻rʟʬ̍ʕ☻ɑ̂ɱᾒᾛήɂ☻̋ȵ☻ɑ̍ʯ̒ɕ̄ɋʤɂ☻ɒȴɺ̡ʑɂ☻ɿɪ˄☻Ʉʬ̍ʕ̋

☻˂Ịʍ☻ᵷɧʆɶʤɂ☻ὂỮɥ☻ɒɄɵɄɵɜɂ☻rʫ☻ɐɭɕʬʫ☻ᵷɑ̍ɟɰɄᾟήɂ̋☻ɑ̍ʦɩɂɭʤɂ☻ᵷ☻ɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭɟ☻ʮ̒ʠɓ☻ʮȵ☻ʨʂʖ̂̋☻ᵷɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻Ʉẛṥʫ̋Ʉʚʫ

ɑʝɱᾚή☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɧɋɾɓ☻ɝˈɦɇ☻ˌʰʻɕˉɋʤɂ☻ɰɄʅᶡɂ☻ɑˈʚɇ☻ʏʫ☻ʨɾɕɓ☻ʮȵ☻.̓ɱɩfʤ☻ɑɋɶ̡ʤɄɇ☻ɐɭɥɂ̒ʤɂ☻ɑʅᶚɋʤɂ 

☻rʫ☻̋ȵ☻ᾝίɶʑɂ☻ɭ̍ʫɱʚʤɂ☻rʫ☻̋ȵ☻ʏɦɾʤɂ☻ʛɋɶʫ☻ʮ̒ɕ̄ɋʤɂ☻rʫ☻̋ȵ☻ʮɄʠʑɄɇ☻Ɇ̒ɋɾʑɂ☻ʮ̒ɕ̄ɋʤɂ☻rʫ☻ɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭɟ☻ɯʖɦɓ☻ʮȵ☻rʟʬ˄

.ɑɟɰɂɬ☻Ṕḛʑ☻Ʉẛṧʟʤ̋☻ɑ˄ɮᶗ̒ʕ☻ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ☻ʢɄʬʎɕɵɂ☻ɑ̍ʯɄʠʫȹ☻˂Ỉȹ☻ɐɰɄɹɟɂ☻ʏʫ☻ᵷᾝίɶʑɂ̋☻ʐɱʖʑɂ☻̩̒h ɕ̄ɋʤɂ☻ʜ̒ʦɋʤɂ 

☻ɯʱʫ☻ʹʯȵ☻˂Ỉȹ☻Ʉʱʶ☻Ṕḛɺʰʺ☻ɑ̍ʤɂɳʤɲ☻ʛʅɄɦʫ☻̱☿☻ɑʎʙɂ̒ʤɂ☻ɒȴɺ̡ʑɂ̋☻ɑ̡̍ɇɜɂ☻̱☿☻ɑɛ˄ɭɥ☻ɒɄ̍ɦʚɓ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʭɕ˄☻ᵷʗ̍ʯ̋☻r˄ɭʚʍ

☻ɑ̡̍ɇfʤ☻
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻ᾝίɾɓ̋☻ɑʤɄʎʕ☻ɑ˄ɭ̍ʦʚɕʤɂ☻Ṕḛʑ☻ɒɄ̍ɦʚɕʤɂ☻ɻɯʁ̋☻ᵷɑ̍ʤɂɳʤɳʤɂ☻ɑ˄Ʉʬᾚήɂ☻ʮḛʫȶɓ̋☻̩ȽɄɺhɟ ɂ☻Ʉyʝ̒ʦɵ☻ʮḛɶɦɓ☻ʔɭẛẀ

☻ʨʠɺʤɂ)☻ɑʬȼɄʚʤɂ☻ɑʬ˄ɭʚʤɂ3-7ɦɕʦʤʺ☻ᵷʭʟɦɕʤɂ☻ʨȼɄɵʻɇ☻ɒɄˈʱʚɕʤɂ☻ʵɯʶ☻˂Ẻɭɓ☻.(:Ʉẛṧʫ☻ɑʖʦɕɪʫ☻ʭʊʯʺ☻ʌɂʻʯȵ☻ʭʟ 

- ☻ʢɄʎʖʤɂ☻ʭʟɦɕʤɂ☻ʪɄʊʯ(Active control system)☻Ʉyʤ☻ɑɶʝɄʎʫ☻̓̒ʙ☻ᵷɑ̍ɟɰɄɩ☻ɑ̍ʟ̍ʫɄɦ˄ɬ☻̓̒ʙ☻Ṕḛəȶɓ☻ɭɦʍ☻ʛɋʆ˄☻:

☻ɰɄəȳ☻ɴɄ̍ʚʤ☻ɐȶɺ̡ʑɂ☻˂Ịʍ☻ɑʎʁ̒ɕʫ☻ɒɂɱʎɺɖɶʫ☻rʫ☻ɒɂɰɄɹȹ☻́̍ʤȹ☻ɬɱɓ☻Ʉʫɭɦʍ☻ʨɩɭɕ˄☻ɼɄɩ☻ʪɄʊʯ☻ɑʆɵɂ̒ɇ

ʟʬ˄☻ɑɶʝɄʎʑɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɻɯʁ̋☻ᵷɐṔḛʆᾟήɂ☻ɑ̍ɟɰɄᾟήɂ☻̓̒ʚʤɂ.ɐȶɺʲᶽɂ☻ˍ☿☻ɑʙɄʅ☻ɭ˄ɭɋɕʤ☻ʺȵ☻ɑʙɄʅ☻ɑʕɄʁᶡ☻Ʉʸʫɂɭɪɕɵɂ☻ʳ 

- ☻ʨʫɄᾟήɂ☻ʭʟɦɕʤɂ☻ʪɄʊʯ(Passive control system)☻ʪ̒ʚ˄☻Ʉʬʯȹ̋☻̱ẠɰɄɩ☻ɑʙɄʅ☻ɰɭɾʑ☻ɞɄɕɦ˄☻ᶗ☻ʪɄʊɦʤɂ☻ɂɯʁ☻:

☻ɻɯʁ☻˃̒ɦɓ☻.ɒɂɲɂṕḘʁᶗɂ☻ɑʎɵ☻ɿʚɦɓ☻̱ỈɄɕʤɄɇ☻ᵷʪɭɪɕɶʑɂ☻ʪɄʊɦʤɄɇ☻ɑɽɄɩ☻ɒɄ̍ʤȳ☻ʢᶚɩ☻rʫ☻ɑʙɄʆʤɂ☻ʨɩɬ☻ɭ˄ɭɋɖɇ

ᶽɂ☻ʳʫ☻ɑʍʻʬɡʫ☻ʭʊʱʤɂ.ɒȴɺʲᶽɂʺ☻ɑˈʲɇᶠʤ☻ɑʫʺɄʚᶽɂʺ☻ɑɇᶚɾʤɂʺ☻ɭʫɄɪɕʤɂ☻ʮḛɶɦɕʤ☻ɐɳʸɟᶟɂʺ☻ɬɂʻ 

☻ʢɄʚɕʯᶗɂ☻ɰɂɭʚʫ☻ɑˈʚʕᶟɂ☻ʢɄʎʕᶟɂ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ˍ☿☻ɑʫɭɪɕɶᶽɂ☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻ɑʦʬᾒίʤ☻ˌȽɭɋᶽɂ☻ɰɄˈɕɩᶗɂ☻ˍ☿☻ʭʟɦɕ˄☻ᵷʪɄʍ☻ʨʠɺɊʺ

ɬɭʎʤ☻ɗʫɭɪɕɵɂ☻ɂɮȹ☻ɑʤʻɋʚʫ☻ɑˈʚʕȵ☻ɒᶗɄʚɕʯɂ☻ˌʆʎɔ☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻ʨʬᾒήɂ☻ʃʎɈ☻ʮȹ☻ɝˈɥ☻ɤʻʬɶᶽɂ☻ὃḒʊʍᶟɂ☻☻ʳʫ☻ʮḛʎʫ

☻̓ɱɩȵ☻ɑ̍ȼɄɺhȹ☻ɑʦʬɟ☻˂Ỉȹ☻ʢɄʚɕʯᶗɂ☻ʨʂʖ˄☻Ʉʁɭɦʍ☻ʮḛʎʫ☻ɭɥ☻rʍ☻ɑʫɭɪɕɶʑɂ☻ʛɇɂ̒ʆʦʤ☻̱Ịʟʤɂ☻ɬɭʎʤɂ☻ɬɂɲ☻ɂɮȹ☻Ʉʫȵ☻ʛɇɂ̒ʆʤɂ

☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʭɓ☻ᵷɑ̍ʁɄʑɂ☻ʮ̒ɶʬᾟήɂ̋☻ɑȼɄʑɂ☻ɐṔḘʕ☻ʢᶚɩ☻.ɑʫɭɪɕɶʑɂ☻ʛɇɂ̒ʆʤɂ☻rʫ☻̱Ịʟʤɂ☻ɬɭʎʦʤ☻ɑʤ̒ɋʚʫ☻ɑ̍ʚʕȵ☻ɒᶗɄʚɕʯɂ☻̩ʆʎɔ

☻ʳʟʬ˄☻ɑˈʤɄʎʤɂ☻ɑˈʲɇᶟɂ☻ʳʫ☻ɑʖʦɕɪʫ☻ʌɂʻʯȵ:ʢɄˈɟȵ☻ɑəᶚə☻ʛʕʺ☻Ʉʸɾˈᾟίɓ 
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- ☻ʪɄʍ☻rʫ☻ɑ̡̍ɇɜɂ☻ɭ̍̄ɺɔ☻̱☿☻ʌ̋Ʉʆʑɂ☻ɭ˄ɭᾚήɂ☻ʢɄʬʎɕɵɂ☻́̍ʕ☻ʭɓ☻˃ɯʤɂ☻ʌ̒ɦʤɂ☻̒ʁ☻:ʢ̋ɜɂ☻ʨ̍ᾒήɂ1850☻ὂỮɥ☻ɱʬɕɵɂʺ☻ʪ

1910.ɑ̍ɟɰɄᾟήɂ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻(ɑ̍ɇɮɄᾒήɂ)☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ʪ̋Ʉʚɓ☻ɗʯɄʞ̋☻ᵷʪ 

- ☻ʪɄʍ☻ȵɭɇ☻:ˌʰɄɛʤɂ☻ʨˈᾒήɂ1883☿☻ʭə☻ᵷ(ʻʑɄʠˈɹ☻ˍ☿☻ʮɄʬʂʤɂ☻ɑ˄Ʉʱɇ)☻ʪ☻ʪɄʍ☻ˍ1913☻☻ȲɄɺʰȹ☻ʭɓ(Woolworth 

building)☻ʪɄʍ☻ˍ☿☻ɰɄɾˈʤ☻ᵷ1931☻☻ɯˈʖʱɓ☻˂Ỉȹ☻ʪ(Empire state building )☻ʳʫ☻ɑʯʻʠʫ☻ɑˈʲɇᶟɂ☻ʵɯʶ☻ɗʯɄʞʺ☻ᵷ

☻ɑʅɄɦʫ☻ʮ̒ʠɓ☻Ʉʫ☻
ᴮ
ɄɋʤɄʑ̋☻ᵷɳȼɂ̒ᾒήɂ☻ʏʫ☻ɑʬɹṔḗʫ☻̋ȵ☻ɑʫ̒ᾚίʫ☻ɐɭʬʍȵ☻rʍ☻ɐɰɄɋʍ☻̩ȽɄɺhɟ ɂ☻Ʉyʦʠ̍ʁ☻ɑ̂ɰɄʅȹ☻ɒȴɺ̡ʫ

ɦ̍̍ʕ☻ɞɰɄᾟήɂ☻̱☿☻Ʉʫȵ☻ᵷʨɩɂɭʤɂ☻rʫ☻ʮ̒ɕ̄ɋɇ☻ɑʦʫɄʍ☻Ṕḛʑ☻ɑɋɟɄɥ☻ʮɂɰɭɟ☻ɄẛẀ☻ʇ(Curtain walls). 

- ☻ʪɄʍ☻rʫ☻
ᴮ
Ʉʙᶚʆʯɂ☻ʌ̒ɦʤɂ☻ɂɯʁ☻ȵɭɇ☻́ʯȵ☻ʢ̒ʚʤɂ☻rʟʬ˄☻:ɝʤɄɛʤɂ☻ʨ̍ᾒήɂ1960☻ʮ̒ʠ˄☻ɝ̍ɥ☻ᵷ(ɑʚʁɄɺʤɂ☻ɑ̡̍ɇɜɂ)☻ʪ

☻ɐɭʍɄɋɕʫ☻ɑʬᾟὟ☻ɐɭʬʍȵ☻̋ȵ☻ɑɉɰɄʚɕʫ☻ɐɭʬʍȵ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻rʫ☻ʮ̒ʠʫ☻̩Ɋ̒ɋʯȵ☻ʨʠɹ☻˂Ịʍ☻̱ẠɰɄᾟήɂ☻̩ȽɄɺhɟ ɂ☻ʇ̍ᾚᾇɂ

ɂɭʤɂ☻ˍ☿☻Ʉʫȵʺ☻ᵷ(ʗˈɕʟɓ)☻ɑʆɉɱʫʺ☻rʫ☻̋ȵ☻ᾝίɶʑɂ☻ʮ̒ɕ̄ɋʤɂ☻rʫ☻ɐɯʖɦʫ☻̓̒ʯ☻rʍ☻ɐɰɄɋʍ☻̩ȽɄɺhɟ ɂ☻ʨᾚήɂ☻ʮ̒ʠ̍ʕ☻ʨɩ

☻ɑ̍ʟ̍ʯɄʠ̍ʫ☻ɒɂṕḛyɡɓ̋☻ɞɂɰɬȵ☻̋☻ɭʍɄɾʫ☻rʫ☻ɒɄʫɭᾟήɂ̋☻ɒɂṕḛyɡɕʤɂ☻˂Ịʍ☻ɑ̂̋Ʉɥ☻ᵷɑʆʦɕɪʫ☻ʮ̒ʠɓ☻̋ȵ☻ɮᶗ̒ʖʤɂ

...ɄʶṔḛʑʺ☻ɒɄʫɄʬɥʺ 

☻
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ̋☻ᵷ̓̒ʚʤɂ☻ɻɯʁ☻ʪ̋Ʉʚɓ☻ɑ̍ȼɄɺhȹ☻ʨʬɡɇ☻Ʉʁɭ̂̋ɳɓ☻ʢᶚɩ☻rʫ☻ɐɭ˄ɭɹ☻ɤɄ̂ɱʤ☻ɑʁɱʎʑɂ☻ɑ̍ʤɄʎʤɂ☻ɑ̡̍ɇɜɂ☻ʭ̍ʬɾɓ☻rʕ☻˂Ịɡɕ˄

☻rʍ☻ɑʬɟɄɦʤɂ☻ɒɄɥɄ̂ɳʯᶗɂ☻ɏɌɶɈ☻Ʉ̍ʦʎʤɂ☻ʛɇɂ̒ʆʤɂ☻̱☿☻ʮḛʦʑɄɺʤɂ☻ɑɥɂɰ☻ʛʦʚɓ☻ᶗ☻ɝ̍ɦɇ☻ɑʙɄʆʤɂ☻ɬɭɋɓ̋☻ɑ̍ʕɄʞ☻ɑɇᶚɽ☻rʫȸɓ

☻.ɤɄˆɱʤɂ☻ʢɄʎʕȵ 

 ̒ ʠ˄☻ɑˈʤɂɳʤɳʤɂ☻ʛʅɄʱᶽɂ☻ˍ☿ʺ☻ᵷʨɇɄʚᶽɄɇʢɄɛʑɂ☻ʨ̍Ɍɵ☻˂Ịʎʕ☻ᵷ
ᴮ
Ʉ̍Ɍɶh☻
ᴮ
ɂṔḛʒɽ☻ɑ̍ʤɄʎʤɂ☻ɑ̡̍ɇɜɂ☻˂Ịʍ☻ɑ̍ʤɂɳʤɳʤɂ☻̓̒ʚʤɂ☻Ṕḛəȶɓ☻ʮ☻☻ˍ☿ʺ

☻rʫ☻ʮ̒ʠʫ☻˃ɮᶗ̒ʕ☻ȲɄɦɋʤ☻ɑ˄ɭʍɄʚʤɂ☻ɿʚʤɂ☻ɐ̒ʙ☻ʮȵ☻ʮḛɋɓ☻ᵷ(ɴ̒ʦɡʯȳ☻ɴ̒ʤ☻ʇɵ̋)☻ɐṔḛɋʝ☻ɑ̍ʤɂɳʤɲ☻ɐɭɺɈ☻ɑʚʆɦʫ60☻☻
ᴮ
ɄʚɇɄʅ

☻ˍỈɂʻɥ☻ɗʯɄʞ4%☻☻˂Ỉȹ☻ɗʦɽʺ☻Ʉʬʱˉɇ☻ᵷʹɕʦɕʝ☻ʳʫ9%☻Ʉɇ☻ᵷʛɇɂ̒ʅ☻ɑɶʬɩ☻rʫ☻ʮ̒ʠʫ☻ὂỰɋʫ☻ʨɟȵ☻rʫ☻ɑʤɄɥ☻̱☿☻ɭɾʚʤɂ☻ʮ̒ʠ˄☻̱ỈɄɕʤ

☻ɰɄɶʟʯɂ☻ɏɌɶɈ☻ɱȼɄɶᾟήɂ̋☻ɰɂɱʁɜɂ☻ʏɦʫ̋☻ᵷɻɰɂɱʚɕɵɂ☻˂Ịʍ☻ʈɄʖᾚήɂ̋☻ὂỰɋʑɂ☻ɒɄʞɱɥ☻rʫ☻ɭᾚήɄɇ☻ᵷʢɲᶗɳʦʤ☻ʪ̋Ʉʚʑɂ☻ʭ̍ʬɾɕʤɂ

☻.ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻Ṕḛʑ☻ɱɽɄʱʎʤɂ☻ʄʻʚɵʺ 

☻ɂɯʁ☻ʨɛʬɕ̂̋☻ᵷ(ɤɄ̂ɰ̋☻ʢɲᶗɲ)☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻̓̒ʚʤɄɇ☻́ʬ̍ʬɾɓ☻ɱəȶɓ☻ɂɮȹ☻
ᴮ
Ʉ̍ʤɄʍ☻ὂỰɋʑɂ☻Ṕḗɕʎ˅☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ɑ̍ɥɄɦʤɂ☻rʫɄˆɳɇ☻Ṕḛəȶɕʤɂ☻ɐɬ

☻ɒᶗ̒ʬᾚίʤ☻ʭ̍ʬɾɕʤɂ☻́ɋʦʆɕ˄☻Ʉʬʍ☻̓̒ ʚʤɂ☻ɻɯyʤ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ɑʦʬᾒίʤ☻ʨʠɺʑɂ☻ʨʫɄᾚήɂ☻ʨʠ̍yʤɂ☻ɧ̍ʦɶɔ̋☻ɬɄʎɈȵ

☻.(ɑˈɇɮɄᾒήɂ)☻ɑˈʤʻʙɄɺʤɂ 

☻ˍ☿☻ʀɱʎʰ☻ʔʻɵʺ☻ᵷʪɄʍ☻ʨʠɺɈ☻ɑˈʲɇᶟɂ☻ˍ☿☻ɑˈɌʯɄᾒήɂ☻ʢɄʎʕᶠʤ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻ʨʬᾒήɂ☻ʌʻʁʻʫ☻ᾘήɄʎʰ☻ʨɾʖʤɂ☻ɂɯʶ☻ˍ☿ʺ

ʖʫ☻
ᴮ
Ʉɥɱɹ☻ʛɥᶗ☻ʨɾʕ.ʭʤɄʎʤɂ☻̱☿☻ɑ̍ʤɄʎʤɂ☻ɑ̡̍ɇɜɂ☻ʭʁɜ ☻ɄʁɬɄʬɕʍɂ☻ʭɓ☻ὃỮʤɂ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ʨʬᾒίʤ☻

ᴮ
ᶚɾ 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-7☻:((a - c)☻ ʢɲᶗɳʤɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʑ☻ɑ˄ɭ̍ʦʚɓ☻ɑ̍ȼɄɺhȹ☻ʨʬɟ 

(d - f)        ☻ ʢɲᶗɳʤɂ☻rʫ☻ɑ˄Ʉʬᾚίʤ☻ɑɛ˄ɭɥ☻ɑ̍ȼɄɺhȹ☻ʨʬɟ 
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3-2-☻ˍẠɮʻʬʱʤɂ☻ˍỈɂɳʤɳʤɂ☻Ȳɂɬᶟɂʺ☻ɑˈʲɇᶟɂ☻ʌɂʻʯȵ 

☻ˍ☿☻ɑʫɄʚᶽɂ☻ɑˈʲɇᶟɂ☻ʗʦɕɪɓ☻ʮḛʍ̒ʯ☻ɬ̒ɟ̋☻ʋɥᶚʯ☻ʮȵ☻rʟʬ̂̋☻ᵷʭ̍ʬɾɕʤɂ☻ɒɄɟɄɥ̋☻̱Ỉɂɳʤɳʤɂ☻Ʉẛṿɂɬȵ☻Ṕḛʒɕʤ☻
ᴮ
Ʉʚʕ̋☻ɑ̍ʤɂɳʤɲ☻ʛʅɄɦʫ

☻ɑˈʲɇᶟɂ☻ˍ☿☻ɰɂɱʁȵ☻ʹʱʍ☻ʭɡʱˉɵ☻Ʉʬʶɭɥȵ☻ɒɄɋʦʆɕʫ☻ʛˈʚɦɓ☻ʏˈʆɕɶʰ☻ᶗ☻Ʉʫɭʱʍʺ☻ᵷˌȽɄɺʰȹ☻Ṕḛʑ☻ɱɩȵʺ☻ˌȽɄɺʰȹ☻Ȳɂɬȵ☻:Ȳɂɬᶟɂ☻ʳʫ

☻ʨʠ̍yʤɂ☻ɰ̒ʁɭɕɇ☻̩ȽɄɺhɟ ɂ☻ɰɱʂʤɂ☻ʔɱʎ˅☻.ʮḛʦʑɄɺʤɂ☻˂Ịʍ☻
ᴮ
ɂɱʆɩ☻ɏɌɶɔ☻ʮȵ☻rʟʬ˄☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻ɑʦʬᾒήɄɇ☻ʨɛʬɕᶽɂ☻ʨʫɄᾚήɂ

☻ɐɰ̒ʆɩ☻̩ȽɄɺhɟ ɂ☻Ṕḛʑ☻ɰɱʂʤɂ☻ʨʠɺ˅☻ᶗ☻ʨɇɄʚʑɄɉ̋☻ᵷ(...ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ☻̋ȵ☻ɒɂɰɄʅȹ)☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻̋ȵ☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚίʤ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ

☻:ɱʝɯʯ☻ɰɂɱʁɜɂ☻ɻɯʁ☻rʫ̋☻ᵷɐṔḛɋʝ☻ɑ˄ɬɄʫ☻ɐɰɄɶɩ̋☻ɱɺɌʤɂ☻ɐɄ̍ɥ☻˂Ịʍ☻
ᴮ
ɂɱʆɩ☻ɏɌɶ˅☻ʮȵ☻rʟʬ˄☻rʟʤ̋☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ɑʫᶚɶʤɂ☻˂Ịʍ

ɩɂɭᶽɂ☻ɰɄˈẛẃɂ☻ɒᶗɄɾɓᶗɂ☻ɒɂṕḛʸɡɓʺ☻ɑˈᾚὝʤɂ☻ɒɂɭ˄ɭʬɕʤɂ☻ˍ☿☻ɒɄʶʻɺɔ☻ᵷɰɄʎɕɶᶽɂ☻ʗʚɵᶟɂ☻ʄʻʚɵʺ☻ɯʕɂʻʱʤɂ☻ɱɶʟɓ☻ᵷʳ

...ɑɋʙɂɱᶽɂ☻ɒɄɥʻʤʺ 

☻r̂ ʠ̒ɕʤɂ☻ᵷɄʁɱʬʍ̋☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ɑʦʬᾒήɂ☻ʌ̒ʯ☻:Ʉẛṧʫ☻ᵷʨʫɂ̒ʍ☻ɐɭʎɈ☻ɑʆɋɓɱʫ☻Ʉẛẃ̒ʞ☻
ᴮ
ɂɭɟ☻ɐɭʚʎʫ☻ɑ̍ʦʬʍ☻ɰɱʂʤɂ☻ʌ̒ʯ☻ɭ˄ɭɦɓ☻ʮȹ

☻ᵷ˃ɰɄʬʎʑɂȲɄɺʰᶡɂ☻ɬɂʻʫ☻ɑʙᶚʍ̋☻ʏʙ̒ʑɂ☻ʔ̋ɱʉ☻ᵷ...ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻Ṕḛʑ☻ɱɽɄʱʎʤɂ☻ʌʻʯʺ☻ᵷʇˈᾚᾇɂ☻ˌʰɂɱʬʎʤɂ☻ʇɵʻʤɄɇ☻ὂỰɋᶽɂ 

☻Ȳɂɲȹ☻̩ȽɄɺhɟ ɂ☻Ʉyʝ̒ʦɵ☻ʮḛɶɦɓ☻̱☿☻
ᴮ
ɄʫɄʁ☻
ᴮ
ɂɰ̋ɬ☻ᵷɄʫ☻ɐȶɺ̡ʑ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ɱɽɄɦʎʦʤ☻ɑʯ̒ʠʑɂ☻ɬɂ̒ʑɂ☻ɼɂ̒ɩ☻ɏʎʦɓ☻ᵷʏʙɂ̒ʤɂ☻̱☿

☻ɐɬɄʑɂ☻ʜ̒ʦɶɈ☻ɐɱɹɄɋʫ☻ʇɋɓɱ˄☻ʜ̒ʦɶʤɂ☻ɂɯʁ̋☻ᵷɄẛṧʫ☻ɑ̍ʟ̍ʫɄɦ˄ɭʤɂ☻ɑɽɄɩ̋☻ɑʚɋʆʑɂ☻ɑ̍ɟɰɄᾟήɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ʻɦʱʤɂ☻ʛʕʺ☻Ʉẛẁɂɮ

:ˍỈɄɕʤɂ 

- .(ɑʙɄʆʤɂ☻ɭ˄ɭɋɓ)☻ɱɾɦʎʤɂ☻ɐɬɄʫ☻˂Ịʍ☻ɻɰ̋ɭɇ☻ɭʬɕʎ˅☻˃ɯʤɂ☻ɱɾɦʎʦʤ☻ὃỲṌɱʎʤɂ☻ʏʆʚʑɂ☻ɑʍ̋Ʉʆʫ☻ʨʫɄʍ 

- .ȲɄɺhɟ ɂ☻ɐɬɄʑ☻ὃḒᾒᾛήɂ☻ʮɲ̒ʤɄɇ☻ʇɋɓɱ˄☻˃ɯʤɂ☻ɐȶɺ̡ʑɂ☻ʮɲ̋ 

- .ȲɄɺʰᶡɂ☻ɬɂʻᶽ☻ɐṕḛʬᶽɂ☻ɒɄʫʺɄʚᶽɂ 

-  ɱɹȸʫ☻̱Ộ☻ʨʫɄʎʤɂ☻ɂɯʁ☻ɐɬɄ̂ɳʕ☻ᵷὃḒᾒᾛήɂ☻Ʉẛẃɲ̋̋☻ɐɬɄʑɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻ʮḛɇ☻ɑɋɶ̡ʤɂ☻☻.ɐȶɺʲᶽɂ☻ʜʻʦɵ☻ɐɬʻᾒή 

☻ʳʫ)☻ʢɄʠɹᶟɂ☻ʮḛɋɓ3-8☻☻ὂỮɥ3-12.ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻Ṕḛʑ̋☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ɄẛẁɄʯ̒ʠʫ☻ʏʫ☻ᵷ
ᴮ
Ʉɛ˄ɭɥ̋☻

ᴮ
Ʉʬ˄ɭʙ☻ɑʫɭɪɕɶʑɂ☻ɑ̡̍ɇɜɂ☻ʌɂ̒ʯȵ☻( 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-8(ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻Ṕḛʑ̋☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ɱɽɄɦʎʤɂ)☻ὃửɺɩ☻ὂỰɋʑ☻̩ʆ̍ʆɪɓ☻ʭɵɰ☻:( 

 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-9ʪ̋ɳʎʦʤ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻ɒɂɰɄʅȹ☻rʫ☻ɑ˄ɮᶗ̒ʕ☻ɐȶɺ̡ʫ☻:( 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-10ɑʖˈʖɩ☻ɑ˄ɮᶗʻʕ☻ɐȶɺʲʫ☻:( 

 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-11ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ☻rʫ☻ɑ̍ʯ̒ɕ̄ɇ☻ɐȶɺ̡ʫ☻:( 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-12ʏɦɾʤɂ☻ʛɋɶʫ☻ʮ̒ɕ̄ɋʤɂ☻rʫ☻ɐȶɺ̡ʫ☻:( 

 

3-3-☻ɑˈʚʕᶟɂ☻ʢɄʎʕᶠʤ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻ʨʬᾒήɂ 

3-3-1-☻:ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻ʨʬᾒήɂ☻ʌɂʻʯȵ 

☻ʢɄʎʕᶟ☻ɑʎʁɄᾟήɂ☻ɑˈʲɇᶟɂʺ☻ɒȴɺʲᶽɂ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ʮḛʫȶɓ☻ʭɕ˄☻ʨʬᾒήɂ☻̱Ị˄☻Ʉʬ̍ʕ☻ɬɰ̒ʯ̋☻ᵷɑʖʦɕɪʫ☻ɑ̍ȼɄɺhȹ☻ʨʬɟ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻ɑ̍ɌʯɄɟ

)☻ʨʠɺʤɂ)☻ɑ̍ʦʬʎʤɂ☻ɐɄ̍ᾚήɂ☻̱☿☻
ᴮ
Ʉʫɂɭɪɕɵɂ☻Ṕḙʝɜɂ3-13:( 

- .ɬɄʎɈɜɂ☻ɑ̍əᶚə☻ɑ̍ʑɂɱʕ☻ɒɂɰɄʅȹ☻rʫ☻ɑʯ̒ʠʑɂ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ɑʦʬᾒήɂ 

- .ʪ̋ɳʎʦʤ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻ɒɂɰɄʅȹ☻rʫ☻ɑʯ̒ʠʑɂ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ʨʬᾒήɂ 

- .ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ☻rʫ☻ɑʯ̒ʠʑɂ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ʨʬᾒήɂ 

- ☻ʨʬᾒήɂ.ɑ̍ʚʕȵ☻ɒɄʫɂɱʕɄ˄ɬ☻ʏʫ☻ɑʖɕʟʫ☻ɒɂɰɄʅȹ☻rʫ☻ɑʯ̒ʠʑɂ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ 

☻ɄẛṨʕ☻ɐɭʬʍɜɂ̋☻ɳȼɂ̒ᾒήɂ☻ʨʬʎɔ☻ᵷɑ̍ʚʕɜɂ☻ʢɄʎʕɜɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʑ☻ɑ̍ʑɂɱʕ☻ɒɂɰɄʅȹ☻ɑʦʬɟ☻˂Ịʍ☻ɬɄʬɕʍᶗɂ☻ɄẛṨʕ☻ʭɕ˄☻ὃỮʤɂ☻ɑ̡̍ɇɜɂ☻̱☿

☻ɒɂɰɱʂɓ☻ʨʠɺɔ☻ɑ̍ʯɄʠʫȹ☻ʏʫ☻ᵷɱɽɄɦʎʤɂ☻ɻɯʁ☻ɰɄ̍ẛẃɂ☻ʨɾɦ˄☻ᶗ☻ɝ̍ɦɇ☻̩ʚɇɄʆʤɂ☻ʢɄʚɕʯᶗɂ☻ʇɋʁ☻ʭɕ̂̋☻ᵷʔɄʆʎhᶗɄɇ☻Ɇʻˈʍʺ

.ɒɂȲɄɶʝᶗɂ̋☻ʏʅɂ̒ʚʤɂ̋☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ʨɛʫ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻Ṕḛʑ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻̱☿ 
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(a)☻☻ᵷʪ̋ɳʎʦʤ☻ʪ̋Ʉʚʫ☻˃ɮᶗ̒ʕ☻ɰɄʅȹ(b)☻☻ᵷʪ̋ɳʎʦʤ☻ʪ̋Ʉʚʫ☻ᾝίɶʫ☻̩̒h ɕ̄ɇ☻ɰɄʅȹ(c)☻ʗˈɕʟɓ☻ʏʫ☻˃ɮᶗʻʕ☻ɰɄʅȹ 

(d)☻☻ᵷᾝίɶʑɂ☻ʮ̒ɕ̄ɋʤɂ☻rʫ☻ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ(e)☻ʮɄʠʑɄɇ☻ɑɉ̒ɋɾʫ☻ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ☻ʏʫ☻˃ɮᶗ̒ʕ☻˃ɰɄʅȹ☻ȲɄɦɇ 

(f)☻.ɑᾚίɶʫ☻Ṕḛʑ☻ɁỊʫ☻ʮɂɰɭɟ☻ʏʫ☻˃ɮᶗ̒ʕ☻˃ɰɄʅȹ☻ȲɄɦɇ 

)☻ʨʠɺʤɂ3-13ɑˈɌʯɄᾒήɂ☻ʢɄʎʕᶠʤ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻ʨʬᾒήɂ☻:( 

☻ʢɄʚɕʯᶗɂ☻ʮ̒ʠ̂̋☻ᵷɑ̂ɰɄʅɟɂ☻ʭʊɦʤɂ☻ʏʫ☻ɑʯɰɄʚʫ☻ɑɇᶚɽ☻Ṕḙʝȵ☻ʮ̒ʠɓ☻ᵷɑʖɕʟʫ☻ɒɂɰɄʅȹ☻̋ȵ☻ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ☻˂Ịʍ☻ɑ̂̋Ʉᾚήɂ☻ɑ̡̍ɇɜɂ

☿̱☻ɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭɟ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻Ṕḗɕʎ˅☻.
ᴮ
ɂṔḛʒɽ☻ɿʚʤɂ☻̓̒ʙ☻rʍ☻ʭɟɄɦʤɂ☻☻ɰɂɱʁᶟɂ☻ʳʫ☻ɭᾚίʤ☻ɑ˄ɬɄɾɕʙɂ☻ʛȼɂɱʆʤɂ☻Ṕḙʝȵ☻ʳʫ☻ɑˈʲɇᶟɂ

☻̱Ỉɂ̒ɥ☻ʌɄʖɓɰɂ☻ὂỮɥ☻ɑ̡̍ɇfʤ☻ɑʬȼᶚʫ☻Ṕḙʝȵ☻́ʯȵ☻ʢ̒ʚʤɂ☻rʟʬ̂̋☻ᵷ15☻☻ṕḛʬʑɂ☻Ȳɂɬɜɂ☻̱☿☻ɒɂȲɄɦɜɕɵᶗɂ☻ʃʎɈ☻ɬ̒ɟ̋☻ʏʫ☻ᵷ
ᴮ
ɄʚɇɄʅ

ᵷɆᶚʚʯᶗɂ☻ɏɌɶ˅☻ɝ̍ɦɇ☻
ᴮ
ɂṔḛɋʝ☻(ʀɱʎʤɂ̋☻ʌɄʖɓɰᶗɂ☻ʮḛɇ☻ɑɋɶ̡ʤɂ)☻ɑʙɄɹɱʤɂ☻ʨʫɄʍ☻ʮ̒ʠ˄☻Ʉʫɭɦʍ☻ʡʤɮ̋☻ɑ̍ɾʚʤɂ☻ʮɂɰɭᾒίʤ☻

☻(ʗ̍ʎʁ☻ʪɂ̒ʙ)☻ɐ̒ɩɰ☻ɷ̄ɵȶɕʤɂ☻ɑɉɱɓ☻ʮ̒ʠɓ☻Ʉʫɭɦʍ☻ɻɄɋɖʯᶗɂ☻ɏɡ˄☻
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ̋☻ᵷʮɂɰɭᾒήɂ☻̱☿☻ɒɄɦɕʖʤɂ☻ɐɬɄ̂ɲ☻ʢɄɥ☻̱☿☻ʡʤɯʝ̋

.́ʤ̒ɥ☻ɑ̍ʎʁ̒ʫ☻
ᴮ
ɂɰɂɱʁȵ☻

ᴮ
ɄɋɌɶʫ☻ɰɂɭᾒήɂ☻ɰ̋ɭ˄☻ʮȵ☻rʟʬ˄☻ɝ̍ɥ 

☻ʨɾɦ˄☻Ʉʫɭɦʍ☻.
ᴮ
ɄʂʎɈ☻ɄyʂʎɈ☻ʏʫ☻ɑʎʬɕɡʫ☻̋ȵ☻ɬɱʖɦʫ☻ʨʠɺɈ☻ɻᶚʍȵ☻ɐɰ̒ʞɯʑɂ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ʨʬᾒήɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʭɕ˄☻ʮȵ☻rʟʬ˄

☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻ʏ̍ʆɕɶɔ☻Ʉʫɭɦʍ☻ʡʤɮ̋☻ɑ̍ȼɄɦɛʤɂ☻ɑʦʬᾒήɄɇ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ɑʦʬᾒήɂ☻ὂḒɶɔ☻ᵷʮɂɰɭᾒήɂ☻ʏʫ☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻ʮḛɇ☻ʢɬɄɋɕʫ☻ʨʎʕ

Ʉʶɭɥʻʤ☻☻ɑʫʺɄʚʫ25%☻ʌʻʱʤɂ☻ɂɯʸʤ☻ɰɄɺˇʺ☻ᵷɑˈɌʯɄᾒήɂ☻ɑʤʻʬᾚήɂ☻ʳʫ☻.ɑʝṔḘɺᶽɂ☻ʨʬᾒήɄɇ☻ʨʬᾒήɂ☻ʳʫ 

☻ɱɽɄɦʎʤɂ̋☻ɐɭʬʍɜɂ̋☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ʨɛʫ☻ɱɽɄɦʍ̋☻Ȳɂɳɟȵ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻rʫ☻ʇʚʕ☻ɑʯ̒ʠʫ☻ɐȶɺ̡ʑɂ☻ʮȵ☻Ṕḗɕʎ˅☻ᶗȵ☻ʭʬɾʑɂ☻˂Ịʍ☻ɏɡ˄

☻.ɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻̓̒ʚʤɂ☻Ȳɂɲȹ☻ɑɽɄɩ☻ɑɇɄɡɕɵɂ☻́ʤ☻ʨʫɄʠɕʫ̋☻ʨʫɄʞ☻ʪɄʊʯ☻rʍ☻ɐɰɄɋʍ☻Ʉẛẃȹ☻ʨɇ☻ᵷɄʁṔḛʑ̋☻ɑ̍ʟɋɺʤɂ 
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☻̓̒ʚʤɂ☻ʮɄ̂ɱɟ☻ʏɋɖɓ☻ɴɰɂɭʤɂ☻ɴɭɦy ɂʑ☻˂Ịʍ☻ɏɡ̂̋☻ʨʫɄʞ☻˂Ịʍ☻ɑʕɄʞ☻ɒᶚɽ̒ʤɂ☻ʮȵ☻rʫ☻
ᴮ
ɂɭʝȶɕʫ☻ᵷɑɇṔḘʦʤ☻

ᴮ
ᶗ̒ɽ̋☻ɐȶɺ̡ʑɂ☻Ṕḗʍ

☻ɰ̒ɾɓ☻ʭɕ˄☻ʮȵ☻ɐɰ̋ɱʂʤɂ☻rʫ☻ʡʤɯʝ̋☻ᵷɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ɑʦʬᾒήɂ☻ɑʫᶚɵ̋☻ɰɂɱʚɕɵɂ☻ʮḛʫȶɕʤ☻ɑ̍ʕɄʞ̋☻ɑʚʚɦʫ☻ɒɂɬɄyɟᶗɂ☻ɰɄɶʫ☻ʢ̒ʅ

Ʉʅ☻Ʉyʤ☻ɑ̍ʟ̍ʫɄɦ˄ɬ☻̱Ộ☻ʨɇ☻ɑ̍ʟ̍ɓɄɕɵɂ☻ɗɶ̄ʤ☻ɑʚɋʆʑɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ʮȵ☻́ɦ ɮʁ☻̱☿☻ʏʂ˄☻ʮȵ̋☻ɑʦʫɄʞ☻ɐȶɺ̡ʑɂ☻ɑɇɄɡɕɵɂ☻˃ɰ̋ɬ☻ʏɈ

.ʮɱʑɂ☻ʭ̍ʬɾɕʦʤ☻
ᴮ
ɂɬɄɦɖɵɂ☻ɑɉ̒ɶᾚᾇɂ☻ɒɄʁ̒ɺɖʤɂ☻rʫ☻Ṕḗʝȵ☻ɒɄʁ̒ɺɔ☻ɏɌɶɔ☻ᵷɆɯɇɯɕʫ 

 

3-3-2-☻:(ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɑˈʚʕᶟɂ☻ɱɽɄʱʎʤɂ)☻ɒɄʫɂɱʕɄ˄ɭʤɂ 

☻ɒɄ̍ʁɰɜɂ☻Ṕḗʍ☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻˂Ịʍ☻ὂỰɋʑɂ☻rʫ☻Ɇ̒ɶ̡ʫ☻ʨʞ☻̱☿☻ɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ʏ̌ɲ̒ɓ☻ʭɕ˄ɒɄʫɂɱʕɄ˄ɬʺ☻☻ʗʚɵᶟɂ

☻ʨʠɺʤɂ)3-14☻ɑʅᶚɋʤɂ☻ʨʠɺɔ☻ɝ̍ɦɇ☻ʛ̍ʬʍ☻ɳȼɄɡʝ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻˂Ỉȹ☻ɏ̍ɡɕɶɔ☻ɒɄʫɂɱʕɄ˄ɭʤɂ☻̋ȵ☻ɒɄ̍ʁɰɜɂ☻ɻɯʁ̋☻ᵷ(

☻ʪ̋Ʉʚ̍ɵ☻˃ɯʤɂ☻ɳȼɄᾒήɂ☻ɂɯʁ☻ɤɄɦɟ☻ɑɇɄɛʬɇ☻̒ʁ☻ɰɂɭᾒήɂ☻̋ȵ☻̩ʆ̍ᾚᾇɂ☻ɏɾʎʤɂ☻ʮ̒ʠ̂̋☻ᵷɿʚʤɂ☻ʪ̋Ʉʚ˄☻˃ɯʤɂ☻ɳȼɄᾒήɂ☻ʌɳɟ

ɓ☻ˍ☿☻ɑʬʸᶽɂ☻ɑəᶚɛʤɂ☻ʨʫɂʻʎʤɂ☻ˍỊ˄☻Ʉʬˈʕ☻ʮḛɋʯʺ☻.ʔɄʆʎʰᶗɂ:ɒɄʫɂɱʕɄ˄ɭʤɂ☻ʭˈʬɾ 

- ☻ɑʦɕʟʝ☻ʨʬʎ˅☻ʮȵ̋☻ᵷɿʚʤɂ̋☻ʪɳʎʤɂ☻rʍ☻ɑʬɟɄɦʤɂ☻ɒɂɬɄyɟᶗɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻˂Ịʍ☻
ᴮ
ɂɰɬɄʙ̋☻
ᴮ
Ʉʬȼᶚʫ☻ʪɂɱʕɄ˄ɭʤɂ☻ʮ̒ʠ˄☻ʮȵ☻ɏɡ˄

.(ɑʖɕʟʫ☻ʺȵ☻ɑʅʻɉɱʫ☻ɱɽɄʱʎʤɂ☻ɑʕɄʞ)☻ɐɭɥɂʺ 

- ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻˂Ỉȹ☻ʪɂɱʕɄ˄ɭʤɂ☻rʫ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ʨʚʯ☻˂Ịʍ☻ɐɰɬɄʙ☻(ɒɄʎʬɡʫ)☻ɑʕɄʞ☻ʇɉɱʤɂ̋☻ʏ̍ʬɡɕʤɂ☻ɱɽɄɦʍ☻ʮ̒ʠɓ☻ʮȵ☻ɏɡ˄

ʤʻʙɄɺʤɂ.ɑˈʚʕᶟɂ☻ʢɄʎʕᶠʤ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɑʦʬᾒίʤ☻ɑˈ 

- ☻☻.ɧ̍ᾚὛ☻ʨʠɺɈ☻ᾝίɶɔ̋☻ɑʙɭɇ☻ʏʁ̒ɕɓ☻ʮȵ☻ɏɡ˄☻ʪɂɱʕɄ˄ɭʤɂ☻̱☿☻ɑʦɩɂɭʤɂ☻Ʉ˄ɂ̋ɳʤɂ̋☻ɒɄɦɕʖʤɂ 

 

☻ʡʦɕʤ☻ɑʦəɄʬʫ☻ʨʞɄɺʫ☻ʛʦɪ˄☻ᵷ...ɭʍɄɾʑɂ̋☻ɞɂɰɬɜɂ☻ɒ̒ ɇ̍☻ʨɛʫ☻ɐṔḛɋʟʤɂ☻ɒɄɦɕʖʤɂ☻ɬ̒ɟ̋☻̋ȵ☻ɑʬȼᶚʑɂ☻Ṕḛʑ☻ɒɄʎʁ̒ɕʤɂ☻ʮȹ

ʬʟɥ☻ɐɱəȸᶽɂ☻ɳȼɄᾒήɂ☻ʌɳɟ☻ˍ☿☻ɑʎʁʻɕᶽɂ☻ɒɄɦɕʖʤɂ☻ʨʚɦʤ☻ʪɂɱʕɄ˄ɭʤɂ☻ɑ̍ʯɄʠʫȹ☻rʫ☻ʃʖɪ˄☻ɱʫɜɂ☻ɂɯʁ̋☻ᵷ̩ȽɄɺhɟ ɂ☻́ʝ̒ʦɵ☻˂Ịʍ☻
ᴮ
Ʉ

)☻ʨʠɺʤɂ☻̱☿☻ʮḛɋʫ☻̒ʁ☻Ʉʬʝ☻ᵷɰɄ̍ẛẃᶗɂ☻ɘ̋ɭɥ☻̱ỈɄɕʤɄɉ̋☻̓̒ʚʤɂ3-15.( 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-14☻ʢɄʬɹ☻ɑˈʚʕȵ☻ɒᶗʻʬᾚή☻ʏʁɄɩ☻ʪɂɱʕɄ˄ɭʤ☻ʔɂɱʅᶟɂʺ☻ʏˈʬɡɕʤɂ☻ɱɽɄʱʍ☻ɧˈʦɶɔ☻:(æ☻Ɇʻʱɟ 

 

 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-15ʖʤɂ☻ɏɌɶɈ☻ʪɂɱʕɄ˄ɭʤɂ☻ʌɳɟ☻ɰɄˈẛẃɂ☻:(ɐṔḛɋʟʤɂ☻ɑɦɕ 

3-3-3-☻:ɑʬʊɕʱᶽɂ☻Ṕḛʑ☻ɄẛẁɄʱˆʻʠɓʺ☻ɑˈʲɇᶟɂ 

☻ʳʫ☻ʭʑɱʤɄɇ☻ᵷʳʟʤʺ☻ᵷ☻ɑʕɄʞ☻ɒɂɬʻʠʤɂ☻ɒɄʅɂṔḘɹɂʺ☻ɒɄɋʦʆɕʫ☻ὃửʦɕʤ☻ᵷʭʊɕʱᶽɂ☻Ṕḛʑ☻ʳˆʻʠɕʤɂ☻ɒɂɮ☻ɑˈʲɇᶟɂ☻ʭʬɾɓ☻ʮȵ☻ʳʟʬ˄

☻ʨʞ☻̱☿̋☻.ɑʬʊɕɦʑɂ☻ɑ̡̍ɇɜɄɇ☻ɑʯɰɄʚʫ☻Ʉẛṧʫ☻Ɇ̒ʦʆʑɂ☻ȲɂɬɜɄɇ☻ʪ̒ʚɓ☻rʤ☻ɑ̡̍ɇɜɂ☻ɻɯʁ☻ʮȵ☻ɑɉɱɡɕʤɂ☻ɗɖɋəȵ☻ɭʚʕ☻ᵷʡʤɮ☻ʢɂʻɥᶟɂ

☻ɑ̍ʟ̍ɓɄɕɶʤɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɑʚ̂ɱʅ☻ɄʁṔḗɕʎɔ☻ὃỮʤɂ☻ɑɇɄɡɕɵᶗɂ☻ʡʦɓ☻rʍ☻
ᴮ
ɄʫɄʬɓ☻ɑʖʦɕɪʫ☻ɑ̍ȼɄɺhȹ☻ɑɇɄɡɕɵɂ☻ʪɄʊɕʯᶗɂ☻ʪɭʍ☻ɭʤ̒˄☻ʔ̒ɵ
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☻ʭ̍̍ʚɓ☻ʔɭẛẀ☻ɒɄ̍ɽ̒ɕʤɂ☻ʃʎɈ☻̩ʆʎɔ☻ɑ̍ʤɂɳʤɳʤɂ☻ɒɂɬ̒ʠʤɂ☻ʮȶɇ☻ʋɥᶚʯ☻ʡʤɯʤ☻.ʢɲᶗɳʤɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʑ☻ɐȶɺ̡ʑɂ☻ɑɵɂɰɬ☻ɭɦʍ☻ɑȾʕɄʠʑɂ

ʤɂ☻ɄẛṤʙɂ̒ʍ☻rʫ☻ɭᾚήɂ̋☻ʪɄʊɕʯᶗɂ☻ʪɭʍ☻ɑɟɰɬ☻˂Ịʍ☻ɑʙɬɄɾʫ☻ʨʠɺɔ☻ʮȵ☻rʟʬ˄☻ᶗ☻ɒɄ̍ɽ̒ɕʤɂ☻ɻɯʁ☻ʮȵ☻˂Ỉȹ☻ɐɰɄɹɟɂ☻ʏʫ☻ᵷɑ̍ɋʦɶ

.ʪɄʊɕʯᶗɂ☻ʪɭʍ☻ɄẛṤɋɶ˅☻ὃỮʤɂ☻ɑʱʫɄʠʤɂ☻ɰɂɱʁᶟɂʺ☻Ɇʻˈʎʤɂ☻Ɇʻɽ☻ɴɭʱʸᶽɂ☻ʹɟʻɓ☻ʨɇ☻ʭˈʬɾɕʤɂ 

)☻ʨʠɺʤɂ☻ʮḛɋ˄3-16☻ʨʠɹ☻˂Ịʍ☻ɑˈʲɇᶟɂ☻ʃʎɋʤ☻ɑʖʦɕɪʫ☻ɒɄʱˆʻʠɓ☻((L, T, & H)☻rʍ☻ɑʬɟɄʯ☻ɑʦɩɂɬ☻Ʉ˄ɂ̋ɲ☻˂Ịʍ☻˃̒ɦɓ☻ὃỮʤɂ☻ᵷ

ɂ☻ʪɭʍ☻ɑˈɽɄɩ☻Ȳɂɬɜɂ☻ɿɪ˄☻Ʉʬ̍ʕ☻ʮɄɕ̄ɶ̄ȼɰ☻ʮɄɕʦʠɺʫ☻ʢɄʠɹɜɂ☻ɻɯʁ☻rʍ☻ʭɡɦ˄☻.ɑ̡̍ɇɜɂ☻ɻɯʁ☻ʇʚɶʫ☻ʨʠɺʤ☻ʪɄʊɕʯᶗ

:ˍỈɂɳʤɳʤɂ 

- .ɑʦɩɂɭʤɂ☻ɑ̂̋ɂɳʤɂ☻ɭɦʍ☻̱ẻʁ̒ʫ☻ɒɂɬɄyɟȹ☻ṕḛʝɱɓ☻ɏɌɶ˅☻Ʉʬʫ☻ɑʖʦɕᾟᾇɂ☻ɑɦɦɟɜɂ☻ʮḛɇ☻ɑ̍ʦʁɄʖɓ☻ɒɂɲɂṕḘʁɂ 

- .r̒̂ ʠɕʤɂ☻ɂɯyʤ☻ɑʦɕʟʤɂ̋☻ɑɇᶚɾʤɂ☻˃ɳʝɱʫ☻ʛɇɄʆɓ☻ʪɭʍ☻ɏɌɶɈ☻ʨɕʕ☻ʪ̋ɳʍ☻ɐɬᶗ̋ 

☻ʳʟʬ˄:ʮḛˈʤɄɕʤɂ☻ʮḛʦᾚήɂ☻ɭɥȵ☻ɰɄˈɕɩɄɇ☻ɑʦʠɺᶽɂ☻ʵɯʶ☻ɑᾒήɄʎʫ 

1- ☻ʨ̍ʦʚɕʤ☻ɑɦɦɟɜɂ☻ɑ˄Ʉẛẃ☻ɭɦʍ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻ɱɽɄɦʍ☻ʏʁ̋ ☻̋ɒɂɬɄyɟᶗɂ☻ṕḛʝɱɓ☻ʄ̒ʆɩ☻ɭɦʍ☻ʃʎɈ☻ʏʫ☻
ᴮ
ɂɭ̍ɟ☻ὂỰɋʑɂ☻ʇɉɰ

ᵷʨɕʖʤɂ 

2- ☻ɑɦʱɟf ʤ☻ɑʯɱᶽɂ☻Ṕḛʑ☻ɒɄʶʻɺɖʤɂ☻ʏʫ☻ʛʕɂʻɕ˄☻Ʉʬɇ☻ʨɽɄʖʤɂ☻ʀɱʍ☻ɬɭɦˆʺ☻ᵷɑʆˈɶɈ☻ʢɄʠɹȵ☻˂Ỉȹ☻ὂỰɋᶽɂ☻ɑȼɳɡɓʺ☻ʨɾʕ

Ʉɡɕᶽɂ☻ʨɕʟʤɂ☻ʺȵ.ʘɱʆʤɂ☻ɐɱʁɄʉ☻ʢ̒ɾɥ☻ʮ̋ɬ☻ʨɕʟʤɂ☻ʜɱɦɕɓ☻ɝ̍ɦɇ☻ᵷɐɰ̋ 

☻ʀɱʎɕɖɵ☻ʡʤɮ☻ɭɦʍ̋☻ᵷʪɬɄɾɕʤɂ☻ʛʅɄɦʫ☻Ṕḗʍ☻̓̒ʚʤɂ☻ʨʚʯ☻˂Ịʍ☻ʨʬʎɔ☻ɒɄʎʬɡʫ☻ɑʕɄʁȹ☻ɏɡ˄☻ᵷʨɽɂ̒ʕ☻ɯ̍ʖɦɓ☻ɬɂɱ˄☻ᶗ☻Ʉʫɭɦʍ̋

☻☻☻☻.ὃḒʊʍȵ☻ʔɂɱɦʯɂ☻˂Ỉȹ☻ɑɦʱɟᶟɂ☻ɒɄ˄Ʉẛẃ 

ʤɂ☻ˍ☿☻ʮḛɋʫ☻ʻʶ☻Ʉʬʝ☻ʮḛʱəɂ☻ʮḛʍʻʯ☻ʛʕʺ☻ɑˈʲɇᶠʤ☻ˌȽɄɺʰᶡɂ☻ʪɄʊɕʯᶗɂ☻ʪɭʍ☻ʗˈʲɾɓ☻Ʉʱʱʟʬ˄)☻ʮḛʦʠɺ3-17☻☻ʺ3-18☻ʪɄʊɕʯɂ☻ʪɭʍ:(

☻ʏʫ☻ʛʕɂ̒ɕ˄☻Ʉʬɇ☻ʛɥᶗ☻ʨɾʕ☻̱☿☻
ᴮ
ᶚ̍ɾʖɓ☻Ṕḙʝȵ̋☻ʏɵ̋ȵ☻ʨʠɺɈ☻ʪɄʊɕʯᶗɂ☻ʪɭʍ☻ᾘήɄʎh☻ʔ̒ɵ̋☻ᵷ̩ʚʕȵ☻ʪɄʊɕʯɂ☻ʪɭʍ☻̋☻̱Ỉ̒ʙɄɹ

.́ɓɄʚᾚίʫ̋☻˃ɰ̒ɶʤɂ☻ɬ̒ʠʤɂ☻ɒɄʅɂṔḘɹɂ̋☻ɒɄ̍ɽ̒ɓ 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-16☻ʨʠɹ☻˂Ịʍ☻ɑ̡̍ɇɜɂ☻ʃʎɈ☻̱☿☻ɑʦɩɂɬ☻Ʉ˄ɂ̋ɲ☻:((L, T, & H) 
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(a)☻☻ᵷὃỲḲɭʱʶ☻ʪɄʊɕʯɂ☻ʪɭʍ(b)☻ɑʦɕʟʤɂ☻ɑˆɳʝɱʫᶗ☻ʳʍ☻ʭɟɄʯ☻ʪɄʊɕʯɂ☻ʪɭʍ 

(c)☻ʪɂɱʕɄ˄ɭʤɂ☻ɐ̋Ʉɶʙ☻ɑ̂ɰɂɱʬɕɵɂ☻ʪɭʍ☻rʍ☻ʭɟɄʯ☻ʪɄʊɕʯɂ☻ʪɭʍ 

)☻ʨʠɺʤɂ3-17(ʇʚɶᶽɂ☻ˍ☿)☻ˌʚʕȵ☻ʪɄʊɕʯɂ☻ʪɭʍ☻:( 
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(a)☻☻ᵷὃỲḲɭʱʸʤɂ☻ʨʠɺʤɂ☻ˍ☿☻ɁẠɄʖʫ☻Ṕḛʒɔ(b)☻ʛɇɂ̒ʆʤɂ☻ʨɕʝ☻̱☿☻Ṕḛɋʝ☻ʘɱʕ 

(c)☻ɑ̍ʚɇɄʆʤɂ☻ɑɇᶚɾʤɂ☻̱☿☻Ṕḛɋʝ☻ʘɱʕ 

☻ʨʠɺʤɂ)3-18(ʏʆʚᶽɂ☻ˍ☿)☻ˍỈʻʙɄɹ☻ʪɄʊɕʯɂ☻ʪɭʍ☻:( 

 

3-3-4-☻:ɑˈʤɂɳʤɳʤɂ☻ɰɂɱʁᶟɂ☻ʳʫ☻ɭᾚήɂ 

☻ɝˈɥ☻ᵷɑˈʤɂɳʤɳʤɂ☻ɰɂɱʁᶟɂ☻ʳʫ☻ʨʫɄʞ☻ʨʠɺɈ☻ɑˈʲɇᶟɂ☻ὃḒɦ˄☻ᶗ☻ɑˈʤɂɳʤɳʤɂ☻ɑˈʅɄˈɕɥᶗɂ☻ɒɂȲɂɱɟᶡɂ☻ʏʫ☻ʛʕɂʻɕᶽɂ☻ʭˈʬɾɕʤɂ☻ʮȹ

☻.ɑ̍ʬ̍ʬɾɕʤɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻˂Ịʍ☻ɑɉ̒ɶᾚᾇɂ☻ʡʦɓ☻rʫ☻ɒɂɱʫ☻ɐɭʎɈ☻Ṕḗʝȵ☻ɑ̍ʚʕȵ☻ɒɄʁ̒ɺɔ☻ʨʠɺɔ☻ɐṔḛɋʟʤɂ☻ʢɲᶗɳʤɂ☻ɑʤɄɥ☻̱☿☻ʋɥ̒ʤ 

 

 ɱʁᶟɂ☻ʃʖɪɓ☻ὃỮʤɂ☻ɑɶˉȼɱʤɂ☻ʨʫɂʻʎʤɂ☻ˍỊ˄☻Ʉʬˈʕ☻ʮḛɋʯʺ:ɑˈʤɂɳʤɳʤɂ☻ɰɂ 
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1- ☻☻ʃʖ̍ɪɓ☻̱ỈɄɕʤɄɉ̋☻ᵷɑʝɱᾚήɂ☻ʏʫ☻ɑʬȼᶚʫ☻Ṕḙʝȵ☻ɧɋɾɕʤ☻Ʉyʤɳʍ☻̋ȵ☻ɑɽɄɩ☻ɒᶚ̍ɾʖɕɇ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻Ṕḛʑ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻ɭ̂̋ɳɓ

.ɰɂɱʁᶟɂ 

2- ☻ʨʠɺɖɇ☻ɧʬɶɔ☻ɝ̍ɦɇ☻ʔɂɱʅɜɂ☻ɭɦʍ☻ɑᾚὟɂ̋☻ɒɄʕɄɶʫ☻ʮḛʫȶɓ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻ɯʕɂ̒ɦʤɂ☻ɞɄɟɲ☻ɱɶʟɓ☻rʫ☻ʨ̍ʦʚɕʤɂ☻ʭɕ˄

.ɰɄʅᶡɂ☻ˍ☿☻ɒɄʕɂɱɦʯɂ 

3- Ʉʱʎʤɂ☻ˍ☿☻ɰɂɱʁᶟɂ☻ɬɄʎɋɖɵɂ☻ʳʟʬ˄☻ɑɽɄɩ☻ɒᶚ̍ɾʖɕɇ☻Ʉʁɭ̂̋ɳɓ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻(ʏʅɂ̒ʚʤɄʞ☻ɑɋʦɾʤɂ)☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻Ṕḛʑ☻ɱɽ

.ɐɰ̋Ʉɡɕʑɂ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ɱɽɄɦʎʤɂ̋☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻ɻɯʁ☻ʮḛɇ☻ɑ̍Ɍɶ̡ʤɂ☻ɑʝɱᾚήɄɇ☻ɧʬɶɔ☻ɝ̍ɦɇ☻ᵷɏʯɂ̒ᾒήɂ☻ɭɦʍ̋☻˂Ịʍɜɂ☻̱☿ 

4- ʛʕɂ̒ɕɓ☻ʮȵ☻ʨɟȵ☻rʫ☻ʭʬɾɓ☻ὃỮʤɂ☻ɑʯɱʑɂ☻ʨɽɂ̒ʖʤɂ̋☻ɬɭʬɕʤɂ☻ɒɄʚʦɥ☻ɑʬȼᶚʫ☻ʭɕ˄☻Ʉʫ☻
ᴮ
ɄɋʤɄʑ☻ᵷɒɂɭ˄ɭʬɕʤɂ☻ʢɄɡʫ☻̱☿☻

.ɑ̍ʁɰɜɄɇ☻ʇɋɓɱʑɂ☻ɰ̋Ʉᾒᾇɂ☻ṕḛyɡɕʤɂ☻ʮḛɇ☻ɑ̍Ɍɶ̡ʤɂ☻ɑ̍ʤɂɳʤɳʤɂ☻ɒɄʁ̒ɺɖʤɂ☻ʏʫ☻ʨʫɄʎɕʦʤ☻ᵷɐɰɂɱᾚήɂ☻ɒɂṔḛʒɔ☻ʏʫ 

5- .ʄ̒ʚɶʤɂ☻rʫ☻Ʉyʎɦʑ☻ʮɂɰɭᾒήɄɇ☻
ᴮ
ɂɭ̍ɟ☻ʔ̒ʕɱʤɂ☻ɗ̍Ɍɛɓ 

6- ʗ̍ʖɪɕʤɂ☻rʟʬ̂̋☻ᵷɑʦɾɕʑɂ☻ɒɄʅᶚɋʤɂ☻ʮḛɇ☻ʢɄʚɕʯᶚʤ☻ɄẛṥʙɄʍȹ☻ɑɡ̍ɖʯ☻ɑ̍ʤɂɳʤɳʤɂ☻ɰɂɱʁɜɂ☻rʫ☻ɞɂɰɬɜɂ☻̩hɄʎɔ☻Ʉʫ☻
ᴮ
ɄɋʤɄʑ☻

☻ʵɯʶ☻ʳʫ☻ʨʎʕ☻ȲɄʒʤȹ☻ʔɭẛẀ☻ʇɥɄɹ☻ʨʠʤ☻̱Ịʖɶʤɂ☻ʔɱʆʤɂ☻ɭɦʍ☻ʘᶗɳʯɂ☻ʨɽɂ̒ʖɇ☻Ʉʁɭ̂̋ɳɓ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻ɰɂɱʁɜɂ

.ɿʙ☻ʮɂɰɭɡɇ☻Ʉyʆɉɰ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻̋ȵ☻ᵷɞɰɭʤɂ☻ɑʅᶚɋʤ☻ʗ̍ɕʟɕʤɂ 

 

3-3-5-☻:ɒᶗʻʬᾚήɂ☻ɰɄɶʫ 

 ɱɽɄɦʎʤɂ☻˂Ỉȹ☻ɑʤ̒ʬᾚήɂ☻rʫ☻BȲɂɭɕɇɂ☻ʡʤɮ̋☻ᵷʮḛɕ̍ʕɄʞ☻ɑɇᶚɽ̋☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻ʏʫ☻ᵷɭɥɂ̋☻ɰɄɶʫ☻rʫ☻Ṕḙʝȵ☻̋ȵ☻ɑʤ̒ʬɥ☻ɰɄɶʫ☻ʮḛʫȶɓ☻ɏɡ˄☻

☻.ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻ɑʦʬᾒίʤ☻ɑˈȼɄẛṧʤɂ 

☻ʨʚɦʤ☻˃ɬɄʍ☻ʨʠɺɈ☻ʪɭɪɕɶɔ☻ὃỮʤɂ☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻.ɑ̍ʤ̒ʙɄɹ̋☻ɑ̍ʚʕȵ☻ɑ̍ȼɄɺhȹ☻ɱɽɄɦʍ☻rʫ☻ʪɄʍ☻ʨʠɺɈ☻ɑ̡̍ɇɜɂ☻ʮ̒ʠɕɓ

☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻Ʉʫȵ̋☻ᵷʪ̋ɳʎʦʤ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɒɂɰɄʅɟɂ̋☻ɑʖɕʟʑɂ☻ɒɂɰɄʅɟɂ̋☻ɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭɟ☻:☻̱Ộ☻ɑɇṔḘʤɂ☻˂Ỉȹ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ

ʚɓ☻ὃỮʤɂ☻˃ɯʤɂ☻̩ʚʕɜɂ☻ʗ̍ɕʟɕʤɂ̋☻ɒɄʅᶚɋʤɂ☻ʨɛʫ☻ɒɄʫɂɱʕɄ˄ɭʤɂ☻ὃ♫ʕ☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻˂Ịʍ☻ɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ʏ̌ɲ̒ɕɇ☻ʪ̒

☻.ʇ̍ɇṔḘʤɂ☻ɱɽɄɦʍ☻̋ȵ☻ɐɱʬɕɶʑɂ☻Ṕḛʑ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻rʫ☻Ṕḛɋʟʤɂ☻ɿʚʤɂ☻ʨʚɦ˄ 

Ỉ˂ȹ☻ʨʚɦɓ☻ʮȵ☻ɏɡ˄☻̱ỈɄɕʤɄɉ̋☻ᵷʨɕʟʤɂ☻ɻɯʁ☻ɳʝɂɱʫ☻̱☿☻ᵷɐȶɺ̡ʑɂ☻ɱɽɄɦʍ☻ʨɕʝ☻ʏʫ☻ɏɵɄɦɖɓ☻ὃỮʤɂ☻ɑ̍ʤɂɳʤɳʤɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɱəȸɓ☻☻ɱɽɄʱʍ

☻.ɑɇṔḘʦʤ☻
ᴮ
ᶗ̒ɽ̋☻ɐɭʍɄʚʤɂ☻˂Ỉȹ☻ʭə☻rʫ̋☻ɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻̓̒ʚʦʤ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɑʦʬᾒήɂ 
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3-4-☻ɑᾚίɶᶽɂ☻ɑˈʯʻɕˉɋʤɂ☻ɑˈʲɇᶟɂ☻ˍ☿☻ɑˈʚʕᶟɂ☻ʢɄʎʕᶠʤ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻ʨʬᾒήɂ 

3-4-1-☻:ɭˈʸʬɓ 

ɕʫʺ☻ʇɶɌʫ☻ὃỲḲɭʱʶ☻ʨʠɺɈ☻ʏɕʬɕ˄☻ʮȵ☻ᵷɑˈʚʕᶟɂ☻ɒᶗʻʬᾚήɂ☻ɑʫʺɄʚᶽ☻ɑˈʯʻɕˉɋʤɂ☻ɒȴɺʲʬʦʤ☻ʨɛʫᶟɂ☻ʭˈʬɾɕʤɂ☻ɏʦʆɕ˄☻Ʉʫ☻ɱʉɄʱ

☻ʔ̒ʖɽ☻ʨʠɺɔ☻ɝ̍ɦɇ☻ɐɭʬʍɜɂ☻ʏʙɂ̒ʫ☻ɰɄ̍ɕɩɂ̋☻ᵷ̱Ỉ̒ʙɄɺʤɂ☻ɻɄɡɓᶗɄɇ☻ɱʬɕɶʫ☻ʨʠɺɈ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻ʏ̌ɲ̒ɓ)☻rʟʫȵ

☻ɑ̍ʕɄʁȹ☻ɰ̒ʫȵ☻ɰɄɋɕʍɂ☻ʄɱɺɈ☻ʄɱɺʤɂ☻ɂɯʁ☻ɑʖʤɄɪʫ☻rʟʬ̂̋☻ᵷ(ɑʦʬᾒίʤ☻˃ɰɄʅɟɂ☻ʨʬʎʤɂ☻ʮḛʫȶɕʤ☻ʮḛʁɄɡɓᶗɄɇ☻ɑ̍ʚʕȵ☻ɑʬ̍ʚɕɶʫ

ᵷɄʁṔḛʑ̋☻ʨɕʖʤɂ☻ʪ̋ɳʍ☻Ṕḛəȶɕʝ☻ɱʉɄɦɕʤɂ☻ʪɭʍ☻ɄẛṤɋɶ˅☻̓ɱɩȵ☻☻ɬɄʬɕʍɄɇ☻ʭʬɾᶽɂ☻ɑˈʤɂɳʤɳʤɂ☻ɒɂɬʻʠʤɂ☻ʪɳʦɓ☻ɒᶗɄᾚήɂ☻ʃʎɈ☻ˍ☿ʺ

☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻ʢɲᶗɳʤɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʑ☻ɒɄɺ̡ʑɂ☻ʭ̍ʬɾɓ☻ɭɦʍ☻ʮɄɋɶᾚήɄɇ☻ɯɩȶʯ☻ʮȵ☻ɏɡ˄☻ᵷʏʙɂ̒ʤɂ☻̱☿☻.ɒȴɺ̡ʬʦʤ☻ɑ̍ʟ̍ʫɄɦ˄ɬ☻ʨ̍ʦɦɓ☻ʛȼɂɱʅ

Ʉᾟήɂ)☻ɑʚʆʱʬʦʤ☻ɑˈʤɂɳʤɳʤɂ☻ɒɄˈʆʎᶽɂʺ☻ᵷʭˈʬɾɕʤɂ☻ʌʻʁʻʫ☻ɐȶɺʲᶽɂ☻ɑʎˈɋʅʺ☻ɑˈʬʶȵʺ☻ʌʻʯ☻ᵷɄẛṧʫ☻ɱʝɯʯ☻ᵷʨʫɂʻʎʤɂ☻ʳʫ☻ɑʅɰ

.(ʏʙʻᶽɂ☻ɑɉɱɓ☻ɼɂʻɩʺ☻ᵷɑˈʤɂɳʤɳʤɂ 

)☻ʮᶚʟɺʤɂ☻ᾝὟʻ˄3-19☻☻ʺ3-20☻ὃỰʟɵ☻Ʉʬʶɭɥȵ☻ᵷɑɋɵɄʱᶽɂ☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻Ʉʸʦʬɟ☻ʏʫ☻ɑˈʤɄʎʤɂ☻ɑˈʲɇᶟɂ☻ʳʫ☻ʮḛɟɮʻʬʯ☻ʮḛʆʚɶʫ☻(

.ɑᾚὟɂ̋̋☻ɐṔḛɋʝ☻ɑ̍ʚɇɄʅ☻ɒɄʑɂɱʕ☻ɬ̒ɟ̋☻Ṕḛɩɜɂ☻ɂɯʁ☻ɏʦʆɕ˄☻ɝ̍ɥ☻ὃửɕʟʫ☻ɱɩɕɂ̋ 

ʬᾚίʤ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻ʨʬᾒήɂ☻ʳʫ☻ʏɵɂʺ☻ʗˈʅ☻ʨˈʟɺɔ☻ʳʟʬ˄☻ʨʠɺʤɂ☻̩ʆʎ̌̋☻ᵷᾝίɶʑɂ☻ʮ̒ɕ̄ɋʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻ɒᶗ̒

)3-21☻ʛʅɄɦʫ☻̱☿☻ʡʤɮ̋☻ᵷɑɉ̒ʦʆʑɂ☻ɒɄʍɄʖɓɰᶚʤ☻
ᴮ
Ʉʚʕ̋☻Ʉyʫɂɭɪɕɵɂ̋☻ᾝίɶʑɂ☻ʮ̒ɕ̄ɋʤɂ☻rʫ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ʨʬᾒήɂ☻rʍ☻

ᴮ
ɄʫɄʍ☻
ᴮ
ɂɰ̒ɾɓ☻(

ʤɂ☻ʮȵ☻˂Ỉȹ☻ɻɄɋɖʯᶗɂ☻ɏɡ˄☻ɐɭɺʤɂ☻ɑ̍ʤɄʍ☻ɑ̍ʤɂɳʤɲ☻ʛʅɄɦʫ☻̱☿☻ὂỰɋʑɂ☻ʌ̒ʙ̋☻ʢɄɥ☻̱☿̋☻ᵷɑʎʁɂ̒ɕʫ☻ɑ̍ʤɂɳʤɲ☻ɒɂɭɹ☻ɒɂɮ☻ɒɂɬʻʠ

.ɑɽɄɩ☻ɑ̍ȼɄɺhȹ☻ʨʬɟ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɐɰ̋ɱʁ☻̱ỈɄɕʤɄɇ☻ᵷɐṔḛɋʟʤɂ☻ɒɄʍɄʖɓɰᶚʤ☻ʨʬᾒήɂ☻ɻɯʁ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻rʫ☻ɭɦɓ☻ɑ̍ʑɄʎʤɂ☻ɑ̍ʤɂɳʤɳʤɂ 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-19ᾝίɶʑɂ☻ʮ̒ɕ̄ɋʤɂ☻rʫ☻̱ỈɄʍ☻ὃỰʟɵ☻ὂỰɋʫ☻ʇʚɶʫ☻:( 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-20ᾝίɶʑɂ☻ʮ̒ɕ̄ɋʤɂ☻rʫ☻̱ỈɄʍ☻(ɏɓɄʠʫ)☻˃ɰɂɬȹ☻ὂỰɋʫ☻ʇʚɶʫ☻:( 

 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-21☻ʨʬᾒήɂ☻:(ᾝίɶʑɂ☻ʮ̒ɕ̄ɋʤɂ☻rʫ☻ɑ̡̍ɇɜɂ☻̱☿☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ 

 

3-4-2-☻☻ɑˆɳȼɄɟ☻ɑʅᶚɇ☻ɑʦʬɟ-☻:ɐɭʬʍȵ 

☻ɻɯʁ☻ʭʬɾɓ̋☻ᵷʘɬɄɦʖʤɂ̋☻ɑ̍ɦʟɶʤɂ☻̩hɄɋʑɂ☻̱☿☻
ᴮ
Ʉʫɂɭɪɕɵɂ☻Ṕḙʝȵ☻̱Ộ̋☻ᵷɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ʨʬᾒήɂ☻ʇɶɈȵ☻rʫ☻ʌ̒ɦʤɂ☻ɂɯʁ☻Ṕḗɕʎ˅

ȵ☻ɑʖ̍ʎʁ☻ɑ̍ʤɂɳʤɲ☻ɒɂɭɹ☻ɒɂɮ☻ʛʅɄɦʑɂ☻̱☿☻ɑ̍ʚʕɜɂ̋☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʑ☻ʨʬᾒήɂ☻ɑʆɵʻɕʫ☻ʺ(0&1)☻☻ɒɄʍɄʖɓɰɄɇ☻ʡʤɮ̋

☻́ʯȵ☻ɒɄɵɂɰɭʤɂ☻ɗ̡ɇ̍☻ɑ˄ɬɄɾɕʙɂ☻ɆɄɋɵɜ̋☻ᵷ☻̩ʚʕɜɂ☻ʢɄʚɕʯᶗɂ☻ɒɄɋʦʆɕʫ☻ʌɄʖɓɰᶗɂ☻ɂɯʁ☻rʫ☻ɭɦ˄☻Ʉʫ☻
ᴮ
ɄɋʤɄʑ̋☻ᵷɐɬ̋ɭɦʫ☻Ṕḛʑ

☻ɑ̍ʤɄʎʤɂ☻ɒɂɭɺʤɂ☻ɒɂɮ☻ʛʅɄɦʑɂ☻̱☿☻ɑʤ̒ɋʚʫ☻ʨʬᾒήɂ☻ɻɯʁ☻ʮ̒ʠɓ☻.ʛɇɂ̒ʅ☻ɐɱɺʍ☻ὂỮɥ☻ɄʁɬɄʬɕʍɂ☻rʟʬ˄(2, 3 & 4)☻☻ʭɕ˄☻Ʉʫɭʱʍ

☻.ɑʬʉɄɦʤɂ☻ɒɂɬ̒ʠʤɂ☻ɄẛṨʦʍ☻ɿɓɦ☻ὃỮʤɂ☻ɑʫɰɄɾʤɂ☻ɒɄʅɂṔḘɹᶗɂ☻rʫ☻ɑʦʬɡɇ☻ʪɂṕḘʤᶗɂ 
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☻ʏʫ☻̋ȵ☻ʮɄɡ̍ɖɇ☻ɐɬ̋ɳʑɂ☻ɐɭʬʍɜɄɇ☻ʇɋɓɱɓ☻ᾝίɶʑɂ☻ʮ̒ɕ̄ɋʤɂ☻rʫ☻(ɑɋɾʎʑɂ̋☻ɑɕʬɾʑɂ)☻ɑ̂̒ɕɶʑɂ☻ɒɄʅᶚɋʤɂ☻ʮȵ☻ʔ̋ɱʎʑɂ☻rʫ

ʔɄʆʎhᶗɂ̋☻ɿʚʤɂ☻˂Ịʍ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɐɬɄ̂ɲ☻ʔɭẛẀ☻ʡʤɮ̋☻ᵷ
ᴮ
Ʉʎʫ☻ʮḛɦəᶗɂ☻ʏʫ☻̋ȵ☻ɒɄʅ̒ʚɵ☻ɒɄʅʻʚɶʤɂ☻Ṕḗɕʎɔ☻ʭˈʬɾɕʤɂ☻ɭʱʍʺ☻ᵷ

☻ʮ̒ɕ̄ɋʤɄɇ☻ɬ̒ʬʎʤɄɇ☻ɆɄɾʍɜɂ☻ʄɄɋɓɰɂ☻ɑʚʆɦʫ☻Ȳᶚʫȹ☻ʭɕ˄☻.ɬ̒ʬʎʤɂ☻rʫ☻Ȳɳɟ☻́ʯȶʝ☻ɞɄɕʤɂ☻ɆɄɶɥ☻ʭɕ˄☻Ʉʬɦ̄ɇ☻ᵷɑʅᶚɋʤɂ☻rʫ☻BȲɳɟ

.ʔɄʆʎhᶗɂ̋☻ɿʚʤɂ☻ʨʬɦɓ☻ɐɰɭʙ☻ɐɬɄ̂ɲ☻ʔɭẛẀ 

)☻ʨʠɺʤɂ☻ʮḛɋ˄3-22☻ʢ̋ɜɂ☻ᵷɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻̱☿☻ʨʬᾒήɂ☻ɻɯyʤ☻ʮḛʦɾʖɦʫ☻ʮḛʦʎʕ☻ɬ̒ɟ̋☻(☻ɑɇᶚɾʤɂ☻ʳʍ☻ʭɡʱ˄

ˌhɄɛʤɂ☻ʨʎʖʤɂ☻ʨɛʬɕ̂̋☻ᵷɄẛẁɄɇᶚɾʤ☻
ᴮ
Ʉʚʕ̋☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻˂Ịʍ☻ɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ʏ̌ɲ̒ɓ☻ʭɕ˄☻ɝ̍ɦɇ☻˃̒ɕɶʑɂ☻̱☿☻ɐṔḛɋʟʤɂ☻

ɐɭʬʍɜɂ☻ɒɄʯɂɰ̋ɬ☻rʫ☻ɭɦɓ̋☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ɒᶗɄʚɕʯᶗɂ☻ɭ̍̍ʚɓ☻˂Ịʍ☻ʨʬʎɔ☻ὃỮʤɂ☻ᵷ˃̒ɕɶʑɂ☻ʏʫ☻ɭʫɄʎɕʑɂ☻ɻɄɡɓᶗɄɇ☻ɑʫɄyʤɂ☻ɑɇᶚɾʤɄɇ☻

Ʉʸʎʫ☻ɗʦɾɓɂ☻ʻʤ☻Ʉʬˈʕ☻☻ʭɕ˄☻ɑ̍ʦ̍ʦɦɓ☻ʀɂɱʑɜ☻rʟʤ̋☻r˄ɬ̒ʬʎʤɂ☻ʮḛɇ☻ɳȼɄɟ☻ɭɟ̒☻˄ᶗ☻ᵷ
ᴮ
Ʉ̍ȼɄ˄ṕḛʕ☻.ʌɄʖɓɰᶗɂ☻ʨ̍ʦʙ☻ʃɱ̂ʍ☻ɳȼɄɡɇ

☻ʢɄʎʖʤɂ☻ʀɱʎʤɂ☻ɂɯʁ☻ʇɋɓɱ̂̋☻ᵷɄʫ☻˃ɰɄʅȹ☻ʨʬʍ☻ʨʠɺɖ˄☻ɝ̍ɦɇ☻ɑʅᶚɋʤɂ☻rʫ☻ɑ̂ɳȼɄᾒήɂ☻ɑɦ̂ɱɺʦʤ☻ʢɄʎʖʤɂ☻ʀɱʎʤɂ☻ɭ˄ɭɦɓ

...ɑʅᶚɋʤɂ☻ɑʝɄʬɵ̋☻ɐɭʬʍɜɂ☻ʮḛɇ☻ɑʕɄɶʑɂ☻ᵷɬ̒ʬʎʤɂ☻ɑʕɄɦʯ☻ᵷɄẛṧʫ☻ɒɂṔḘʫɂɰɄɇ☻ɐɭʎɈ☻☻
ᴮ
ᶚɛʬʕ☻ᵷʀɱʎʤɂ☻ɂɯʁ☻ɑʬ̍ʙ☻ɒɂɬ̒ʠʤɂ☻ɬɭɦɓ̋

☻ˌʠˆɱʫᶟɂ☻ˌʰʻɕˉɋʤɂ☻ɬʻʠʤɂ☻ɭʬɕʎ˅(ACI)☻☻ɑʤɄʆʎʤɂ☻ʪ̒yʖʫ☻ɬɄʬɕʍɂ☻ʄɱɺɈ☻ʮḛɓɰ̋Ʉɡɕʫ☻ʮḛɕʅᶚɇ☻˃ɰ̒ɦʫ☻ʮḛɇ☻ʨʫɄʠʤɂ☻ʀɱʎʤɂ

☻ʨʠɺʤɂ)☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻̱☿☻ɒɄʚʚɺɖʤɂ☻ʨʠɺɔ☻ɏɌɶɈ☻ɒɄɇᶚɾʤɂ☻ʃʖ̍ɪɓ☻ὂỰʎʬɇ☻ɒɂɰɄʅɡʤ☻ɑʚʚɺɖʑɂ3-22☻ɏɡ˄☻ᵷʏʙɂʻʤɂ☻ˍ☿☻.(

ʬɕʍɂ☻ɭʱʍ☻ʵɄɋɖʯᶗɂ☻
ᴮ
ɄɋʤɄʑ̋☻ᵷ(ɭʚʎʤɂ)☻ʢɄɾɓᶗɂ☻ʛʅɄɦʫ☻ɭɦʍ☻ɿʚʤɂ☻ɒɂɬɄyɟɂ☻ṕḛʝɱɓ☻ɑɡ̍ɖʯ☻ʡʤɮ̋☻ʨʬᾒήɂ☻rʫ☻ʌ̒ɦʤɂ☻ɂɯʁ☻ɬɄ

☻ɂɯyʤ̋☻ᵷɑ̂ɰ̋ɭʤɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻Ṕḛəȶɓ☻ɗɦɓ☻ɑɇᶚɾʤɂ☻ɰ̒ʁɭɓ☻ɐɱʁɄʉ☻ɏɦɡɓ̋☻ɭʚʎʤɂ☻ɻɯʁ☻ʜ̒ʦɵ☻ʮḛɶɦɕʤ☻ɿʙ☻ɧ̍ʦɶɔ☻˂Ỉȹ☻ɞɄɕɦʯ

ɏɡ˄☻ʢɂʻɥᶟɂ☻ʨʞ☻ˍ☿ʺ☻ᵷʨʬᾒήɂ☻ʵɯʶ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʳʫ☻ɑˈʤɂɳʤɳʤɂ☻ɒɂɬʻʠʤɂ☻ɒɭɥ☻ɏɌɶʤɂ☻☻ɑɦ̂ɱɺʤɂ☻ɧ̍ʦɶɖɇ☻
ᴮ
ɂɭ̍ɟ☻ʪɄʬɕʁᶗɂ

.(ɬʻʬʎʤɂ☻ɑɦˆɱɹ)☻ɑ˄ɭʱɶᶽɂ 
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(a)☻☻ᵷɑˆʻɕɶʫ☻ɑʅᶚɇ(b)☻☻ᵷʄʻʚɵ☻ʏʫ☻ɑˆʻɕɶʫ☻ɑʅᶚɇ (c)ʮḛʶɄɡɓɄɇ☻ɑɋɾʎʫ☻ɑʅᶚɇ☻ʏʫ☻ʪɄʊʯ 

)☻ʨʠɺʤɂ3-22(ɐɭʬʍȵ☻ʏʫ☻ɒɄʅᶚɇ)☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɑˈɌʯɄᾒήɂ☻ʨʬᾒήɂ☻:( 

 

3-4-3-☻☻ɑˆɳȼɄɟ☻ɑʅᶚɇ☻ɑʦʬɟæ☻:ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ 

)☻ʨʠɺʤɂ☻ʮḛɋ˄3-23☻
ᴮ
ᶗɄɛʫ☻(☻ɑ̍ʤɄʎʖɇ☻ɑ̍ɌʯɄɟ☻ɑ̂̒ʚɓ☻ʪɭʚ˄☻̒ʁ ☻̋ᵷɑ̂ɳȼɄɟ☻ɒɄʅᶚɉ̋☻ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ☻rʫ☻ʮ̒ʠɕ˄☻˃ɯʤɂ☻ʪɄʊɦʤɂ☻ɂɯyʤ

☻Ʉʫɭɦʎʕ☻ᵷɑʙɄʆʤɂ☻ɭ˄ɭɋɕʤ☻
ᴮ
Ʉʖ̍ʎʁ☻

ᴮ
ɂɰɭɾʫ☻ʨʠɺ˅☻ʇʚʕ☻ɒɄʅᶚɋʤɄɇ☻ɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭɟ☻ʇɉɰ☻ʮȹ☻.

ᴮ
ɄʚɇɄɵ☻ɰ̒ʞɯʑɂ☻ʪɄʊɦʤɂ☻rʫ☻Ṕḗʝȵ
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ʫ☻ɿʚʤɂ☻ʨʚʯ☻ɑ̍ʦʬʍ☻ʮ̒ʠɓ☻ᵷʢɂɳʤɳʤɂ☻ɘ̋ɭɥ☻ȲɄɦəȵ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻̱☿☻ɐṔḛɋʝ☻ɒɄʯɂɰ̋ɬ☻ʨɾɦɓ☻ɐɰ̒ɾɦʫ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻˂Ỉȹ☻ɑʅᶚɋʤɂ☻r

☻ɐɭʬʍɜɂ☻ʢ̒ɥ☻ɿʚʤɂ☻ɒɄʕɂɱɦʯɂ̋☻ɒɄʅᶚɋʤɂ☻̱☿☻ʨɕʖʤɂ☻ɒɄʚʚɺɔ☻ɏɌɶɊ̋☻ɂɯʁ☻ᵷɑ̍ʦɩɂɭʤɂ☻Ʉyʕɂɱʅȵ☻ɭɦʍ☻ὃỲḲɄɵȵ☻ʨʠɺɈ

☻ɑ̂ɳȼɄᾒήɂ☻ɑɦ̂ɱɺʦʤ☻ʢɄʎʖʤɂ☻ʀɱʎʤɂ☻rʫ☻ɭᾚήɂ☻ɐɰ̋ɱʁ☻
ᴮ
ɂɭ̍ɟ☻ʭyʖɕʯ☻̱ỈɄɕʤɄɉ̋☻ᵷ

ᴮ
Ʉʖ̍ʎʁ☻ɑʦʬᾒίʤ☻̱ẺɄɟṔḘɵᶗɂ☻ʜ̒ʦɶʤɂ☻ɧɋɾ˄

 ʮ̒ʠ˄☻Ʉʫɭɦʍ☻ʨ̍ʦɦɕʤɂ☻̱☿☻ɭʬɕʎʑɂ☻☻̩ʠ̂ɱʫɜɂ☻ɬ̒ʠʤɄʕ☻ᵷɐɭɺʤɂ☻ɑ̍ʤɄʍ☻ɑ̍ʤɂɳʤɲ☻ʛʅɄɦʫ☻̱☿☻
ᴮ
Ʉʎʙɂ̋☻ὂỰɋʑɂ(UBC)☻☻ʃˈʖɪɓ☻ɏʦʆ˄

☻ὂỰʎʬɇ☻ᵷɑʅᶚɋʤɂ☻ɑʝɄʬɵ☻ʗɾʯ̋☻ɐɱʫ☻́̍ʤȹ☻
ᴮ
ɄʕɄʂʫ☻(ɬ̒ʬʎʤɂ)☻ɭɦɶʑɂ☻ʀɱʎʤ☻

ᴮ
Ʉ̂̋Ʉɶʫ☻ɧɋɾ̍ʤ☻ʢɄʎʖʤɂ☻ʀɱʎʤɂ☻ɂɯʁ☻ɑʬ̍ʙ

(b+1.5t)☻. 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-23(ɐɭʬʍȵ̋☻ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ☻ʏʫ☻ɒɄʅᶚɇ)☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻ʨʬᾒήɂ☻:( 

 

3-4-4-☻:(ɑʆɇɂṔḘʫ)☻ɑʯɰɄʚɕʫ☻ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ☻ɑʦʬɟ 

☻ʨʠɺʤɂ☻ᵷɳȼɂ̒ɟ☻̋ȵ☻ɒɄʅᶚɋɇ☻
ᴮ
ɄʂʎɈ☻ɄyʂʎɈ☻ʏʫ☻

ᴮ
ɂɭ̍ɟ☻ɑʆɋɓɱʫ)☻ɑʯɰɄʚɕʫ☻ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ☻ɐɭʍ☻rʫ☻ʮ̒ʠʑɂ☻ʪɄʊɦʤɂ☻ɂɯʁ3-25☻ᵷ(

☻ʨʎʕ☻˂Ỉȹ☻ɱʫɜɂ☻ɂɯʁ☻ɬ̒ʎ̌̋☻ᵷʮɂɰɭᾒήɂ☻ɻɯyʤ☻ɐɬɱʖɦʑɂ☻ɒɄɇᶚɾʤɂ☻ʌ̒ʬɡʫ☻rʍ☻ɑʬɟɄɦʤɂ☻ɑɇᶚɾʤɂ☻rʫ☻Ṕḛɛʟɇ☻Ṕḗʝȵ☻ɑɇᶚɽ☻ɱyʊ˄

Ʉʅᶚɋʤɂ☻ɑʦɕʟʝ☻ʨʬʎʦʤ☻ɑʦʬᾒήɂ☻ɰɄɋɟȹ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻ɐɬɱʖɦʑɂ☻ʮɂɰɭᾒίʤ☻˃ɱʖʊʤɂ☻ʔɄʆʎhᶗɂ☻rʫ☻ɭ̍ʚɓ☻ὃỮʤɂ̋☻ɑʆɋɓɱʑɂ☻ɳȼɂ̒ᾒήɂ̋☻ɒ

☻̱Ỉɂ̒ɥ☻ʌɄʖɓɰɄɇ☻ɑ̡̍ɇɜɂ☻ʨʬᾒήɂ☻ɻɯʁ☻ɏɵɄɦɓ̋☻ᵷ(ɑɋʝɱʫ☻ɐɭɥ̋)☻ɐɭɥɂ̋40☻.
ᴮ
ɄʚɇɄʅ 

ɄʁɡɓɄɇ☻ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ☻ʋᾚή☻ɏɡ˄☻̱ỈɄɕʤɄɇ☻ᵷɄʁɂ̒ɕɶʫ☻̱☿☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ʪ̋Ʉʚɓ☻ɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭɟ☻ʮȵ☻˂Ỉȹ☻Ṕḛɺh☻ʳ˄ɭʫɄʎɕʫ☻ʮḛ

☻ᵷɑ̂ɰɄʬʎʑɂ☻ʢ̒ʦᾚήɂ☻ʛ̍ʎɔ☻ᶗ☻Ʉẛẃ̒ʞ☻ɒɂɱʬʑɂ̋☻ɞɂɰɬɜɂ̋☻ɭʍɄɾʑɂ☻ʢ̒ɥ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ʏʁ̒ɕɓ☻ɐɬɄʍ̋☻ᵷɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʑ

☻ʇʚɶʫ☻̱☿☻Ʉyʎʁ̒ɓ☻ʏʙɂ̒ʫ☻ɭ˄ɭɦɓ̋☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ʏ̌ɲ̒ɓ☻ɭɦʍ☻ʨɕʖʤɂ☻ɒᶗ̒ʬɥ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻ʌ̒ʁ̒ʫ☻˂Ẻɂɱ˄☻ʮȵ☻ɏɡ˄☻ʢɂ̒ɥɜɂ☻ʨʞ☻̱☿̋

☻.ὂỰɋᶽɂ 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-24ʮɂɰɭɟ☻ɑʦʬɟ☻:(☻ɿʙ 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-25ɑʯɰɄʚɕʫ☻ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ☻ɑʦʬɟ☻:( 

 

3-4-5-☻:ɑɋʦɾʤɂ☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻ɑʦʬɟ 

☻ʭyʫ☻ɱʫɜɂ☻ɂɯʁ̋☻ᵷɱʬɕɶʫ☻ʨʠɺɈ☻ɭʚʎʤɂ̋☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻ɯ̍ʖɦɓ☻ɑ̍ʯɄʠʫȹ☻Ʉyʬʁȵ☻rʫ☻ᵷɐṔḛɛʝ☻Ʉ˄ɂɳʫ☻́ʤ☻ʮɄʠʑɂ☻̱☿☻Ɇ̒ɋɾʑɂ☻ʮ̒ɕ̄ɋʤɂ

☻̩hɄʁɱʍ☻ɧ̍ʦɶɖɇ☻Ʉʁɭ̂̋ɳɓ☻ɐɰ̋ɱʁ☻̱ỈɄɕʤɄɉ̋☻ᵷɐṔḛɋʝ☻ɿʙ☻̓̒ʚʤ☻ɭʚʎʤɂ̋☻ɐɭʬʍɜɂ☻ʏʂɪɓ☻ɝ̍ɥ☻̱Ỉɂɳʤɳʤɂ☻ʭ̍ʬɾɕʤɂ☻̱☿☻
ᴮ
ɂɭɟ
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 Ṕḛʆᾟήɂ☻ɑ̂ɱʆʚʤɂ☻ɒɄʚʚɺɖʤɂ☻ɏɦɡɕʯ☻ɝ̍ɦɇ☻ɴ̋ɰɭʫ̋☻ɆɰɄʚɕʫ☻.ɐȶɺ̡ʬʦʤ☻ʌ̋Ʉʆʑɂ☻ʜ̒ʦɶʤɂ☻ɳ̂ɳʎɔ☻ʡʤɯʝ̋☻ʮ̒ɕ̄ɋʤɂ☻ʭʆɦɓ̋☻ɐ

☻ʮḛʦʠɺʤɂ)☻ɭʚʎʤɂ☻̱☿☻ɒɄʯɂɰ̋ɬ̋☻ᵷɐɭʬʍɜɂ̋☻ɳȼɂ̒ᾒήɂ☻ʔɄʆʎhɄɇ☻ɏʦɾʤɂ☻ɰɄʅɟɂ☻ṕḛʬɕ˄3-13-b☻☻ʺ3-26☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ʳʟʬˆʺ☻ᵷ(

☻̱Ỉɂ̒ɥ☻ɑ̍ʦʞ☻ɒɄʍɄʖɓɰɂ☻˂Ỉȹ☻ʢ̒ɽ̒ʤɂ☻ɑ̂ɰɄʅɟɂ☻ʨʬᾒήɂ20☻.
ᴮ
ɄʚɇɄʅ 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-26ɋʦɾʤɂ☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻rʫ☻ʨʬɡɇ☻̩hɄɋʫ☻:(ɑ 

 

☻ɐṔḛɋʝ☻ɒɄʍɄʖɓɰɂ☻ʮḛʫȶɓ☻ɰɯʎɕ˄☻ὃỮʤɂ☻ɏɓɄʠʑɂ̋☻ɑ̂ɰɂɬɟɂ☻̩hɄɋʑɂ☻̱☿☻ɑɽɄɩ̋☻ᵷɑʤɄʎʕ☻Ṕḛʑ☻ɒɂɰɄʅᶗɂ☻ʮ̒ʠɓ☻ɒᶗɄᾚήɂ☻ʃʎɈ☻̱☿

☻ɒɄʍɄʖɓɰᶗɂ☻ʮȵ☻ɏɌɶɈ☻̋ȵ☻ᵷɑ̂ɰɄɡɓ☻ɒɂɰɄɋɕʍᶗ☻ɐɭʬʍɜɂ☻ɬɭʍ☻ɑ˄ɬ̋ɭɦʫ☻ɏɌɶɈ☻ʡʤɮ̋☻ɑ̍ʦɩɂɭʤɂ☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻̱☿☻ɑɽɄɩ̋☻ɳȼɂ̒ᾒίʤ

ʯ☻ʨɇɄʚʑɄɉ̋☻ᵷ̩ʚɇɄʆʤɂ☻ʌɄʖɓɰᶚʤ☻
ᴮ
Ʉʚʕ̋☻ɐɬɭɦʫ☻Ʉẛẃ̒ʞ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻̱☿☻

ᴮ
ɂɭɟ☻ɑʤɄʎʕ☻ɑ̍ɟɰɄᾟήɂ☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻ʮȶɇ☻ʋɥᶚ

☻ɑʦɾɕʫ☻ɑɉɰɄʚɕʫ☻ɐɭʬʍȶɇ☻ɑ̍ɟɰɄᾟήɂ☻ɒɄyɟɂ̒ʤɂ☻ɭ̂̋ɳɓ☻ʢᶚɩ☻rʫ☻˃ɰɄʅɟɂ☻ʨʎʖʤɂ☻rʫȸ̂̋☻ᵷɑʚɇɄɶʤɂ☻ɒɂɰɄɋɕʍᶗɄɇ☻ɐɭ̍ʚʫ☻Ṕḛʑ

☻ɑʚ̍ʬʍ☻ʀɰɂ̒ʍ☻̋ȵ☻ɳȼɂ̒ɡɇ(Deep Spandrels)☻. 

3-4-6-☻ɖɇ☻ɐɭʬʍȵ☻ʏʫ☻ɑʆˈᾚᾇɂ☻ɑˈɉʻɋʯᶟɂ☻ɑʦʬᾒήɂ:ɐṔḛɋʝ☻ɒɂɭʍɄɋ 

☻Ɇʻɋʯȵ☻Ṕḛɋʎɕʤɂ☻ʮȹ(Tube)☻☻ɐɭʬʍȵ☻˂Ịʍ☻ɑˆʺɄᾚήɂ☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻ɑʦʬᾒήɂ☻ὃỰʎ˅☻ᵷɑˈʲɇᶟɄɇ☻ɑɽɄᾟήɂ☻ɑˈʱʖʤɂ☻ɒɄᾚίʆɾᶽɂ☻ʭʦʍ☻ˍ☿

☻ɑɉɰɄʚɕʫ̋☻ɐɰ̋Ʉɡɕʫ(~2.5m to 4.5m)☻ɑʚ̍ʬʍ☻ʀɰɂ̒ʎɈ☻
ᴮ
ɄʂʎɈ☻Ʉyʂʎɋɇ☻ɑʅ̒ɉɱʫ̋☻ᵷ(0.6m to 1.2m)☻ʮȵ☻ʳʟʬˆʺ☻ɂɯʶ☻ᵷ

ɕʤ☻ʡʤɮ☻ʳʫ☻Ṕḗʝȵ☻ɒɂɭʍɄɋɓ☻ʛʕʺ☻ɐɭʬʍᶟɂ☻ʏʁʻɕɓ☻ˍỈʻɥ☻˂Ỉȹ☻ʨɾ8m☻☻ʨʠɺʤɂ)3-27☻ʨʬᾒήɂ☻ʵɯʸʤ☻ʨʠɹ☻ʇɶɈȵ☻ʗʤȶɕˆʺ☻ᵷ(

☻˃ɯʤɂ☻ʢɄʎʖʤɂ☻ὃỲḲɭʱʸʤɂ☻Ʉʸʦʠɹ☻˂Ỉȹ☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻ʨʬᾒήɂ☻ʳʫ☻ʌʻʱʤɂ☻ɂɯʸʤ☻ɑˈʤɄʎʤɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɬʻʎɔʺ☻.ˌʆˈɦʫ☻ɬɱʖʫ☻Ɇʻɋʯȵ☻ʳʫ

.(ɤɄ̂ɱʤɂ☻̋ȵ☻ʢɲᶗɲ)☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻rʍ☻ɑɡɓɄɦʤɂ☻ɿʚʤɂ☻̓̒ʙ̋☻ʔɄʆʎhᶗɂ☻ʪ̋ɳʍ☻ʪ̋Ʉʚ˄ 

)☻ʨʠɺʤɂ☻ʮḛɋ˄3-28ʫ☻(☻rʫ☻ʮ̒ʠʫ☻̱ỈɄʍ☻ὂỰɋʫ☻ɞɂɱʕ̒ʞ☻ʇʚɶ28☻☻ɑʦʬᾒήɂ☻ʮḛʫȶɓ☻ʭɓ☻ɝ̍ɥ☻ᵷʮɄ̍ʤɰ̋ȵ̒̍ʯ☻ɑɦ˄ɭʫ☻̱☿☻
ᴮ
ɄʚɇɄʅ

☻Ʉyʁɱʍ☻ɐɭʬʍȵ☻rʫ☻ɑʯ̒ʠʫ☻ɑ̍ʆ̍ɦʫ☻ɒɂɰɄʅȺɇ☻ɑ̍ɌʯɄᾒήɂ~1.5m☻ɭʍɄɋɖɉʺ☻ᵷ~7.6m☻ɄyʍɄʖɓɰɂ☻ɳȼɂ̒ɡɇ☻ɑʅ̒ɉɱʫ☻ᵷ~1.5m. 
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3-4-7-☻:ɑʕ̒ʆɺʫ☻ɳȼɂ̒ɟ☻ʏʫ☻ɑɋʦɽ☻ɒɂɰɄʅȹ☻ɑʦʬɟ 

ɩȶɓ☻ɑ̂ɰɂɬɟɂ☻̩hɄɋʑɂ☻ᵷ
ᴮ
ɄʚɇɄɵ☻Ʉʯɱʝɮ☻Ʉʬʝ☻̱Ỉɂ̒ɥ☻ɐɭʬʍɜɂ☻ʮḛɇ☻ɒɂɭʍɄɋɕʤɂ)☻ɐṔḛɋʝ☻ɒɂɲɄᾒᾇɂ☻ʮ̒ʠɓ☻ɐɬɄʍ̋☻

ᴮ
Ʉ̂ɰɄɡɓ☻
ᴮ
ɄʎɈɄʅ☻ɯ12☻ᵷ(ʪ

☻rʍ☻ʨʚɓ☻ᶗ☻ɒɄʍɄʖɓɰɄɇ☻ɳȼɂ̒ɟ☻ɯ̍ʖɦɓ☻ɏʦʆɕ˄☻ɱʫɜɂ☻ɂɯʁ̋75cm☻☻ʄɱɹ☻ʛʚɦɓʺ☻ʇʚʕ☻ɑˈʤʻʙɄɺʤɂ☻ɒᶗʻʬᾚήɂ☻ʪʺɄʚɓ☻ὂỮɥ

☻ɑ˄ɬɄɾɕʙɂ☻ɆɄɋɵɜ☻ɐɬ̋ɭɦʫ☻ɑ̍ʚɇɄʆʤɂ☻ɒɄʍɄʖɓɰᶗɂ☻ʮ̒ʠɓ☻Ʉʫ☻
ᴮ
ɄɋʤɄʑ☻.(ʛɥᶗ☻ɭɹ)☻ɬɄyɟɟɂ☻ɑʚɋɶʫ☻ɗʯɄʞ☻ɂɮȹ☻ᶗȹ☻ᵷ

ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻ʭyɶʤɂ

ȵ☻ɐɱɓɄɶʤɂ☻ɏɟɂ̒ᾚήɂ☻̋ȵ☻ɒɂȲɄɶʝᶗɂ̋☻ʏʅɂ̒ʚʤɂ☻ɑ̍ʬʝ☻̱☿☻ɐɬɄ̂ɲ☻ɏɌɶɈ☻ɑʖʦʠʤɂ☻̱☿☻ɐɬɄ̂ɲ☻ɐṔḛɋʟʤɂ☻ɒɄʑɂɱʖʤɂ☻rʍ☻ʭɡɦ˄☻ɝ̍ɥ☻ʺ

 ̋Ʉʚʑ☻
ᴮ
ᶗ̒ɋʚʫ☻

ᴮ
ᶚɥ☻ʪɭʚ˄☻˃ɯʤɂ̋☻́ʍɄʖɓɰɂ☻Ṕḛʒɕ˄☻˃ɯʤɂ☻ɳȼɄᾒήɂ☻ɐɱʟʕ☻ɗɓȵ☻Ʉɦʁ☻rʫ̋☻ᵷɄẛṥȾʕɭɓ☻̋ȵ☻Ʉyʖ̍̍ʟɕʤ☻Ṕḗʝȵ☻

ᴮ
Ʉʖʦʞ☻ɏʦʆɕɓ☻ɑʫ

☻ʨʠɺʤɂ)☻ɑˈʚʕᶟɂʺ☻ɑˈʤʻʙɄɺʤɂ☻ɒᶗʻʬᾚήɂ3-29☻ᵷɑˈʆɵʻʤɂ☻ʛʅɄʱᶽɂ☻ˍ☿☻ɑʅᶚɋʤɂ☻ʏʫ☻ɐɭɥɂʺ☻ɑˆʻɵ☻˂Ịʍ☻ɳȼɂʻᾒήɂ☻ʵɯʶ☻ɝˈɦɇ☻ᵷ(

☻̋ᵷ̩ʚɇɄʆʤɂ☻ʌɄʖɓɰᶗɂ☻̱☿☻ɐɬɄ̂ɲ☻ɑ˄ȵ☻ʮ̋ɬ.ʛʅɄɦʑɂ☻ɻɯʁ☻̱☿☻ɑʤ̒yɶɈ☻ɑ̍ʟ̍ʯɄʠ̍ʑɂ☻ɒɂɭ˄ɭʬɕʤɂ☻ɰɱʬɓ☻ʮȵ☻rʟʬ˄☻ɑʤɄᾚήɂ☻ɻɯʁ☻̱☿ 

3-4-8-☻:(ɿʙ☻̓̒ʯ☻ɐɭʍ☻̋ȵ)☻ɿʙ☻ɐɂ̒ʯ☻ɑʦʬɟ 

☻ɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ʨʚʯ☻˂Ịʍ☻ɐɰɬɄʙ☻ɑ̍ʑɂɱʕ☻ɑ̍ȼɄɺhȹ☻ɑʦʬɟ☻ᵷὂỰɋʑɂ☻̓̒ʯ☻̋ȵ☻ɐɂ̒ʯ☻ʢ̒ɥ☻ɑʎʁ̒ɕʑɂ☻ɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭɟ☻ʨʠɺɔ

ʤʻʙɄɺʤɂ☻ɒᶗʻʬᾚήɂ☻ʪʺɄʚɓ☻ˍỈɄɕʤɄɇ☻ˍỘʺ☻ᵷʮḛʶɄɡɓᶗɄɇ☻ʨʠɹ☻Ṕḛʒɕ˄☻ᵷʮḛʁɄɡɓɄɇ☻ʨɕʖʤɂ̋☻ʔɄʆʎhᶗɂ☻ʪ̋ɳʍ̋☻ɿʚʤɂ☻̓̒ʙ̋☻ɑ̍

☻ʮ̒ʠ˄☻ʮȵ☻rʟʬ˄☻.̓̒ʯ☻ɐɭʍ☻̋ȵ☻ɐɬɱʖɦʫ☻ɑʦ̍ʆɕɶʫ☻ɐɂ̒ʯ☻Ʉʫȹ☻ʮ̒ʠɓ☻ὃ♫ʕ☻ᵷɞɂɰɬɜɂ̋☻ɭʍɄɾʑɂ☻ʏʁ̒ɓ☻ɒɄɋʦʆɕʫ☻ɏɶɥ☻ɐɂ̒ɦʤɂ

)☻ʨʠɺʤɂ☻̱☿☻ʮḛɋʫ☻̒ʁ☻Ʉʬʝ☻ᵷ(˃ɰɄʅȹ☻ʪɄʊʯ)☻ɏɵɄɦʫ☻ʌ̒ʯ☻˃ȵ☻rʫ☻ɐɂ̒ɦʤɂ☻ɰɂ̒ɡɇ☻̩ȽɄɺhɟ ɂ☻ʪɄʊɦʤɂ3-30☻Ɇ̒ɋɾʫ☻ʮ̒ɕ̄ɇ☻:(

ɇ.̩ȽɄɺhɟ ɂ☻ɮᶗ̒ʖʤɂ☻rʫ☻ὂỮɥ☻̋ȵ☻ʏɦɾʤɂ☻ʛɋɶʫ☻ʮ̒ɕ̄ɇ☻̋ȵ☻ʮɄʠʑɄ 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-27 ˃ɰɄʅȹ☻Ɇ̒ɋʯȵ☻ɑʦʬɟ☻:( 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-28☻ɐṔḛɋʝ☻ɒɂɭʍɄɋɖɇ☻ɑˈʆˈɦʫ☻ɐɭʬʍȵ☻ʏʫ☻ɑˈɉʻɋʯȵ☻ɑʦʬɟ☻:((~7.6m) 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-29☻rʫ☻ʮ̒ʠʫ☻ὂỰɋʑ☻ɑʕ̒ʆɺʫ☻ʀɰɂ̒ʍ☻ʏʫ☻ɑɋʦɽ☻ɒɂɰɄʅȹ☻ɑʦʬɟ☻:(28☻ 
ᴮ
ɄʚɇɄʅ 
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(a)☻☻ᵷʏʱɾʤɂ☻ʛɋɶʫ☻ʇˈɦʫ(b)☻☻ᵷɭɺʤɂ☻ɑʚɥᶗ☻ɑʅᶚɇ☻ʳʫ☻ʇˈɦʫ(c)☻ɭɥɂʺ☻ʵɄɡɓɄɇ☻ɑɋɾʎʫ☻ɑʅᶚɇ☻ʳʫ☻ʇˈɦʫ 

)☻ʨʠɺʤɂ3-30(ʮɄʠʑɄɇ☻Ɇ̒ɋɾʫ☻ʮ̒ɕ̄ɇ☻rʫ☻ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ)☻ɿʙ☻̓̒ʯ☻ʏʫ☻̩hɄɋʫ☻:( 

 

 

 

 

 

3-4-9-☻☻ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ☻rʫ☻ʨʬɟæ☻:ɑɋʦɽ☻ɒɂɰɄʅȹ 

☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻̱☿☻
ᴮ
Ʉʫɂɭɪɕɵɂ☻ʭʊɦʤɂ☻Ṕḙʝȵ☻rʫ☻̩ȽɄɺhɟ ɂ☻ʪɄʊɦʤɂ☻ɂɯʁ☻Ṕḗɕʎ˅☻ʌɄʖɓɰᶗɂ☻ɑ̍ʤɄʍ̋☻ɑʆɵ̒ɕʫ☻ɑ̡̍ɇfʤ☻ɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ

☻ʮḛʦʠɺʤɂ)3-31☻☻ʺ3-32☻ʳʫ☻ɑʯʻʠᶽɂ☻ɑˈʲɇᶟɂ☻ɏɵɄʱ˄☻ʻʸʕ☻ᵷ(10☻☻˂Ỉȹ50☻☻rʫ☻ɬɭʎʤɂ☻ʨɾ˄☻ʮȵ☻rʟʬ̂̋☻ᵷ
ᴮ
ɄʚɇɄʅ70☻☻˂Ỉȹ80☻

.ɑʕ̒ʆɺʑɂ☻ʀɰɂ̒ʎʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻
ᴮ
ɄʚɇɄʅ 

)☻ʨʠɺʤɂ☻ʮḛɋ˄3-33 ɳʎʦʤ☻ʪʺɄʚʫ☻ɰɄʅȹʺ☻ɿʙ☻ɰɂɭɟ☻ʮḛɇ☻ˌʠˈɵᶚʟʤɂ☻ʢɬɄɋɕᶽɂ☻ʨʎʖʤɂ☻(☻ὂḒɶ˅☻Ʉʫ☻ʛʕ̋☻ɰɄʅɟɂ☻ɻ̒ɺɖ˄☻ɝ̍ɥ☻ᵷʪ̋

☻.ˍ☿Ʉʆʎʰᶗɂ☻ʇʬʱʤɄɇ☻ὂḒɶ˅☻Ʉʫ☻ʛʕʺ☻ɱʖʊʝ☻ɿʚʤɂ☻ɰɂɭɟ☻ɏˈɡɕɶ˅☻Ʉʬʱˉɇ☻ὃỲṋʚʤɂ☻ʇʬʱʤɄɇ 

☻̱☿☻ɰɄʅɟɄɇ☻
ᴱ
ɂɭ̍ʚʫ☻ʮ̒ʠ˄☻ɰɂɭᾒήɂ☻ʮȵ☻ʋɥᶚɦʕ☻ᵷɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻ɑɇᶚɾʤɂ☻ɲɳʎ̌̋☻Ʉʬẛṧ̍ɇ☻

ᴮ
ᶗɬɄɋɕʫ☻

ᴮ
ᶚʎʕ☻ɭʤ̒˄☻ɑʦʬᾒίʤ☻ʭᾒὈ̡ ɂʑ☻ʢɄʚɕʯᶗɂ

☻ʨʎʖʤɂ☻ʮȹ☻ˍỈɄɕʤɄɉʺ☻ᵷɑˆʻʦʎʤɂ☻ɏˉɵɄʱᶽɂ☻ˍ☿☻.Ʉʸʶʻɺɔ☻ʄɄʬʯȵ☻˂Ịʍʺ☻ʮḛʱəᶚʤ☻ɑˈɌɶʲʤɂ☻ɑɇᶚɾʤɂ☻˂Ịʍ☻ɭʬɕʎ˅☻ʜṔḘɺᶽɂ☻ˌȽɄɺʰᶡɂ

☻ʮɂɰɭɟ☻ɭɹ☻ʢ̋Ʉɦɕɵ☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻ʮȺʕ☻ɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭɟ☻̋☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻ʮḛɇ☻̩ʚʕɜɂ☻ʭyɶʤɂ☻ɼɂ̒ɩ☻̱☿☻ʔᶚɕɩᶚʤ☻ɑɡ̍ɖʯ☻ᵷʏʙɂ̒ʤɂ



 

010-FM-EPP-MU Issue date: 01November2025 Issue no.1 Page 250 | 161 Page 1l1 

 

ʎʕ☻ʨʠɺɈ☻ɰɄʅɟɂ☻ʭʁɄɶ̄ɵ☻̱ỈɄɕʤɄɇ☻ᵷὂỰɋʑɂ☻ʨʖɵȵ☻̱☿☻Ʉyʎʕɬ☻ʢ̋Ʉɦɕɵ☻Ʉʬɦ̄ɇ☻ὂỰɋʑɂ☻˂Ịʍȵ☻̱☿☻ɿʚʤɂ☻rʫ☻˃̒ʦʎʤɂ☻Ȳɳᾒήɂ☻̱☿☻ʢɄ

.ὂỰɋʑɂ☻rʫ☻ʨʖɵɜɂ☻Ȳɳᾒήɂ☻̱☿☻ɿʚʤɂ☻̓̒ʙ☻ʭʊʎʫ☻ɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭɟ☻ɯɩȶɕɵ☻Ʉʬɦ̄ɇ☻
ᴮ
ɂṔḛʒɽ☻ɿʚʤɂ☻ʮ̒ʠ˄☻ɝ̍ɥ☻ὂỰɋʑɂ 

☻ᵷ(̱☿Ʉʆʎhɂ)☻ɿʙ☻ɰɂɭɟ☻ʜ̒ʦɶʤ☻́ɇɄɺʫ☻ʨʠɺɈ☻ʡʦɶ̄ʤ☻ʨ̍ʬ˄☻́ʯȺʕ☻ɑʚ̍ʬʍ☻ɳȼɂ̒ɟ̋☻ɑɉɰɄʚɕʫ☻ɐɭʬʍȵ☻ɰɄʅɟɂ☻˃̒ɦ˄☻Ʉʫɭɦʍ

ʍ☻˃̒ɦ˄☻˃ɯʤɂ☻ʗ̍ʎʂʤɂ☻ɿʚʤɂ☻ɰɂɭɟ☻ʡʦɶ˅☻ʨəɄʬʫ☻ʨʠɺɊ̋.
ᴮ
Ʉ̍ɾʙ☻ɻ̒ɺɖ˄☻ɰɄʅȺʝ☻ɐṔḛɋʝ☻ɒɄɦɕʕ☻˂Ị 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-31ɑɋʦɽ☻ɒɂɰɄʅȹ̋☻ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ☻rʫ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻́ɕʦʬɟ☻̱ỈɄʍ☻ὂỰɋʫ☻:( 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-32ɑɋʦɽ☻ɒɂɰɄʅȹ̋☻ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ☻rʫ☻ɑ̍ȼɄɺhȹ☻ʨʬɟ☻:( 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-33☻ɿʙ☻ɰɂɭɟ☻ʢɬɄɋɕᶽɂ☻ʨʎʖʤɂ☻:(æ☻ʪ̋ɳʎʦʤ☻ʪ̋Ʉʚʫ☻ɰɄʅȹ 

3-4-10-☻☻ɒɂɭʍɄɋɖɇ☻ɐɭʬʍȵ☻ʏʫ☻ɑˈɉʻɋʯᶟɂ☻ɑʦʬᾒήɂ:(˃ɰɄʅȹ☻̩Ɋ̒ɋʯȵ☻ʪɄʊʯ)☻ɐṔḛʒɽ 

☻ɱʖʊʝ☻ὂỰɋʑɂ☻ʨʬʎ̌̋☻ᵷɑʚ̍ʬʍ☻ʀɰɂ̒ʎɈ☻
ᴮ
ɄʂʎɈ☻Ʉyʂʎɋɇ☻ɑʅ̒ɉɱʫ̋☻ᵷɐṔḛʒɽ☻ɒɂɭʍɄɋɖɇ☻ɐɭʬʍɜɂ☻ʏʁ̒ɕɓ☻ὂỰɋʑɂ☻ʇ̍ɦʫ☻̱☿

☻ʨʠɺʤɂ)☻ʮḛɕʦɇɄʚɕʑɂ☻ʮḛɕyᾒήɂ☻̱☿☻ɐɭʬʍɜɂ☻ʨɾʖɓ☻ὃỮʤɂ☻̓̒ɾʚʤɂ☻ɑʕɄɶʑɂ☻ɑɡ̍ɖʯ☻ɐṕḛʬʫ☻ɑ̍ʤɄʎʖɇ☻ᵷʐɱʖʫ☻̱Ỉ̒ʙɄɹ3-27☻ᵷ(

☻ɑˈʚʕᶟɂ☻ɒɄɥɄˆɳʯᶗɂ☻ʳʫ☻ɭᾚίʤʺ☻ɑɋɶʲʤɂ☻ʳʍ☻ʨʠɺʤɂ☻ʨʫɄʍ☻ɭˆɳ˄☻ɝˈɥ☻ɑʚˈɹɱʤɂ☻ɑˈʲɇᶠʤ(1:2.5)☻☻ʗˈɕʟɓ☻ʪɄʊʯ☻ɯˈʖʱɓ☻ʭɕ˄

.ˍ☿Ʉʁȹ☻ὃửʯɄɟ 

☻ʌɄʖɓɰɂ☻ᵷɄʁɬɄʎɈȵ̋☻ɐɭʬʍɜɂ☻ʮḛɇ☻ɭʍɄɋɕʤɂ☻Ʉẛṧʫ☻ɱʝɯʯ☻ᵷɐɭʍ☻ʨʫɂ̒ʍ☻˂Ịʍ☻ʨʬᾒήɂ☻rʫ☻ʌ̒ɦʤɂ☻ɂɯyʤ☻˃ɬɄɾɕʙᶗɂ☻ʨʫɄʎʤɂ☻ɭʬɕʎ˅

.ὂỰɋʑɂ☻ʨʠɹ☻ʨʫɄʍ̋☻ᵷɑʚ̍ʬʎʤɂ☻ɑʆ̍ᾚᾇɂ☻ɳȼɂ̒ᾒήɂ☻̋ȵ☻ʀɰɂ̒ʎʤɂ 

☻3-4-11-☻:̱ẠɰɄɩ☻˃ɱʆʙ☻ʗ̍ɕʟɓ☻ʏʫ☻ɑ̂ɰɄʅɟɂ☻ɑ̍ɉ̒ɋʯɜɂ☻ɑʦʬᾒήɂ 

 ̒ɕ̄ɋʤɂ☻̩hɄɋʑɂ☻̱☿☻́ʫɂɭɪɕɵɂ☻ʮȹ☻ʨɇɄʚʑɄɉ̋☻ᵷɑ̍ʤɂɳʤɲ☻ʛʅɄɦʫ☻̱☿☻ɑʎʙɂ̒ʤɂ☻ɑ˄ɮᶗ̒ʖʤɂ☻̩hɄɋʑɂ☻̱☿☻ɐṔḙʟɇ☻ʪɄʊɦʤɂ☻ɂɯʁ☻ʪɭɪɕɶ˅☻ɑˈʯ

☻ʌɄʖɓɰɄɇ☻ʜɰ̒̒̂ ʯ̍☻̱☿☻ɏɓɄʠʬʝ☻ɿɾɪʫ☻ὂỰɋʫ☻:Ʉʠ̂ɱʫȵ☻̱☿☻ʮḛ̡̍ɋʫ☻ɯ̍ʖɦɓ☻ʭɓ☻ɱʁɄᾚήɂ☻ɗʙ̒ʤɂ☻ὂỮɦʕ☻ᵷ
ᴮ
Ʉ̍Ɍɶh☻ɬ̋ɭɦʫ50☻

☻Ɇ̒ʦʆʑɂ☻́ʦʠɹ☻ɯɩȶ̂̋☻˃ɱʆʚʤɂ☻ʇ̍ɇṔḘʤɂ☻ʪɄʊʯ☻ɯ̍ʖɦɓ☻ʭɕ˄☻ὂỮɥ̋☻.̒ʑɄʠ̍ɹ☻̱☿☻ɏɓɄʠʫ̋☻ὃỰʟɵ☻ȲɄɦɋʝ☻ɿɾɪʫ☻̩hɄɛʤɂ̋☻ᵷ
ᴮ
ɄʚɇɄʅ

)☻ʨʠɺʤɂ☻ˍ☿☻ʮḛɋʫ☻ʻʶ☻Ʉʬʝ☻ʛɇɄʅ☻ʨʞ☻ˍ☿☻ɯʕɂʻʱʤɂ☻ɒɄɦɕʕ☻ʔɯɥ☻˂Ỉȹ☻ɰɄɾ˄3-34☻̓̒ʙ☻ɑ̂ɱʆʚʤɂ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻ɻɯʁ☻ʪ̋Ʉʚɓ̋☻ᵷ(

ʔɄʆʎʰᶗɂ☻ɬɄʎɈȹ☻ˍỈɄɕʤɄɉʺ☻ᵷɭɺʤɂʺ☻ʇʒʂʤɄɇ☻ɑˈɌʯɄᾒήɂ☻ɿʚʤɂ☻.ʀɰɂ̒ʎʤɂ̋☻ɐɭʬʍɜɂ☻̱☿ 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-34ɑ̂ɰɄʅɟɂ☻ɑ̍ɉ̒ɋʯɜɂ☻̩hɄɋʬʦʤ☻̱ẠɰɄɩ☻˃ɱʆʙ☻ʗ̍ɕʟɓ☻:( 

)☻ʨʠɺʤɂ☻ʮḛɋ˄3-35☻ɑʦʬᾒήɂ☻ʮȶɇ☻ʋɥᶚʯ☻ɝ̍ɥ☻ᵷ(ɑyɟɂ̋̋☻ʇʚɶʫ)☻ɻᶚʍȵ☻ɰ̒ʞɯʑɂ☻ʢ̋ɜɂ☻ὂỰɋʬʦʤ☻
ᴮ
Ʉ̍ɦ̍ʁ̒ɓ☻

ᴮ
Ʉʆʆɪʫ☻(

Ʉɛʤɂ̋☻
ᴮ
Ʉ̂ɱʆʙ☻ʗɕʟʫ☻˃ɰɄʅȹ☻Ɇ̒ɋʯȵ☻rʍ☻ɐɰɄɋʍ☻ʢ̋ɜɂ☻ᵷʮḛʫɄʊʯ☻ɏʝɂɱɓ☻rʫ☻ɑʯ̒ʠʫ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ʮɂɰɭɟ☻rʫ☻ɑʦʬɟ☻̒ʁ☻̩h

.(ɑˈʦɩɂɬ☻ɐɂʻʯ)☻ɑˈʦɩɂɭʤɂ☻ɿʚʤɂ 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-35Ạ̱ɰɄɩ☻˃ɱʆʙ☻ʗ̍ɕʟɓ☻ʏʫ☻˃ɰɄʅȹ☻Ɇ̒ɋʯȵ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻́ɕʦʬɟ☻̩̒h ɕ̄ɇ☻ὂỰɋʫ☻:( 
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☻(ɑ̍ʦɩɂɬ☻ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ)☻ɑ̍ʦɩɂɬ☻ɐɂ̒ʯ☻̋ 

3-4-12-☻:Ɇʻɋʯȵ☻ʳʬʁ☻Ɇʻɋʯȵ☻ɑʦʬɟ 

)☻ʨʠɺʤɂ☻ᾝὟʻ˄3-36ɑˈʲɇᶟɂ☻ˍ☿☻ɑʫɭɪɕɶᶽɂ☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻ɑʦʬᾒήɂ☻ʳʫ☻ʌʻʱʤɂ☻ɂɯʶ☻(☻☻ɄẛẀ☻ʏʬɡɕɓ☻ɐɂ̒ʯ☻˂Ịʍ☻˃̒ɦɓ☻ὃỮʤɂ☻ɑ̍ʤɄʎʤɂ

☻ʪɭɪɕɶ̌̋☻ᵷɐɂ̒ɦʤɂ☻ɻɯʁ☻ʗʦʒ˅☻ɿʙ☻ɰɂɭɟ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʨʂʕɜɂ☻rʫ☻ʮ̒ʠ˄☻ɑ̍ʫɭᾟήɂ☻ʢɄʬʍfʤ☻ɑɾɾᾟᾇɂ☻ὂỰɋʑɂ☻rʫ☻Ȳɂɳɟɜɂ

☻ɰɂɭᾒήɂ☻ʳʫ☻ɑɡɓɄʱʤɂ☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻ɑʦʬᾒήɂ☻˂Ẻɭɓ☻.ɑˈʚʕᶟɂ☻ɒᶗʻʬᾚίʤ☻ɑʫʺɄʚᶽɂʺ☻ὂỰɋʬʦʤ☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻ʨʬᾒήɂ☻ˍ☿☻ɰɂɭᾒήɂ☻ɂɯʶ

☻ʐɱʖᶽɂ☻ˌʆˈᾚᾇɂ☻ɰɂɭɟ☻ʭʁɄɶ˅☻.Ɇ̒ɋʯȵ☻rʬʁ☻Ɇ̒ɋʯɜɂ☻ɑʦʬɡɇ☻ɑ̍ʦɩɂɭʤɂ☻ɐɂ̒ɦʤɄɇ☻ʇ̍ᾚᾇɂ☻ʐɱʖʑɂ☻ɿʚʤɂ☻ɰɂɭɟ̋☻̱ẠɰɄᾟήɂ

☻ʨ̍ʦʚɓ☻ʢᶚɩ☻rʫ☻ʡʤɮ̋☻̱ẠɰɄᾟήɂ☻˃ɰɄʅɟɂ☻Ɇ̒ɋʯfʤ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ɼɂ̒ᾟήɂ☻ʮḛɶɦɓ☻̱☿☻ʢɄʎʕ☻ʨʠɺɈ☻ʨʬᾒήɂ☻ɻɯʁ☻̱☿☻ɿʚʤɂ

Ɇ̒ɋʯɜɂ☻ʮḛɇ☻ɑʕɄɶʑɂ☻ʓʦɋɓ̋☻ᵷὂỰɋʑɂ☻ɐɭʬʍȵ☻̱☿☻ɿʚʤɂ☻̓̒ʙ☻rʍ☻ɑɡɓɄɦʤɂ☻ɒᶗɄʚɕʯᶗɂ☻☻̱Ịɩɂɭʤɂ☻Ɇ̒ɋʯɜɂ̋☻̱ẠɰɄᾟήɂ☻˃ɰɄʅɟɂ

☻ˍỈɂʻɥ(10m to 15m). 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-36Ɇʻɋʯȵ☻ʳʬʁ☻Ɇʻɋʯȵ☻ɑʦʬɟ☻:( 

 

3-4-13-☻:ʪɳᾚᾇɂ☻Ɇʻɋʯᶟɂ☻ʪɄʊʯ 

☻ɄʬʸʂʎɈ☻ʏʫ☻Ṕḙʝȵ☻ʺȵ☻ʮḛɉʻɋʯȵ☻ʇɉɱɇ☻ᵷɑˈɌʯɄᾒήɂ☻ɒᶗʻʬᾚίʤ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻ʨʬᾒήɂ☻ʳʫ☻ʌʻʱʤɂ☻ɂɯʸʤ☻ɑˈɵɄɵᶟɂ☻ɐɱʟʖʤɂ☻ʨɛʬɕɓ

)☻ʨʠɺʤɂ☻ᾝὟ̒ˆ̋☻ᵷɿʚʤɂ☻ɰɄəȵ☻ʃʖ̍ɪɓ☻˂Ịʍ☻ʨʬʎɔ☻ɐɭɥɂ̋☻ɑʫɳɥ☻ʨʠɺɖʤ☻
ᴮ
ɄʂʎɈ3-37☻Ɇ̒ɋʯɜɂ☻ɂɯyʤ☻

ᴮ
Ʉ̍ʆ̍ʆɪɓ☻

ᴮ
Ʉʆʚɶʫ☻(

ɂ☻ᵷʪɄʊɦʤɂ☻ɂɯʁ☻ʨ̍ʟɺɖʤ☻ʮɄ̍ɵɄɵȵ☻ʮɂɰɄ̍ɩ☻ɭɟ̒☻˄.ʪɳᾚᾇɂ☻ʪɳᾚᾇɂ☻Ɇ̒ɋʯɜɂ☻̩hɄɛʤɂ̋☻
ᴮ
Ʉ̂ɰɄʅȹ☻ʪɳᾚᾇɂ☻Ɇ̒ɋʯɜɂ☻ʨʬʎɕɶ˅☻ʢ̋ɜ

)☻ʨʠɺʤɂ☻̱☿☻ʮḛɋʫ☻̒ʁ☻Ʉʬʝ☻
ᴮ
Ʉ̂ɱʆʙ☻ʗɕʟʑɂ̋3-38☻˂Ỉȹ☻ʢ̒ɽ̒ʤɂ☻ʨɟȵ☻rʫ☻

ᴮ
ɄʂʎɈ☻ɄʬyʂʎɈ☻ʏʫ☻r̂ɰɄ̍ᾟήɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻rʟʬ̂̋☻ᵷ(

☻ʨʠɺʤɂ)☻̒ʑɄʠ̍ɹ☻̱☿☻ɰṕḛɵ☻ɞɱɇ☻Ṕḗɕʎ˅☻.ɐṔḛɋʝ☻ɒɄʍɄʖɓɰɂ3-39 ̋Ʉʚʫ☻̱☿☻ɑʤɄʎʖʤɂ☻ʨʬᾒήɂ☻rʫ☻ʌ̒ɦʤɂ☻ɂɯyʤ☻
ᴮ
Ʉʚ̍ɋʆɓ☻(☻̓̒ʚʤɂ☻ɑʫ

☻ɞṔḗʦʤ☻ɑ̍ʦʠʤɂ☻ʛɇɂ̒ʆʤɂ☻ɬɭʍ☻ʓʦɋ˄☻ɝ̍ɥ☻ᵷʢɲᶗɲ☻̋ȵ☻ɤɄ̂ɰ☻rʫ☻ɑ̍ʚʕɜɂ110☻☻̱Ịʝ☻ʌɄʖɓɰɄɉ̋☻ʛɇɂ̒ʅ430m:ʮȵ☻ʋɥᶚʱʕ☻ᵷ 
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-☻☻ʛɇɂʻʆʤɂ☻ˍ☿☻ɏˉɇɄʯȵ☻ɑʎɶɔ☻ʡʦʬ˄☻ɞṔḗʤɂ1 to 50ᵷ 

-☻☻ʛɇɂʻʆʤɂ☻ˍ☿☻ʮḛɉʻɋʯȵ☻ȲɄʒʤȹ☻ʺȵ☻ʔɯɥ51 to 66ᵷ 

-☻☻ʛɇɂʻʆʤɂ☻ˍ☿☻ʳˆɱɩȳ☻ʮḛɉʻɋʯȵ☻ȲɄʒʤȹ67 to 90ᵷ 

-☻☻ʛɇɂ̒ʆʤɂ☻ɧɋɾɕʤ☻̓ɱɩȵ☻ɏ̄ɇɄʯȵ☻ɑəᶚə☻ȲɄʒʤȹ91 to 110.ʮḛʫɳɦʫ☻ʮḛɉʻɋʯȵ☻ʳʫ☻ɑʯʻʠʫ☻ᵷ 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-37ʪɳɦʫ☻ˌɊʻɋʯȵ☻ʪɄʊʱʤ☻ˌʆˈʆɪɓ☻ʇʚɶʫ☻:( 

 

(a)☻☻ᵷ˃ɰɄʅȹ☻ʭ̂ɳɦɓ(b)☻ ˃ɱʆʙ☻ʗ̍ɕʟɓ☻ʏʫ☻˃ɰɄʅȹ☻ʭ̂ɳɦɓ 

)☻ʨʠɺʤɂ3-38ɑʫɳɦʫ☻ɑˈɉʻɋʯȵ☻ˌʰɄɋʫ☻:( 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-39ʫ☻Ɇʻɋʯȵ☻ɑʦʬɟ)☻ʻʑɄʠˈɹ☻ˍ☿☻ɰṕḛɵ☻ɞɱɇ☻:((ʪɳɦ 
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3-4-14-☻:(ɑʚʶɄɹ☻ɑˈʲɇȵ)☻ɑˈʚʕᶟɂ☻ʢɄʎʕᶠʤ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɑɽɄɩ☻ɑˈȼɄɺʰȹ☻ʨʬɟ 

)☻ʨʠɺʤɂ☻ᾝὟʻ˄3-40☻ʌɄʖɓɰɄɇ☻ɑʬʚʤɂ☻ɭɦʍ☻
ᴮ
Ʉ̍ʤ̒ʙɄɹ☻ʏɵ̒ɕɓ☻ᵷ(ɐɂ̒ʯ)☻ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ☻˂Ịʍ☻˃̋Ʉɥ☻ὂỰɋʑ☻

ᴮ
Ʉ̍ʆ̍ʆɪɓ☻

ᴮ
Ʉʆʚɶʫ☻(

☻ɬ̋ɭʬʑɂ☻ʌɂɰɯʤɂ☻ɂɯʁ☻.ɑ̍ʆ̍ᾚᾇɂ☻ɐɭʬʍɜɄɇ☻ɐɂ̒ɦʤɂ☻ʇɉɱɓ☻ɐɬ̋ɭʬʫ☻ʌɰɮȶɇ☻̋ȵ☻ɐ̒ɶ̡ʦʚʤɄɇ☻ὂḒɶ˅☻Ʉʫ☻ʨʠɺɖʤ☻ʮḛʚɇɄʅ☻̋ȵ☻ʛɇɄʅ

ɭʬʍfʤ☻ʇɇɂɰ☻ʪɂɳɦʝ☻ʨʬʎ˅☻˃ɯʤɂ̋☻ᵷʮḛʚɇɄʅ☻̋ȵ☻ʛɇɄʅ☻ʌɄʖɓɰɄɇ☻ɿʚʤɂ☻ɐɂ̒ɦʤ☻̱☿Ʉʆʎhᶗɂ☻ɴ̒ʚɕʤɂ☻ɷʟʍ☻ʢ̋Ʉɦ˄☻ᵷɑ̍ɟɰɄᾟήɂ☻ɐ

☻ɐɭʬʍȵ☻̱☿☻ɐɬɄɹ☻̓̒ʙ☻Ȳ̒ɺh☻ʢᶚɩ☻rʫ☻ɑ̍ʆ̍ᾚᾇɂ☻ɐɭʬʍɜɂ☻˂Ỉȹ☻ɐɂ̒ɦʤɂ☻ʪɳʍ☻rʫ☻ὃựɵɄɵȵ☻BȲɳɟ☻ʨʚɕ̡̍ɵ☻̱ỈɄɕʤɄɉ̋☻ɑ̂ɱʖʊʤɂ

☻̋ȵ☻ɐɬɱʖɦʫ☻ɗʯɄʞ☻Ȳɂ̒ɵ☻ɐɬ̋ɭʬʑɂ☻ʌɰɮɜɂ☻ʏʙɂ̒ʫ☻ɰɄ̍ɕɩɂ☻ʭɕ˄☻.ɑʦɇɄʚʑɂ☻ɑyᾒήɂ☻ɐɭʬʍȵ☻̱☿☻ɑʆʑɄʁ☻̓̒ʙ̋☻ɑyɟɂ̒ʑɂ☻ɑyᾒήɂ☻Ṕḙʝȵ

)☻ʨʠɺʤɂ☻̱☿☻ʮḛɋʫ☻̒ʁ☻Ʉʬʝ☻Ʉʁɰ̋ɭʤ☻ʨɛʫɜɂ☻ɬ̋ɬɱʑɂ☻˂Ịʍ☻ʨɾɦʯ☻ɝ̍ɦɇ☻ɑɵ̋ɰɭʫ☻ɑʚ̂ɱʆɇ3-41☻ʛȼɂɱʆɇ☻Ʉʶɯˈʖʱɓ☻ʳʟʬˆʺ☻ᵷ(

☻ɑʆɉɱʫ☻ɑ̍ʟɋɹ☻ɳȼɂ̒ɟ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻̋ȵ☻ᵷɑʍ̋Ʉʆʫ☻Ṕḙʝȵ☻
ᴮ
ɄʫɄʊʯ☻ʨʠɺɔ☻ὃỮʤɂ☻ɑʚ̍ʬʎʤɂ☻ʨ˄ɭʯṔḛʕ☻ɳȼɂ̒ɟ☻ʨɛʫ☻ᵷʮɂɰɭᾒήɂ☻Ṕḛʑ☻̓ɱɩȵ

ɺʤɂ☻ɑ̍ʤɄʍ☻ʛʅɄɦʑɂ☻̱☿☻ʪɭɪɕɶɔ☻ɑ̍ɦʚɕʤɂ☻ɻɯʁ̋☻ᵷ
ᴮ
ɂɭ̍ɟ☻ʨʠɺʤɂ)☻ɑˈʤɂɳʤɳʤɂ☻ɐɭ3-42☻.( 

)☻ʨʠɺʤɂ☻ɱʸʊ˄3-43☻̱Ịɩɂɬ☻ʗ̍ɕʟɓ☻ʪɄʊɦɇ☻ὂỰɋʑɂ☻ɬ̋ɳ˄☻ɝ̍ɥ☻ᵷɑ̍ʚʕɜɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚίʤ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ʨʬᾒήɂ☻ɰɄ̍ɕɩɂ☻̱☿☻̓ɱɩȵ☻ɑɉɰɄʚʫ☻(

☻ɏɟɂ̒ᾚήɂ☻rʫ☻ɑɶʦɵ☻rʫ☻ʮ̒ʠɕ˄☻˃ɯʤɂ☻̱Ịɩɂɭʤɂ☻ʇ̍ɇṔḘʤɂ☻ɂɯʁ̋☻ᵷ̩ʆ̍ᾚᾇɂ☻̱ẠɰɄᾟήɂ☻ɰɄʅɟɂ☻ʏʫ☻ʨʍɄʖɕ˄☻ʌɄʖɓɰᶗɂ☻ʨʫɄʞ☻˂Ịʍ

☻ɑʆɋɓɱʑɂ☻ɑ̂ɰɂɭᾒήɂ☻ʨʠɹ☻˂Ịʍ☻
ᴮ
ɄʬᾟὟ☻

ᴮ
Ʉʆ̍ɉɱɓ☻ʨʠɺ˅☻ᵷɑ̍ʦɩɂɭʤɂ☻ɐɭʬʍɜɄɇK☻.ὂỰɋᶽɂ☻ʀɱʍ☻ʨʫɄʞ☻˂Ịʍ☻ɐɭɕʬʫ 

)☻ʨʠɺʤɂ☻ᾝὟʻ˄3-44☻rʫ☻Ṕḙʝȵ☻rʫ☻ɑʯ̒ʠʫ☻ɐɬɄʍ☻ʮ̒ʠɓ☻ὃỮʤɂ̋☻ᵷ(ɑʚʁɄɺʤɂ)☻ʌɄʖɓɰᶗɂ☻ɑʚȼɄʕ☻ɑ̡̍ɇɜɂ☻̱☿☻Ɇ̒ʑɱʫ☻ɑ̂̒ʚɓ☻ʪɄʊʯ☻(

80☻ɇɦ☻ɑʆɋɓɱʫ☻ᵷὂỰɋʑɂ☻Ʉ˄ɂ̋ɲ☻ɭɦʍ☻ɑʎʁ̒ɕʫ☻ɑ̍ʫɭɩ☻̓̒ʯ☻rʫ☻ʪɄʊɦʤɂ☻ɂɯʁ☻ʮ̒ʠɕ̂̋☻ᵷ
ᴮ
ɄʚɇɄʅ☻ɐɂ̒ɦʤɂ☻ʨʬʎɔ☻.˃ɱʆʙ☻ʗ̍ɕʟɓ☻ʪɄʊ

☻ɑ̂ɱʆʚʤɂ☻ʇɇɂ̋ɱʤɂ☻ʮḛɇ☻ɑ̂ɳʝɱʫᶗ☻r̒̂ ʠɓ☻ʮȹ☻.Ɇᶚʚʯᶗɂ☻ʪ̋ɳʍ̋☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ʭʊʎʫ☻ˁʚʦɕ˄☻ʭᾟὟ☻ɬ̒ʬʎʝ☻ɑ̂̋ɂɲ☻ʨʞ☻̱☿

☻ᵷɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻ʗ̍ɕʟɕʤɂ☻ʭʊʯ☻ɑʍ̋Ʉʆʫ☻ɳ̂ɳʎɕʤ☻ʡʤɮ̋☻ɬ̒ɾʚʫ☻ὃḒ̍ʬɾɓ☻ʨʬʍ☻̒ʁ☻ɑ̍ɟɰɄᾟήɂ☻ɐɭʬʍɜɂ̋☻(ʗ̍ɕʟɕʤɂ☻ʪɄʊʯ)☻ɐṔḛɋʟʤɂ

☻ʜʻʦɶʤɂ☻ʮȹ☻ʏʙɂʻʤɂ☻ˍ☿☻ʨʬɦɓ☻ɐɰɭʙ☻˂Ịʍ☻ʈɄʖᾚήɂ☻ɑ̍ʯɄʠʫȹ☻̱ỈɄɕʤɄɉ̋☻ɑ̍ʤɂɳʤɳʤɂ☻ɑʙɄʆʤɂ☻ɭ˄ɭɋɓ☻̱☿☻ɭʍɄɶ˅☻ɒᶚɽ̒ʦʤ☻ʌ̋Ʉʆʑɂ

.ɻɭʎɊ̋☻Ṕḛɋʟʤɂ☻ʢɂɳʤɳʤɂ☻ȲɄɦəȵ☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻̓̒ʚʦʤ☻ὂỰɋʑɂ 

☻Ʉʬɦ̄ɵ̋☻ɤɰɄɶʫ☻ɒɄʍɄʙ̋☻ɒᶗɄɽ☻̋ȵ☻ɑ̂ɰɄɡɓ☻ʀɂɱʑȶʝ☻ɑ̍ʫɭɩ☻ɑ̍ʖ̍ʉ̋)☻ɑ̂ɰɄʬʎʑɂ☻ɒɄɋʦʆɕʑɂ☻ʀɰɄʎɕɓ☻ᵷɒᶗɄᾚήɂ☻ʃʎɈ☻̱☿

(...ɒɂɰɄ̍ɵ☻ʗʙɂ̒ʫ☻̋ȵ☻☻ɗʯɄʞ☻Ȳɂʻɵ☻Ʉˈʦʎʤɂ☻ʛɇɂʻʆʦʤ☻ɑʦʫɄᾚήɂ☻ɑˈʤʻʙɄɺʤɂ☻ɱɽɄʱʎʤɂ☻ʏʙɂʻʫ☻ʏʫ☻ɑˈʲɇᶠʤ☻ɑˈʦʖɶʤɂ☻ʛɇɂʻʆʤɂ☻ˍ☿

☻ʗʚɵ☻̱☿☻ʡʤɮ̋☻ᵷɒɄɵɄɵɜɂ☻˂Ỉȹ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ʨʚʯ☻˂Ịʍ☻ʨʬʎɔ☻ɑɽɄɩ☻ɑ̍ȼɄɺhȹ☻ʨʬɟ☻ʢɄʬʎɕɵɂ☻ʭɕ˄☻ɂɯyʤ̋☻ᵷʮɂɰɭɟ☻̋ȵ☻ɐɭʬʍȵ

ˈʬɾɕʤɂ☻ˍ☿☻ɑɉʻʦʆᶽɂ☻ɒɄʅɂṔḘɹᶗɂ☻ʛʚɦ˄☻ʨʠɺɈ☻ᵷṔḛˈʒɕʤɂ☻ʹˈʕ☻ɘɭɦ˄☻˃ɯʤɂ☻ʛɇɄʆʤɂ☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻ʨʚʱʤɂ☻ɱɽɄʱʍ☻˂Ẻɭɓʺ☻ᵷɑʕɄʞ☻ʭ

)☻ʨʚʱʤɂ☻ʨʬɟ☻ʺȵ☻ʭʊʱɇTransfer systems☻.( 

☻ɏɶhȵ☻ʨʬᾒήɂ☻ɻɯʁ☻ʮ̒ʠɓ☻ɝ̍ɦɇ☻ᵷʨʚɦʤɂ☻ʨʬᾒή☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ʢ̒ʦᾚήɂ☻ɬɄʬɕʍɂ☻ɭɦʍ☻ʮɄɋɶᾚήɂ☻̱☿☻ɱʫɜɂ☻ɂɯʁ☻ʏʁ̒ ☻˄ʮȵ☻ɏɡ˄

☻ɑˈʕɄʠʤɂ☻ʮɄʫᶟɂ☻ʨʫɂʻʍ☻ʨʬʎɕɶʰ☻ʮȵ☻ɏɡ˄☻Ʉʬʝ☻ᵷɄˈʦʎʤɂ☻ʛɇɂʻʆʤɂ☻ˍ☿☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻ɑʦʬᾒίʤ☻ʳʟʬ˄☻Ʉʫ☻.ʨʬᾒήɂ☻ʵɯʶ☻ʭˈʬɾɓ☻ɭʱʍ

)☻ʨʠɺʤɂ☻ʮḛɋ˄3-45☻ʨʚʯ☻ɳȼɄɟ☻:Ʉẛṧʫ☻ɱʝɯʯ̋☻ᵷʨʚɦʤɂ☻ʨʬᾒή☻ɑɦʟʬʑɂ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ʢ̒ʦᾚήɂ☻ʃʎɈ☻(Transfer girder☻ʨʚʯ☻ɳȼɄɟ☻ᵷ

☻ˌʠɋɹtruss☻Transfer☻˃ɰɂɭɟ☻ʨʚʯ☻ɳȼɄɟ☻ᵷTransfer wall beam☻ɑˈʎˈʬɡɓ☻ɑˈʆˈɦʫ☻ɐɭʬʍȵ☻ᵷColumn collection☻ᵷ
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☻ʨʚʯ☻ɴɂʻʙȵarches ☻Transferɐɭʬʍȵ☻ᵷ☻☻ɑˈʝʻɹ☻ʏˈʬɡɓForked columns☻ʨʚʯ☻ɒɂɰɄʅȹ☻ᵷPortal frames☻ˌʚʦɥ☻ɰɄʅȹʺ☻ᵷ

☻ˍẼɂɱʕSpace frame ring☻. 

)☻ʨʠɺʤɂ3-46☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ʪ̋Ʉʚ˄☻ɑ̂ɳʝɱʫ☻ɐɂ̒ʯ☻rʫ☻ʮ̒ʠʫ☻̩ȽɄɺhȹ☻ʪɄʊʯ☻˂Ịʍ☻ɭʬɕʎɔ☻ὃỮʤɂ☻ɑ̡̍ɇɜɂ☻ʢɄʠɹȵ☻ʃʎɈ☻ᾝὟ̒ ☻˄(

ʫ☻ʌ̒ɦʤɂ☻ɂɯʁ̋☻ᵷ(
ᴮ
Ʉʎʫ☻ʮḛɦəᶗɂ☻̋ȵ☻ɑɇɭɦʫ☻ᵷɐɱʎʚʫ☻ᵷɑ̍ʆɩ)☻ɑʚɋʆʑɂ☻ɑ̍ɟɰɄᾟήɂ☻̱☿☻ɐȵɱɟ̋☻

ᴮ
Ʉ̂ɰɄʬʎʫ☻

ᴮ
ᶗɄʬɟ☻ʡʦʬ˄☻ɑ̡̍ɇɜɂ☻r

☻.
ᴮ
ɄʚɇɄɵ☻ɐɰ̒ʞɯʑɂ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ʨʬᾒήɂ☻ɑ̍ʚɇ☻ʏʫ☻ɑʯɰɄʚʫ☻ɑɋɵɄɦʑɂ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ̋☻ɑ˄ɬɄɾɕʙᶗɂ☻ʢ̒ʦᾚήɂ☻ʪɭʚɓ☻ᶗ☻Ʉẛṧʟʤ̋☻ʭ̍ʬɾɕʤɂ

☻ɒɄʅᶚɋʤɂ☻ɒᶗʻʬɥ☻ʳʫ☻Ȳɳɟ☻ʨʬɦɇ☻ʪʻʚɓʺ☻ɿʙ☻ɰɂɭɡʝ☻ʨʬʎɔ☻ɑɋʦɽ☻ɑˆɳʝɱʫ☻ɐɂʻʯ☻ʳʫ☻ʨʬᾒήɂ☻ʳʫ☻ʌʻʱʤɂ☻ɂɯʶ☻ʗʤȶɕ˄

ɂ☻Ʉʫȵ☻ᵷɑˈʚʕᶟɂ☻ɑʬʝɂṔḘʑɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ʢɄɾ˄ȹ☻ʭɕ˄☻ὂỮɥ☻ɂɯʟʁ̋☻̓ɱɩɜɂ☻ʛɇɂ̒ʆʤɂ☻˂Ỉȹ☻Ʉyʦʬɦɇ☻ɒɂɬɂɭɹ☻ʪ̒ʚɕʕ☻̓ɱɩɜɂ☻Ȳɂɳɟɜ

.ɑˆɳʝɱᶽɂ☻ɐɂʻʱʤɂ☻˂Ỉȹ☻ʨɥɂɱʫ☻˂Ịʍʺ☻ὂỰɋᶽɂ☻ʳʬʁ☻ʺȵ☻ὂỰɋᶽɂ☻˂Ịʍȵ☻ˍ☿☻ɑˈʆˈᾚᾇɂ 

)☻ʮᶚʟɺʤɂ☻ᾝὟʻ˄3-47☻☻ʺ3-48.ɑʱˈᾒᾊ☻ʭʊʯ☻ʳʫ☻ɑʯʻʠʫ☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻Ʉʸʦʬɟ☻ɑˈʤɄʍ☻ɑˈʲɇᶟ☻ɑʦɛʫȵ☻( 

 

☻☻☻☻☻☻☻ 

 

 

 



 

010-FM-EPP-MU Issue date: 01November2025 Issue no.1 Page 258 | 161 Page 1l1 

 

 

(a)☻☻ᵷˌʆˈʆɪɓ☻ʇʚɶʫ(b)☻ˌȽɄɺʰᶡɂ☻ʜʻʦɶʤɂ 

)☻ʨʠɺʤɂ3-40(ɑʬʚʤɂ☻ɭʱʍ☻ɐɬʺɭʬʫ☻ʌɰɮȵ)☻ɐʻɶʲʦʚɇ☻ɰɂɭɟ☻ʏʫ☻ὂỰɋᶽ☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻ɑʦʬᾒήɂ☻:( 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-41ɐɬʺɭʬᶽɂ☻ʌɰɮᶟɂ☻ʏʙɂʻᶽ☻ʨɛʫᶟɂ☻ɰɄˈɕɩᶗɂ☻:( 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-42(ɑˈʤɂɳʤɳʤɂ☻ɐɭɺʤɂ☻ɑˈʤɄʍ☻ʛʅɄʱᶽɂ☻ˍ☿☻ɰɄˈɩ)☻ɐɬʺɭʬᶽɂ☻ʌɰɮᶟɂ☻ʪɄʊʯ☻:( 
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(a)☻☻ᵷ☻ʇʚɶʫ(b)☻ˌʆˈʆɪɓ☻ʏʆʚʫ 

)☻ʨʠɺʤɂ3-43ʌɄʖɓɰᶗɂ☻ʨʫɄʞ☻˂Ịʍ☻̱Ịɩɂɬ☻ʗ̍ɕʟɓ☻ʪɄʊʯ☻:( 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-44☻rʫ☻Ṕḙʝȵ)☻
ᴮ
ɂɭɟ☻ɑ̍ʤɄʎʤɂ☻ɑ̡̍ɇfʤ☻˃ɳʝɱʫᶗ☻ʗ̍ɕʟɓ☻ʪɄʊʯ☻:(80☻(

ᴮ
ɄʚɇɄʅ 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-45)☻ʨʚʱʤɂ☻ʭʊʯ☻ʳʫ☻ɞɮɄʬʯ☻:(Transfer systems( 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-46☻ɑʤʻʬᾚᾇɂ☻ɑˆɱʖʊʤɂ☻ɑˈʲɇᶟɂ:(ɑɋʦɽ☻ɑˆɳʝɱʫ☻ɐɂʻʯ☻˂Ịʍ 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-47(ɐɬ̋ɭʬʫ☻ʌɰɮȶɇ☻ɐɬ̋ɳʫ☻ɐɂ̒ʯ☻ʏʫ☻˃ɰɄʅȹ☻Ɇ̒ɋʯȵ)☻ɑɦ̍ᾒᾊ☻ɒȴɺ̡ʫ☻:( 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-48(ɑʎɈɂɱʤɂ☻ɑyᾒήɂ☻̱☿☻̱Ẽɂɱʕ☻ɰɄʅȹ̋☻ɒɄyɟɂ̋☻ɘᶚə☻̱☿☻˃ɰɄʅȹ☻Ɇ̒ɋʯȵ)☻ɑɦ̍ᾒᾊ☻ɒȴɺ̡ʫ☻:( 

)☻ʨʠɺʤɂ☻ᾝὟʻ˄3-49☻ʌɄʖɓɰɄɇ☻ʮɄʞ☻ɞɱɇ☻ʨʠʕ☻ᵷ̩ʑɄʎʤɂ☻ɐɰɄɡɕʤɂ☻ɳʝɱʫ☻ὃựɦɋʫ☻(110☻☻.ʛɇɂʻʅ 

☻.ʮ̒ɕ̄ɋʤɂ☻rʫ☻ɒɄʅᶚɋʤɂ̋☻ᵷɐɂ̒ɦʤɂ☻ʏʫ☻ɳȼɂ̒ɟ☻ɑʆɵɂ̒ɇ☻ʇɋɓɱʑɂ☻ɮᶗ̒ʖʤɂ☻rʫ☻̩Ɋ̒ɋʯɜɂ☻ʨʠ̍yʤɂ 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-49ˌʑɄʎʤɂ☻ɐɰɄɡɕʤɂ☻ɳʝɱʫ☻:( 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-50☻ɷɌʫ̒ʤ̒ʞ☻ɴɰɄʕ☻ὂỰɋʫ☻ɱyʊ˄☻(æ☻☻ʌɄʖɓɰɄɇ☻̒ʁ ☻̋ᵷrʕɄʁ̒ ʯ̍26☻☻ɭɓɱ˄☻̱ẠɰɄᾟήɂ☻ɞɄɟɳʤɂ̋☻ᵷ
ᴮ
ɄʚɇɄʅ1.5☻☻ʳʍ☻ṔḘʫ

☻ʛʚɦɕɓ☻̩ʠʤ☻ɑ˄ɮᶗ̒ʖʤɂ☻ʀɰɂ̒ʎʤɂ☻̓̒ɕɶʫ☻˂Ịʍ☻ɑ̍ʯ̒ɕ̄ɇ☻̓̒ʯ☻ʏɊɰȵ☻rʫ☻ɑʯ̒ʠʫ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ɑʦʬᾒήɂ̋☻ᵷɷʬɺʤɂ☻rʫ☻ɑ˄Ʉʬᾚήɂ

.ʨɩɂɭʤɂ☻̱☿☻ɐɂ̒ʯ̋☻̱ẠɰɄᾟήɂ☻ʇ̍ᾚᾇɂ  
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)☻ʨʠɺʤɂ3-50☻ɷɌʫ̒ʤ̒ʞ☻ɴɰɄʕ☻ὂỰɋʫ☻:(æ☻ʳʕɄʶʻˈʯ 

)☻ʨʠɺʤɂ☻ʮḛɋ˄3-51.ʌɄʖɓɰᶗɂ̋☻ʨʠ̍yʤɂ☻ɝ̍ɥ☻rʫ☻ᵷʭʤɄʎʤɂ☻̱☿☻ɐɯʖɦʫ☻ɐɰ̒yɺʫ☻ɞɂɱɇȵ☻ɐɭʍ☻ʮḛɇ☻ɑʆ̍ɶɈ☻ɑʯɰɄʚʫ☻( 

)☻ʨʠɺʤɂ☻ᾝὟʻˆʺ3-52☻(☻rʍ☻ɐɰɄɋʍ☻ɞṔḗʤɂ☻ɂɯʁ☻ɒɄɵɄɵȵ☻ʮȹ☻.̩Ɋɬ☻ɞɱɇ☻̒ʁ ☻̋ʭʤɄʎʤɂ☻̱☿☻ɞɱɇ☻˂Ịʍɜ☻̱Ạɮ̒ʬʯ☻ʛɇɄʅ☻ʇʚɶʫ

☻ɑʝɄʬɶɈ☻ᾝίɶʑɂ☻ʮ̒ɕ̄ɋʤɂ☻rʫ☻ɐṔḛɾɥ3.7☻☻ɱʆʚɇ☻ɬɄɓʺȵ☻˂Ịʍ☻ɭʱɖɶɔ☻ᵷʪ1.5☻ʢ̒ʅ̋☻ʪ43☻☻ʏɊɰȵ☻˂Ịʍ☻ɐṔḛɾᾚήɂ☻ɻɯʁ☻ɗɌɽ̋☻ᵷʪ

☻˂Ỉȹ☻Ʉʸʬᾒᾙ☻ˍỈɄʬɟȹ☻ʨɾ˄☻ɒɄʎʕɬ12.500☻ʪ3☻☻̱ỈɄʍ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻̱ỈɄʍ☻ʮ̒ɕ̄ɇ☻ʢɄʬʎɕɵɂ☻ʭɓ̋☻ᵷ☻ɑ˄Ʉʬɥ☻ʪɄʊʯ☻ʮḛʫȶɓ☻ʏʫ☻ᵷȲɂɬᶟɂ

☻ɑ̍ʦᾚᾇɂ☻ɑ̍ʕ̒ᾒήɂ☻ɻɄ̍ʑɂ☻ʨʎʖɇ☻ʨʞȴɕʦʤ☻ɑɋɌɶʑɂ☻ɑ̍ȼɄ̍ʬ̍ʟʤɂ☻ɒᶚʍɄʖɕʤɂ☻rʍ☻ʭɡɦɓ☻ὃỮʤɂ☻ɐɰɄʂʤɂ☻ɒɂṔḛəȶɕʤɂ☻rʫ☻ɭᾚίʤ☻ɑ˄ɬ̒əɄʞ

☻ɒɄʅᶚɋʤɂ̋☻ʇ̍ᾚᾇɂ☻ɐɭʬʍȵ☻̩ɔȶɓ̋☻ᵷ(ʭʍɭʑɂ☻ὃỲḲɭɦyʤɂ☻ɳʝɱʑɂ)☻Ȳɂɬɜɂ☻ɑ̍ʤɄʍ☻ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ☻ɐɭʍ☻rʫ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ɑʦʬᾒήɂ☻ʗʤȶɕɓ̋☻.

ɂ☻ɑˈʚʕᶟɂ☻ɐɭʍɄɾɕᶽɂ☻ɑˈʲɋʤɂ☻ʳʫ☻ɐɬɄʖɕɵᶗɂ☻ɗʬɓ☻ᵷɑˈʫɭᾟήɂʺ☻ɑˈʤɄʬᾒήɂ☻Ʉʶɭȼɂʻʖʤ☻ɑʕɄʁȹʺ☻ᵷɑʦʬᾒήɂ☻ʵɯʶ☻ʢɄʬʝᶡ☻ɑɦʆɶᶽ

ʔɱɥ☻ʨʠɹ☻˂Ịʍ☻
ᴮ
Ʉ̍ɉ̒ɋʯȵY ☻☻ɒɂṔḛəȶɓ☻ʳʫ☻ɭᾚήɂ☻˂Ịʍ☻ɭʍɄɶ˅☻ɭˆɱʖʤɂ☻ʭˈʬɾɕʤɂ☻ɂɯʶʺ☻ᵷɞṔḗʦʤ☻ɑˈɵɄɵᶟɂ☻ɑˆɳʝɱᶽɂ☻ɑˈʲɋʤɂ☻ʨˈʟɺɖʤ

☻ɑʬʚʤɂ☻ɭʱʍ☻ˌʚʕᶟɂ☻ɤɄˆɳʯᶗɂ)☻ɞṔḗʤɂ☻˂Ịʍ☻ɑˆʻʚʤɂ☻ɤɄˆɱʤɂ125cm☻.ɭˈˉɺɖʤɂ☻ɒɄˈʦʬʍ☻ʨˈʸɶɔʺ☻ᵷ( 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-51ɑ̍ʑɄʍ☻ɞɂɱɇȵ☻ɐɭʍ☻ʮḛɇ☻ɑʯɰɄʚʫ☻:( 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-52ˌɊɬ☻ɞṔḗʤ☻ˍẠɮʻʬʯ☻ʛɇɄʅ☻ʇʚɶʫ☻:( 
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3-4-15-☻:ɑɋɵɄʱᶽɂ☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻ɑʦʬᾒήɂ☻ɰɄˈɕɩɂ 

☻ὂỰɋʬʦʤ☻̩ʖ̍ʉ̒ʤɂ☻ɰ̋ɭʤɂ☻ɏɵɄɦɓ☻ὃỮʤɂ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ɑʦʬᾒήɂ☻ɰɄ̍ɕɩɄɇ☻ɑ̍ʤ̋ɜɂ☻ɑɵɂɰɭʤɂ☻ɑʦɥɱʫ☻̱☿☻ɴɰɂɭʤɂ☻ʪ̒ʚ˄☻ɬɭʍ̋☻ᵷɴ̋ɰɭʑɂ

☻ɒɂɱʚʖʤɂ☻̱☿☻ɬɰ̋☻Ʉʫ☻˂Ịʍ☻ɬɄɦɖɵᶗɂ☻ɴɰɂɭʦʤ☻rʟʬ̂̋☻ᵷ
ᴮ
ɄʚɇɄɵ☻Ʉʁɱʝɮ☻ʭɓ☻̓ɱɩȵ☻ɰ̒ʫȵ☻ʏʫ☻ὂỰɋʑɄɇ☻ɑʆ̍ᾚᾇɂ☻ʔ̋ɱʊʤɂ̋☻́ʚɇɂ̒ʅ

.ɑˈʤʻʙɄɺʤɂʺ☻ɑˈʚʕᶟɂ☻ɒᶗʻʬᾚήɂ☻ɑʫʺɄʚᶽ☻ɑɋɵɄʱᶽɂ☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻ɑʦʬᾒήɂ☻ɰɄˈɕɩɂ☻ɼʻɾɪɇ☻ɑʚɇɄɶʤɂ 

☻ʮḛɋʯ☻ᵷɰɄˈɕɩᶗɂ☻ɑˈʦʬʍ☻˂Ịʍ☻ɐɱəȸᶽɂ☻ʨʫɂʻʎʤɂ☻ɬɭʎɔ☻ɑɡˈɖʯʺ.ɄẛṥɉɰɄʚʫ☻ɴɭɦyʬʦʤ☻rʟʬ˄☻ὃỮʤɂ☻ʄɄʚɦʤɂ☻ʭʁȵ☻̱Ị˄☻Ʉʬ̍ʕ 

- ☻ɏɓɄʠʑɂ☻ɑ̡̍ɇɜ☻ʛɇɄʆʤɂ☻ʌɄʖɓɰɂ☻ʮ̒ʠ˄)~3.50mmh(☻☻ɑˈʱʟɶʤɂ☻ɑˈʲɇᶠʤ☻ʹʱʫ☻Ṕḙʝȵ)~2.75mmh(. 

- ☻ɏɓɄʠʑɂ☻ɑ̡̍ɇɜ☻ɑɉ̒ʦʆʑɂ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻ɒɂɲɄᾒᾇɂ☻ʮ̒ʠɓ)~12mmL(☻☻ɑˈʱʟɶʤɂ☻ɑˈʲɇᶠʤ☻Ʉẛṧʫ☻Ṕḗʝȵ)~4.50mmL(. 

- ɑʎɵɂʺ☻ɒɄɥɄɶᶽ☻ɏɓɄʠᶽɂ☻ɑˈʲɇȵ☻ɞɄɕɦɓ☻☻ɑ̍ɦʟɶʤɂ☻ɑ̡̍ɇɜɂ☻̱☿☻ɑʦʠɺʫ☻˃ȵ☻ʏʅɂ̒ʚʤɂ☻ʨʠɺɔ☻ᶗ☻Ʉʬɦ̄ɇ☻ᵷʏʅɂ̒ʙ☻ʮ̋ɬ

.ɐɰ̋Ʉɡɕʑɂ☻ʛʚɺʤɂ☻ʮḛɇ☻̋ȵ☻ʔɱʒʤɂ☻ʮḛɇ☻ʏʁ̒ɓ☻ɝ̍ɥ 

- ☻̋☻ɭʍɄɾʫ̋☻ɞɂɰɬȵ☻rʫ☻ὂỰɋʬʦʤ☻ɑ̍ʫɭᾟήɂ☻ɒɂṕḛyɡɕʤɂ☻˃̒ɕɦɓ☻
ᴮ
Ʉ̍Ɍɶh☻ɐṔḛɋʝ☻ɑ̍ʆɵ̋☻ɐɂ̒ɦʤ☻ɏɓɄʠʑɂ☻̩hɄɋʫ☻ɞɄɕɦɓ

 
ᴮ
Ʉ̍Ɍɶh☻ɐṔḛʒɽ☻ɐɂ̒ʯ☻ɑ̍ɦʟɶʤɂ☻̩hɄɋʑɂ☻̩ʖʟ˄☻Ʉʬɦ̄ɇ☻ᵷɻɄ̍ʑɂ☻ɒɂɰ̋ɬ☻. 

)☻ʢ̋ɭᾒήɂ☻̱☿☻ʮḛɋʯ̋3-1.ɑ̂ɰɄʬɛɖɵᶗɂ☻ɑʖ̍ʉ̒ʤɂ̋☻ʛɇɂ̒ʆʤɂ☻ɬɭʎʤ☻
ᴮ
ɂɬɄɦɖɵɂ☻ʡʤɮ̋☻ᵷɄ̂ɰ̒ɵ☻̱☿☻ɄẛẀ☻ᾝὝɦ ☻˄ὃỮʤɂ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ʨʬᾒήɂ☻( 

ɑɋɵɄʱᶽɂ☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻ɑʦʬᾒήɂ 
ʛɇɂʻʆʦʤ☻ὂỲṋʙᶟɂ☻ɬɭʎʤɂ 

ɏɓɄʠʫ☻ˌʰɄɋʫ ɑˈʱʟɵ☻ˌʰɄɋʫ 

ɒɂɰɄAʅȹ 8 10 

ɿʙA☻ʮɂɰɭAɟ 15 20 

ɿʙA☻ʮɂɰɭAɟ☻+☻ɒɂɰɄAʅȹ 25 30 

☻ʢ̋ɭᾒήɂ)1ɑɋɵɄʱᶽɂ☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻ʨʬᾒήɂ☻ɰɄˈɕɩɂ☻( 

 

3-5-☻Ʉʸʦˈʦɦɓʺ☻ɒȴɺʲᶽɂ☻ɑɟɯʬʯ 

3-5-1-☻:ɭˈʸʬɓ 

☻ʨʞ☻ɼɂ̒ɪɇ☻ɑʆɋɓɱʫ̋☻ɑɦ̍ʎʫ☻ɒɄʖɽɂ̒ʬɇ☻ɞɂ̒ʫȵ☻ʨʠɹ☻˂Ịʍ☻ɑɇṔḘʤɂ☻Ṕḗʍ☻ʢɂɳʤɳʤɂ☻ʨʚɕ̡˄☻ᵷɑʚɇɄɶʤɂ☻ʢ̒ɾʖʤɂ☻̱☿☻Ʉɦ˄ȵɰ☻Ʉʬʝ

☻ɻɯʁ☻Ɇɱʂɓ☻Ʉʫɭɦʍ̋☻.(ʢɂɳʤɳʤɂ☻ɐɭʫ)☻ɑ̂ɰɂɱʬɕɵᶗɂ̋☻ʌɰɄɶɖʤɂ☻ᵷɑʍɱɶʤɂ☻ᵷɑʎɶʤɂ☻:ʢɂɳʤɲ☻ʔʻɵ☻ɐȶɺʲᶽɂ☻ɒɄɵɄɵȵ☻ɞɂʻʫᶟɂ

ɒᶗɄʚɕʯɂ☻Ʉʸʤ☻ɏɌɶɔ)(tuS☻ʵɯʶ☻ʳʍ☻ɣɕʲˆʺ☻ᵷɒɄɵɄɵᶟɂʺ☻ɑɇṔḘʤɂ☻ʮḛɇ☻ʢɬɄɋɕᶽɂ☻ʨʎʖʤɂʺ☻ɑˈʟˈʫɄʱ˄ɭʤɂ☻ɑɇṔḘʤɂ☻ɼɂʻɪɇ☻ɑʆɋɓɱʫ☻ᵷ

☻ᵷɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ɻɱɽɄɦʍ☻ʨʞ☻̱☿☻ɑʖʦɕɪʫ☻ɒɂɬɄyɟɂ☻ɑɋɌɶʫ☻ɄyʍɄʖɓɰɂ☻ʨʫɄʞ☻˂Ịʍ̋☻ɐȶɺ̡ʑɂ☻Ṕḗʍ☻ʨʚɕ̡ɓ☻ɻ̒ɺɔ☻ɑɟ̒ʫ☻ɒᶗɄʚɕʯᶗɂ
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ʪṕḛʯɄʠ̍ʫ☻ʛʕ̋☻ʌɲ̒ɕɓ☻ɝ̍ɦɇ☻☻ʨʫɂ̒ʎʤɂ☻ɑʦʬɡɇ☻ʇɋɓɱ˄☻ʪṕḛʯɄʠ̍ʑɂ☻ɂɯʁ☻ʮȹ☻ᵷʏʙɂ̒ʤɂ☻̱☿☻.ɑʁ̋ɱʖʑɂ☻ɻ̒ɺɖʤɂ☻ɑɟ̒☻ʑɐȶɺ̡ʑɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ

:ɑˈʤɄɕʤɂ☻ʭˈʶɄʖᶽɂʺ 

1. .ɐɰ̋Ʉᾒᾇɂ☻ɒɄʚɋʆʤɂ̋☻Ʉyɶ̄ɵȶɓ☻ɑɉɱɓ̋☻ɐȶɺ̡ʬʦʤ☻ɑ̍ʟ̍ʫɄɦ˄ɭʤɂ☻ɼɂ̒ᾟήɂ 

2. .ɐȶɺʲʬʦʤ☻ˌʆɩᶚʤɂ☻ʜʻʦɶʤɂ 

3. .ɑ̍ʚʕɜɂ☻ʢɄʎʕfʤ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ʨʬᾒήɂ☻ʏ̌ɲ̒ɓ 

ʤɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɭ˄ɭɦɓ☻ʮȹ☻ɱ˄ɭʚɓ☻ɏɡ˄☻ʳʟʤʺ☻ᵷʨˈʶɄᾒᾇɂʺ☻ɒᶗʻɦɕᶽɂ☻ɬɭʎɔ☻ɏɌɶɈ☻ʳʟʬʫ☻Ṕḛʑ☻ɱʫȵ☻ȶɺʲᶽɂ☻ɱʬʍ☻ʢᶚɩ☻ɑʙɭɇ☻ɑˈʤɂɳʤɳ

.ɑʖʦʠʤɂ̋☻ɐȶɺ̡ʑɂ☻ʮɄʫȵ☻ʄ̋ɱɹ☻ʛ̍ʚɦɓ☻ɐɄʍɂɱʫ☻ʏʫ☻̩ʚʆɦʫ☻ʨʠɺɈ☻̓̒ʚʤɂ☻ɻɯʁ 

ᵷ˃ɭʍɄʚʤɂ☻ɿʚʦʤ☻ɑ̍ʬ̍ʬɾɕʤɂ☻Ʉ̍ʯɭʤɂ☻ɑ̍ʦʠʤɂ☻ʭ̍ʚʤɂ☻ʨɛʬɓ☻ὃỮʤɂ☻ɑ̍ʬ̍ʬɾɕʤɂ☻ɑ̍ʤɂɳʤɳʤɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɭ˄ɭɦɕʤ☻ɑʖʦɕɪʫ☻ʛȼɂɱʅ☻ɭɟ̒˄☻

☻:ʮḛɕˈʤɄɕʤɂ☻ʮḛɕʍʻʬᾒᾇɂ☻ʛʕʺ☻Ʉʸɾˈᾟίɓ☻ʳʟʬˆʺ 

1. ☻:ɑȾʕɄʠʑɂ☻ɑ̍ʟ̍ɓɄɕɶʤɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ʛȼɂɱʅ Equivalent Static Force Procedures 

2. ☻:ˌʠˈʫɄʱ˄ɭʤɂ☻ɆɄɶᾚήɂ☻ʛȼɂɱʅDynamic Analysis☻☻rʫ☻ʛʦʆɦɓ☻˂Ỉ̋ɜɂ☻ᵷʌ̒ɦʤɂ☻ɂɯyʤ☻ʮɄɕɉɰɄʚʫ☻ɭɟ̒ɓ☻ʪɄʍ☻ʨʠɺɊ̋☻ᵷ

ɵᶗɂ☻ʳʍ☻ɝɦɋʤɂ☻˂Ịʍ☻ɭʬɕʎɔ☻ὃ♫ʕ☻ɑɇɄɡɕɵᶗɂ☻ʔɄˈʅȵ☻ɑʕɱʎʫ☻ʇʬʯ☻ʨʠʤ☻
ᴮ
Ʉʚʕ̋☻ɑɵ̋ɰɭʑɂ☻ɐȶɺ̡ʬʦʤ☻ɑ̍ʬʊʍɜɂ☻ɑɇɄɡɕ

☻ὃ♫ʕ☻ɑˈʯɄɛʤɂ☻ɑʚˆɱʆʤɂ☻Ʉʫȵ☻ᵷɬʻʸᾒίʤ☻ɑʦʬɕᾚᾇɂ☻ὂḒʊʎʤɂ☻ɑʬˈʚʤɂ☻˂Ịʍ☻ɑ˄Ʉẛṧʤɂ☻ˍ☿☻ʨɾɦʯ☻ɝˈɦɇ☻ɑˈɓɂɯʤɂ☻ʄɄʬʯᶟɂ☻ʳʫ

☻ὃỰʫɳʤɂ☻ʨᾒὈʤɂ☻ɑʕɱʎʫ☻rʫ☻ʛʦʆɦɓ☻̱Ộ☻̱ỈɄɕʤɄɉ̋☻rʫɳʤɂ☻ɑʤᶗɭɇ☻ɐȶɺ̡ʑɂ☻̱☿☻ɑ̍ʦɩɂɭʤɂ☻̓̒ʚʤɂ̋☻ɬ̒yᾒήɂ☻ɑɵɂɰɬ☻˂Ịʍ☻ɭʬɕʎɔ

☻.ɑʝɱᾚίʤ☻ 

☻ʨʠɺɈ☻ɯɩȶɓ☻ᶗ☻ɑ̍Ɍ̂ɱɡɓ☻ɒɄʙᶚʍ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɑȾʕɄʠʫ☻ɑɦʝɄɵ☻̓̒ʚʝ☻ɑʤɄʆʎʤɂ☻̓̒ʙ☻ɭ˄ɭɦɓ☻ɑ̍ʟ̍ɓɄɕɶʤɂ☻ʛȼɂɱʆʤɂ☻̱☿☻ʭɕ̂̋

☻̩ʠ̍ʫɄɦ˄ɭʤɂ☻ʜ̒ʦɶʤɂ☻ʨɛʬɕʤ☻ɒɄʙᶚʎʤɂ☻ɻɯʁ☻ɱ̂̒ʆɓ☻ʭɓ☻rʟʤ☻ᵷɑɵ̋ɰɭʑɂ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ɑʦʬᾒίʤ☻ɑ̍ʟ̍ʫɄɦ˄ɭʤɂ☻ɿȼɄɾᾟήɂ☻˃ɱʁɄʉ

ɇᶚɾʤɂ̋☻ɑʦɕʟʦʤ☻ʭʊɕɦʑɂ☻ʏ̌ɲ̒ɕʤɂ☻ɒɂɮ☻ɑʬʊɕɦʑɂ☻ɒȴɺ̡ʬʦʤ☻ɑ̍ʕɄʞ☻ɑɦʝɄɶʤɂ☻ɑȾʕɄʠʑɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɑʚ̂ɱʅ☻Ṕḗɕʎɔ☻ɑʤɄᾚήɂ☻ɻɯʁ☻̱☿̋☻ᵷɑ

☻ɒɂɬʻʠʤɂ☻ʭʊʎʫ☻ʪɳʦɓ☻ˍỈɄɕʤɄɇ☻ᵷɑɦˈᾚὛ☻Ṕḛʑ☻ɣȼɄɕʯ☻˂Ỉȹ☻ɑʬʊɕʱᶽɂ☻Ṕḛʑ☻ɒȴɺʲᶽɂ☻˂Ịʍ☻Ʉʸʚˈɋʆɓ☻˃ɬȸ˄☻Ʉʬʱˉɇ☻ᵷʢɂʻɥᶟɂ☻ʭʊʎʫ☻ˍ☿

ʚʕᶟɂʺ☻ˍỈʻʙɄɺʤɂ☻ʪɄʊɕʯᶗɂ☻ʪɭʍ☻ɒᶗɄɥ☻ˍ☿☻ˌʠˈʫɄʱ˄ɭʤɂ☻ʨˈʦɦɕʤɂ☻ʛȼɂɱʅ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɑˈᶽɄʎʤɂ☻ɑˈʤɂɳʤɳʤɂ☻ɭˆɳ˄☻Ʉʫɭʱʍ☻ʡʤɯʝʺ☻ᵷˌ

☻˂Ịʍ☻ɐȶɺ̡ʑɂ☻ʌɄʖɓɰɂ75☻.
ᴮ
ɂṔḘʫ 

3-5-2-☻:ʨˈʦɦɕʤɂʺ☻ɑɟɯʬʱʤɂ 

☻ɑɵɂɰɭʤ☻ɑ̍ʬʁɜɂ☻ɑ˄Ʉʑ☻̱☿☻ɑʦɥɱʫ☻ɐȶɺ̡ʑɂ☻ɱɽɄɦʍ☻ɒɄɇᶚɽ̋☻ʨɕʝ☻ɑɦʟʬʫ☻ɑʙɬ☻Ṕḗʝȶɇ☻ʨɛʬ˄☻˃ɯʤɂ☻ɞɮ̒ʬɦʤɂ☻ɬɂɭʍȹ☻Ṕḗɕʎ˅

.Ʉʫ☻ɑˈʟˈʫɄʱ˄ɬ☻ɑʤʻʬɥ☻ʏʫ☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻ɑɇɄɡɕɵᶗɂ 

☻.ɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻ɑʦʬɡɇ☻ɑʬʁɄɶʑɂ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻ɑʕɄʞ☻ɑ̍ȼɄ˄ṕḛʖʤɂ☻ɐȶɺ̡ʬʦʤ☻ʨɛʬʑɂ☻ὃỲṌɄ̂ɱʤɂ☻ɞɮ̒ʬɦʤɂ☻rʬʂɕ˄☻ʮȵ☻ɏɡ˄

☻ɞɮ̒ʬɦʤɂ☻ɂɯʁ☻ʨɛʬ˄☻ʮȵ☻ʪɳʦ˄☻Ʉʬʝ☻ᵷ̓̒ʚʤɂ☻ʏ̌ɲ̒ɓ☻̱☿☻ɐɱəȸʑɂ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻̋☻ɑɇᶚɽ☻ɞɮ̒ʬɦʤɂ☻rʬʂɕ˄☻ʮȵ☻ɏɡ˄☻Ʉʬʝ

☻.ɐȶɺ̡ʑɂ☻̱☿☻ɒɄɇᶚɾʤɂ☻̋☻ʨɕʟʦʤ☻ὃỲḲɄɵɜɂ☻ʏ̌ɲ̒ɕʤɂ 
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☻ˍ☿☻̱☿☻ɑɽɄɩ̋☻ὃử̂ɱʚɓ☻ʨʠɺɈ☻ʭɕ˄☻ɒɄɇᶚɾʤɂ☻ɆɄɶɥ☻ʮȺʕ☻ʨɇɄʚʑɄɉ̋☻ᵷɑ̍ʕɄʞ☻ɑʙɭɇ☻Ʉyʍɲ̒ɓ̋☻ʨɕʟʤɂ☻ɆɄɶɥ☻rʟʬ˄☻ᵷʏʙɂ̒ʤɂ

☻ʨʠɺɈ☻ʏʅɄʚᶽɂ☻ɑɦʱɟȵ☻ʀɱʍ☻ʡʤɯʝʺ☻ʛʚɺɖʤɂ☻ɭʎɈ☻ɄʸʎʅɄʚʫ☻ɒᶗɄʆʍ☻Ṕḛʒɕɓ☻ὃỮʤɂ☻ɑᾚίɶᶽɂ☻ɑˈʯʻɕˉɋʤɂ☻ɒȴɺʲᶽɂT☻☻. 

☻ɑˈʅʻʆɩ☻ɱɽɄʱʎɈ☻ɑʯɄʎɕɵᶗɄɇ☻ɒȴɺʲᶽɂ☻ɑɟɯʬʯ☻ʭɕɓ(Beam elements)☻ᾒίʤ☻ɑˈɦʆɵ☻ɱɽɄʱʎɊʺ☻ᵷɐɭʬʍᶟɂʺ☻ɳȼɂʻ(Surface 

elements)☻☻ɭʚʍ☻ɑʆɵɂ̒ɇ☻
ᴮ
ɄʂʎɈ☻ɄyʂʎɈ☻ʏʫ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻ɻɯʁ☻ʨɾɕɓ̋☻ᵷ(ɑʦʫɄɥ☻̋ȵ☻ɿʙ)☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ʮɂɰɭᾒήɂ̋☻ɒɄʅᶚɋʦʤ

(Joints)☻ʨʠɺʤɂ)☻ɑˈẛṥʱᶽɂ☻ɱɽɄʱʎʤɂ☻ɑʚˆɱʅ☻ɰɄʅȹ☻ʳʬʁ☻ɞɮʻʬʱʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʭɕˆʺ☻ᵷ3-53.( 

☻ʺȵ☻ʳˆɱɾʱʍ☻ʏʅɄʚɓ☻ʳʝɄʫȵ☻ˍ☿☻ɑʎʙɂʻʤɂ☻ɭʚʎʤɂ☻ὂḒɶɔ☻ʨʠɺʤɂ)☻ɑ̂̒ʯɄə☻ɭʚʍ☻ὂḒɶɖʕ☻̓ɱɩɜɂ☻ɭʚʎʤɂ☻Ʉʫȵ̋☻ᵷɑɶ̄ȼɱʤɂ☻ɭʚʎʤɄɇ☻Ṕḙʝȵ

3-54.( 

 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-53ɒȴɺʲʬʦʤ☻ɑˈʑɂɱʕ☻ɑɟɯʬʯ☻:( 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-54ɭʚʎʤɂ☻ʏʁʻɓ☻:( 
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☻ɑɡɓɄɦʤɂ☻(ᾢήɂ☻ᵷʨɕʕ☻ʪ̋ɳʍ☻ᵷɿʙ☻̓̒ʙ☻ᵷȲɄɦɦʯɂ☻ʪ̋ɳʍ☻ᵷɑ̂ɰ̒ɦʫ☻̓̒ʙ)☻ɑ̍ʦɩɂɭʤɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɆɄɶɦɇ☻ᵷɒȴɺ̡ʑɂ☻ʨ̍ʦɦɓ☻˃ɱɡ˄

☻ɬɄʬɕʍᶗɄɇ☻̓̒ʚʤɂ☻ɻɯʁ☻ɏɶɦɓ̋☻ᵷɐȶɺ̡ʑɂ☻Ʉyʤ☻ʏʂɪɓ☻ὃỮʤɂ☻ɑʖʦɕᾟᾇɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ̋☻ʢɄʎʕfʤ☻ὃḒʊʍɜɂ☻Ṕḛəȶɕʤɂ☻rʍ☻ᵷʏʅɄʚʑɂ☻̱☿

☻ʀɂṔḘʕɄɇ☻ʡʤɮ̋☻ᵷɑʕ̋ɱʎʑɂ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ʨ̍ʦɦɕʤɂ☻ʛȼɂɱʅ☻˂Ịʍ☻̋ȵ☻ɑʯ̋ɭʦʤɂ☻ʢɄɡʫ☻̱☿☻̋ȵ☻ɑʯ̋ɱʑɂ☻ʢɄɡʫ☻̱☿☻ʨʬʎɔ☻ɒȴɺ̡ʑɂ☻ʨʞɄ̍ʁ

.ᾝίɶʑɂ☻ʮ̒ɕ̄ɋʤɂ☻ɐɬɄʫ☻ʜ̒ʦɵ☻ɑʎ̍ɋʅ☻ɏɵɄɦɓ☻ɐɰ̒ɾɇ☻ɑʤHɭʎʫ̋☻ʮḛɕ̡əᶗɂ☻ʮḛɇ☻ɑʆʦɕɪʫ☻ʛȼɂɱʅ☻̱Ộ̋☻ᵷ
ᴮ
Ʉʎʫ☻ʮḛʤɄᾒᾇɂ☻̱☿ 

☻ὃỮʤɂ☻ᵷɑ̍ʯ̋ṔḘʟʤɟɂ☻ɏɵɂ̒ᾚήɂ☻ʢɄʬʎɕɵɄɇ☻
ᴮ
Ʉ̍ʤȳ☻̋ȵ☻ɑʆɶɌʑɂ☻ʛȼɂɱʆʤɂ☻ʢɄʬʎɕɵɄɇ☻,

ᴮ
Ʉ̂̋ɭ˄☻ʨ̍ʦɦɕʤɂ☻ʮ̒ʠ˄☻ʮȵ☻rʟʬ̂̋☻˂Ịʍ☻ɭʬɕʎɔ

.ɑˈẛṥʱᶽɂ☻ɱɽɄʱʎʤɂ☻ʛȼɂɱʅ☻ɄẛṨʕ☻Ʉʬɇ☻ɒɄʕʻʖɾᶽɂ☻ʛȼɂɱʅʺ☻˃ɬɭʎʤɂ☻ʨˈʦɦɕʤɂ 

☻ʡʤɮ̋☻,ɐȶɺ̡ʑɂ☻ʨ̍ʦɦɕʤ☻ɑʆɶɌʑɂ☻ʛȼɂɱʆʤɂ☻̓ɭɥȹ☻ʢɄʬʎɕɵɄɇ☻ɑʯ̋ɱʑɂ☻ɑ̂ɱʊʯ☻˂Ịʍ☻ʇɶɌʑɂ☻̩ȽɄɺhɟ ɂ☻ʨ̍ʦɦɕʤɂ☻ɭʬɕʎ˅

ɪʫ☻ʨʬɟ☻ᵷɿʙ☻ʮɂɰɭɟ☻ᵷɒɂɰɄʅȹ)☻ɑʍ̒ɦɕʑɂ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻Ʉyʦʬᾒή☻ɑ̍ɶ̄ȼɱʤɂ☻ɿȼɄɾᾟήɂ☻˂Ịʍ☻ɬɄʬɕʍᶗɄɇ☻(....̓ɱɩȵ☻ʨʬɟ☻ᵷɑʆʦɕ

.ʨʬᾒήɂ☻ɻɯyʤ☻ὃử̂ɱʚɕʤɂ☻̩ȽɄɺhɟ ɂ☻ʜ̒ʦɶʤɂ☻ɭ˄ɭɦɕʤ☻ɑ̍Ɍ̂ɱʚɓ☻ʛȼɂɱʅ☻ʢɄʬʎɕɵɂ☻˂Ịʍ☻ɐɭʬɕʎʫ☻ʢ̒ʦᾚήɂ☻ʮ̒ʠɓ̋ 

☻rʫ☻ʨʞ☻̱☿☻ɑʦʚɕɶʫ☻ɐɰ̒ɾɇ☻Ʉẛṥɵɂɰɬ☻ʭɕ˄☻ᵷɑ̂̒ɕɶʫ☻ɒɂɰɄʅȹ☻˂Ỉȹ☻ᵷɑ̍ʑɂɱʖʤɂ☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻ʇ̍ɶɌɓ☻rʟʬ˄☻ɑʫɄʎʤɂ☻ɑʤɄᾚήɂ☻̱☿̋

ɥ)☻ɑˈʤɄɕʤɂ☻ɒᶗɄᾚήɂ☻ɂɭʍɄʫ☻ʳ˄ɭʫɄʎɕᶽɂ☻ʮḛˆʻɕɶᶽɂ:(
ᴮ
Ʉ̍ʑɂɱʕ☻ɰɄʅɟɂ☻ɑɵɂɰɬ☻ɄẛṨʕ☻ɏɡ˄☻ɝ̍ 

1- .Ʉẛṧ̍ɇ☻Ʉʬ̍ʕ☻ɐɭʫɄʎɕʫ☻Ṕḛʑ☻ɻɱɽɄɦʍ☻ʮ̒ʞ☻ʢɄɥ☻̱☿ 

2- .ɰɄʅɟɂ☻ɱɽɄɦʍ☻ɰ̋Ʉɦʫ☻rʍ☻ɑʉ̒ᾚίʫ☻ɐɰ̒ɾɇ☻ɑʕɱɦɦʫ☻ɒᶗ̒ʬɥ☻ɬ̒ɟ̋☻ʢɄɥ☻̱☿ 

3- ☻.ɑʫɄʁ☻ʨɕʕ☻ʪ̋ɳʍ☻ɬ̒ɟ̋☻ʏ
ᴴ
ʙ̒ɓ☻ʢɄɥ☻̱☿ 

4- ☻.ɑʦʚɕɶʫ☻ɑ̂̒ɕɶʫ☻ɒɂɰɄʅȹ☻˂Ỉȹ☻Ʉẛṥȼɳɡɕɇ☻ɐȶɺ̡ʬʦʤ☻ὃỲḲɭɦyʤɂ☻ʨʠɺʤɂ☻ɄẛṨʕ☻ɧʬɶ˅☻ᶗ☻ὃỮʤɂ☻ɑɽɄᾟήɂ☻ɒᶗɄᾚήɂ☻̱☿ 

☻ɐṔḛʒɕʫ☻ʏʅɄʚʫ☻ɒɂɮ☻ɱɽɄɦʍ☻ɬ̒ɟ̋☻ʢɄɥ☻̱☿☻Ʉʫȵ☻ᵷɑ̍ʆᾟήɂ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻ɰ̋Ʉɦʫ☻ʮḛɇ☻ɒɄʕɄɶʑɂ☻˂Ỉȹ☻ɑ̂̋Ʉɶʫ☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻ɬɄʎɈȵ☻ɯɩȸɓ

ɕʫ☻˂Ỉȹ☻ɑ̂̋Ʉɶʑɂ☻ɑɇᶚɾʤɂ☻̋ɮ☻ʏʆʚʑɂ☻ɰ̒ɦʫ☻ɯɩȵ☻rʟʬ̍ʕ☻ᵷɬɄʎɈɜɂ☻ˍ☿ʺ☻˂Ịʍᶟɂ☻ˍ☿☻ɑˈʤʻʙɄɺʤɂ☻ɱɽɄʱʎʤɂ☻ˍẻʆʚʫ☻ὃỮɇᶚɽ☻ʇɵʻ

.ɴ̋ɰɭʑɂ☻ɻɄɡɓᶗɂ☻̱☿☻ʨʖɵɜɂ 

☻:ˍỊ˄Ʉʫ☻ʛʕʺ☻ɳȼɂʻᾒίʤ☻ὃỲṌɱʎʤɂ☻ʏʆʚᶽɂ☻ɬɄʎɈȵ☻ɬɭɦɓ 

1- .ɳȼɄᾒίʤ☻ὃỲṌɱʎʤɂ☻ʏʆʚᶽɂ☻ɬɄʎɈȵ☻:ɒɄʅᶚɋʤɂ☻ʏʫ☻ɑʦɾɕᶽɂ☻Ṕḛʑ☻ɳȼɂʻᾒίʤ 

2- ʦʤ☻☻☻☻☻ɤɄɦɟ☻ɑʖɾɇ☻ɑʅᶚɋʤɂ☻rʫ☻Ȳɳɟ☻ɯɩȸƎ˄☻:ɒɄʅᶚɋʤɂ☻ʏʫ☻ɑʦɾɕʑɂ☻ɑʆʙɄɶʤɂ☻ɳȼɂ̒ᾒίʤ☻ᵷɳȼɄᾒίʤ☻ὃỲṌɱʎʤɂ☻ʏʆʚʬ

☻ɤɄɦᾒήɂ☻ɂɯʁ☻ʀɱʍ☻ʮ̒ʠ̂̋☻ᵷɑʤɄʆʎʤɂ☻ʪɳʍ☻ɆɄɶɥ☻̱☿☻ʨɩɭ̂̋( )fw tb 6+☻☻ɝˈɥ()wb☻☻ʇʙɄɶʤɂ☻ɳȼɄᾒήɂ☻ʀɱʍ

☻ʺ()
ft☻ʨʙȵ☻ɄʬẛẄȵ☻ᵷɳȼɂ̒ᾒήɂ☻ɰ̋Ʉɦʫ☻ʮḛɇ☻ɑʕɄɶʑɂ☻̋ȵ☻ᵷ☻ɤɄɦᾒήɂ☻ɑʝɄʬɵ. 

3- .ɳȼɄᾒίʤ☻ʨˈʆɕɶᶽɂ☻ὃỲṌɱʎʤɂ☻ʏʆʚᶽɂ☻ɬɄʎɈȵ☻ɯɩȸɓ☻:ɒɄʅᶚɋʤɂ☻ʏʫ☻ɑʦɾɕᶽɂ☻ɑˈʖᾟᾇɂ☻ɳȼɂʻᾒίʤ 

4- ɑˈʕɱʆʤɂ☻ɑʆʙɄɶʤɂ☻ɳȼɂʻᾒίʤ☻☻ʔɱɥ☻ʨʠɺɈ☻ʏʅɄʚᶽɂ☻ɒɂɮL☻.ɳȼɄᾒίʤ☻ʨˈʆɕɶᶽɂ☻ὃỲṌɱʎʤɂ☻ʏʆʚᶽɂ☻ɬɄʎɈȵ☻ɯɩȸɓ☻: 
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☻☻ʨɕʖʤɂ☻ɗɇɄə☻ɱəȵ☻ʢɄɩɬȹ☻˂Ỉȹ☻ɑɟɄᾚήɂ☻ɭʱʍʺJ☻☻☻☻:̱Ị˄☻Ʉʫ☻ɭʬɕʎƎ˅☻ᵷʏʆʚʑɂ☻ɑʦ̍ʆɕɶʑɂ☻ᾝίɶʑɂ☻ʮ̒ɕ̄ɋʤɂ☻ɱɽɄɦʎʤ

3
).63.01(

3yx

y

x
J -=☻☻:ɝˈɥ☻. x☻☻ᵷʨˈʆɕɶᶽɂ☻ʏʆʚʬʦʤ☻ɱʒɽᶟɂ☻ɭʎɋʤɂ☻:y☻.ʨˈʆɕɶᶽɂ☻ʏʆʚʬʦʤ☻Ṕḗʝᶟɂ☻ɭʎɋʤɂ☻: 

☻ʭˈʙ☻ɯɩȸɕʕ☻ᵷɑʦˈʆɕɶᶽɂ☻Ṕḛʑ☻ʏʅɄʚʬʦʤ☻ɑɋɶʲʤɄɇ☻ɄʫȵJ☻.ɑɾɕᾟᾇɂ☻ʏɟɂɱᶽɂ☻ʳʫ 

3-5-3-☻:ʨɕʟʤɂ☻ɑɟɯʬʯ 

 ɳʤɲ)☻Ʉʫ☻ʢɂɳʤɳʤ☻̩ʚʕȵ☻ɻɄɡɓɂ☻ɑʤɄᾚή☻ɑɶ̄ȼɱʤɂ☻ɭʚʎʤɂ☻̱☿☻ʨɕʟʤɂ☻ɻɯʁ☻ṕḛʝɱɓ☻rʟʬ̂̋☻ᵷɭʚʎʤɂ☻̱☿☻ɐȶɺ̡ʑɂ☻ɒɄʅᶚɇ☻ɑʦɕʝ☻ṕḛʝɱɓ☻ʭɕ˄☻ʢɂ

ȲɄʆʍȺɇ☻ʡ̍ɓɄɕɶʤɂ☻ɭʍɂ̒ʚʤ☻
ᴮ
Ʉʚʕ̋☻ṕḛʝṔḘʤɂ☻ʭɕ˄☻ɑʤɄᾚήɂ☻ɻɯʁ☻̱☿̋☻ᵷɄʁɂ̒ɕɶʫ☻̱☿☻ɑɇᶚɾʤɂ☻ɐṔḛɋʝ☻ɑʅᶚɋʤɂ☻ɰɄɋɕʍɂ☻rʟʬ˄☻ɮȹ☻(̩ʚʕȵ☻

ɵɄʱɖ˄☻Ʉʬɇ☻ɐɭʚʍ☻ʨʠʤ☻ɑʦɕʟʤɂ☻ʳʫ☻ɑɾɥ)☻ʨʠɺʤɂ☻ˍ☿☻ʮḛɋʫ☻ʻʶ☻Ʉʬʝ☻ᵷɄẛẀ☻ɑʆˈᾚᾇɂ☻ɑɥɄɶᶽɂ☻ʏʫ☻ɏ3-55☻.( 

☻Ʉʁɂ̒ɕɶʫ☻ʏʫ☻ɭʫɄʎɕʑɂ☻˃̒ɕɶʑɂ☻̱☿☻ʔɄʆʎhᶗɄɇ☻ʨʬʎɔ☻ɑʅᶚɋʤɂ☻ʮȺʕ☻ᵷ(̱Ỉ̒ʙɄɹ☻ʢɂɳʤɲ)☻ʢɂɳʤɳʦʤ☻̱Ỉ̒ʙɄɹ☻ɻɄɡɓɂ☻ʨɟȵ☻rʫ☻Ʉʫȵ

ʇʚʕ☻ɑɶ̄ȼɱʤɂ☻ɭʚʎʤɂ☻̱☿☻Ʉẛṥʦɕʝ☻ṕḛʝɱɓ☻ɲ̒ɡ˄☻ᶗ☻̱ỈɄɕʤɄɉ̋☻ᵷɑʚɇɄɶʤɂ☻ɑʤɄᾚήɂ☻rʫ☻ɑɇᶚɽ☻ʨʙȵ☻Ʉɦʁ☻ὃ♫ʕ☻̩ʆɵ̒ʤɂ☻☻ɏɡ˄☻ʨɇ

☻ʨʠɺʤɂ)☻ɑˆʻʯɄə☻ɭʚʍ☻ʪɂɭɪɕɵɂ3-56☻.( 

☻.ɭɥɂ̋☻ʮȴɇ☻ʮḛʁɄɡɓᶗɂ☻̱☿☻ɑɇɄɡɕɵᶗɂ☻ɑɵɂɰɬ☻ʭɕɓ☻̩ʠʤ☻ɑ̂̒ʯɄə̋☻ɑɶ̄ȼɰ☻ɭʚʍ☻ʏʁ̋☻ʭɕ˄☻ᵷ̩ȽɄẛṧʤɂ☻̱Ẽɂɱʖʤɂ☻ɞɮ̒ʬɦʤɂ☻̱☿̋ 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-55(̩ʚʕȵ☻ʢɂɳʤɲ☻ɑʤɄɥ)☻ɑɶ̄ȼɱʤɂ☻ɭʚʎʤɂ☻̱☿☻ɒɄʅᶚɋʤɂ☻ʨɕʝ☻ṕḛʝɱɓ☻:( 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-56ʎʤɂ☻ˍ☿☻ɒɄʅᶚɋʤɂ☻ʨɕʝ☻ṕḛʝɱɓ☻:((̱Ỉ̒ʙɄɹ☻ʢɂɳʤɲ☻ɑʤɄɥ)☻ɑ̂̒ʯɄɛʤɂ̋☻ɑɶ̄ȼɱʤɂ☻ɭʚ 

3-5-4-☻:ɑɇṔḘʤɂ☻ɑɟɯʬʯ 

☻
ᴮ
ɄʁṔḘʖʫ☻ɑʆɶɌʫ☻ɑ̍ȼɄɺhȹ☻ɞɮɄʬʯ☻ɬɄʬɕʍɄɇ☻̩ȽɄɺhɟ ɂ☻ɴɭɦy ɂʑ☻ʪ̒ʚ˄☻ɑ̍ʤɂɳʤɲ☻ʛʅɄɦʫ☻̱☿☻ɑʎʙɂ̒ʤɂ☻ɑ̡̍ɇɜɂ☻ʭ̂̒ʚɓ̋☻ʭ̍ʬɾɓ☻ɭɦʍ

ɑɉɱɓ☻ɑʍ̋Ʉʆʫ☻ɑʤȶɶʫ☻ʮɄɋɶᾚήɄɇ☻ɯɩɜɂ☻ʮ̋ɬ☻(ɐɭʍɄʚʤɂ)☻ɷ̄ɵȶɕʤɂ☻Ɇ̒ɶ̡ʫ☻ɭɦʍ☻ɑʙ̒ə̒ʫ☻̩hɄɋʑɂ☻ɻɯʁ☻ʮȵ☻☻Ʉʫʺ☻ɷˉɵȶɕʤɂ

ɑɉɱɓ☻ʢɬɄɋɕʑɂ☻ʨʎʖʤɂ"☻ɐɱʁɄʊɇ☻ὂḒɶɔ☻ɑʬyʑɂ☻ɑʤȶɶʑɂ☻ɻɯʁ̋☻ᵷɲɂṕḘʁᶗɂ☻ɑʎɵ☻̱☿☻̱ỈɄɕʤɄɉ̋☻ɐȶɺ̡ʑɂ☻ɰ̋ɬ☻̱☿☻Ṕḛ̍ʒɔ☻rʫ☻ɻɭʤ̒ɓ-

☻"ȶɺʲʫ(Soil Structure Interaction, SSI)☻☻ʨʠɺʤɂ)3-57☻ɏɡ˄☻ɑˈʤɂɳʤɳʤɂ☻ʢɄʎʕᶟɂ☻ɑʫʺɄʚᶽ☻Ʉʫ☻ɐȶɺʲʫ☻ʭˈʬɾɓ☻ɭʱʎʕ☻ᵷ(

ᶽɂ☻ʨʎʖʤɂ☻ɐɱʶɄʊʤ☻ʮɄɋɶᾚήɄɇ☻ɯɩᶟɂ☻ɐȶɺ̡ʬʦʤ☻̱Ịʎʖʤɂ☻ʜ̒ʦɶʤɂ☻ɭ˄ɭɦɓ☻ʔɭẛẀ☻
ᴮ
ɂɭ̍ɟ☻Ʉẛṥɵɂɰɬ̋☻ᵷɐȶɺ̡ʑɂ̋☻ɑɇṔḘʤɂ☻ʮḛɇ☻ʢɬɄɋɕ

☻☻.ɑˈʤɂɳʤɳʤɂ☻ʢɄʎʕᶟɂ☻ʵɯʶ☻Ṕḛəȶɓ☻ɗɦɓ☻ɄẛṥɇɄɡɕɵɂʺ 

☻̋☻ɷ̄ɵȶɕʤɂ☻ɑɉɱɓ☻ɼɂ̒ᾟή☻
ᴮ
Ʉʎɋɓ☻ʡʤɮ̋☻

ᴮ
ɂɭ̍ʖʫ☻̋ȵ☻

ᴮ
ɂɰɄʁ☻ʮ̒ʠ˄☻ɐɱʁɄʊʤɂ☻ɻɯʁ☻Ṕḛəȶɓ☻ʮȵ☻ɑʚʬʎʑɂ☻ɘ̒ɦɋʤɂ̋☻ɒɄɵɂɰɭʤɂ☻ɗɖɋəȵ

ʤɳʦʤ☻˃ɬɬṔḘʤɂ☻̓̒ɕᾚᾇɂ̋☻ɐȶɺ̡ʑɂ☻ɑɇṔḘʦʤ☻ɑ̍Ɍɶ̡ʤɂ☻ɑɇᶚɾʤɂ☻ɻɬɭɦɓ☻ṕḛʬʫ☻ʨʫɄʎɈ☻ʇɋɓɱɓ☻ɑ˄ɭʍɄʚʤɂ☻ɿʚʤɂ☻̓̒ʙ☻ʮȵ̋☻ᵷʢɂɳ

.ɐɭʬɕʎʑɂ☻ɑ̍ʤɂɳʤɳʤɂ☻ɐɭɺʦʤ☻
ᴮ
Ʉʚʕ̋☻ʡʤɮ̋☻ɐȶɺ̡ʑɂ̋ 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-57(ɐɭʍɄʚʤɂ☻ɭʱʍ☻ɑʫɄɓ☻ɑʙɄəʺ)☻ʨˈʦɦɕʤɂ☻ˍ☿☻ɞɰɂɭʤɂ☻ɞɮʻʬʱʤɂ☻:( 

 

ɄɵɄ̍ʙ☻rʫ☻
ᴮ
Ʉʙᶚʆʯɂ☻Ʉʁɯɩȵ☻ʭɕ˄☻ɑ̍ɦʫɳʤɂ☻ɒᶚᾒὈʤɂ☻ʮȶɇ☻ʋɥᶚʯ☻ᵷʪɭʚɓ☻Ʉʑ☻ɑʕɄʁȹ☻ɑ˄ȵ☻ɆɄ̍ʒɊ̋☻ʀɰɜɂ☻ɧʆɵ☻˂Ịʍ☻̓ɱɡɓ☻ɒ

☻ɱɥ☻ʨʚɥ☻̱☿☻ɒɄʞɱᾚήɄɇ☻ὂḒɶ˅☻Ʉʫ☻ʨɇɄʚɓ☻ɑʦᾒὈʑɂ☻ɒɄɵɄ̍ʚʤɂ☻ʮɮȹ☻.̱ẻ̍ɋʆʤɂ☻Ʉyʎʁ̋☻̱☿☻ʮ̒ʠɓ☻ɑɇṔḘʤɂ☻ʮȵ☻˃ȵ☻ᵷɗʯɄʞ☻ɐȶɺ̡ʫ

☻ɆṔḘʤɂ̋☻ɷ̄ɵȶɕʤɂ☻ɑɉɱɓ☻˂Ịʍ☻ɑʚɥᶚʤɂ☻ɒȴɺ̡ʑɂ☻Ṕḛəȶɓ☻ɿᾟ̍ίɓ☻rʟʬ̂̋☻ᵷȲɄɦɋʤɂ☻rʫ☻ʢɄɩ☻ʮɄʠʫ☻̱☿☻ʢɲᶗɳʤɂ☻ɭɽɰ☻ɐɳyɟȵ☻ʏʁ̒ɓ☻ɮȹ

ʤɂ☻ʛʕ̋☻ɐɰ̋Ʉᾒᾇɂ☻:ˍỈɄɕʤɂ☻ʻɦʱ 

- .Ʉẛṥ̂̒ʚɓ̋☻ɑɇṔḘʤɂ☻ɼɄɾɓɰɂ☻Ʉẛẁᶗ̒ʬɥ̋☻ɐȶɺ̡ʑɂ☻ʮɲ̋☻ɏɌɶ˅☻ɝ̍ɥ☻:̩ʠ̍ɓɄɕɵ☻Ṕḛəȶɓ 

- ☻Ʉẛṥ̍ʬʁȵ☻̋ȵ☻ɑʙɄʆʤɂ☻ɻɯʁ☻ɰɂɭʚʫ̋☻ᵷɑɇṔḘʤɂ☻ʮḛɉ̋☻́ɦɇ̄☻ɑʙɄʆʦʤ☻
ᴮ
ᶚʚʯ☻ɐȶɺ̡ʑɂ☻ɒɂɲɂṕḘʁɂ☻ɏɌɶɔ☻ɝ̍ɥ☻:̩ʠ̍ʫɄɦ˄ɬ☻Ṕḛəȶɓ

☻ɱʫᶟɂ☻ɂɯʶʺ☻ᵷɷˉɵȶɕʤɂ☻ɑɇṔḘʤ☻ɑɋɶʲʤɄɇ☻ɐȶɺʲʬʦʤ☻ɑˈɌɶʲʤɂ☻ɑɇᶚɾʤɂ☻˂Ịʍ☻ɭʬɕʎɔ☻ɏɟɂʻʤɂ☻ʃˆɱɦɕʤɂ☻Ṕḛʒ˅☻ʮȵ☻ʳʟʬ˄

.ɐȶɺʲᶽɂ☻ɭʍɂʻʙ☻˂Ịʍ☻ʮɄɋɶᾚήɄɇ☻ʵɯɩȵ 

☻
ᴮ
Ʉʯɂɰ̋ɬ☻ɐɭʍɄʚʤɂ☻ɭɦʍ☻ɑʙɄə̒ʤɂ☻ʪɳʍ☻ɭʤ̒̍ɵ̋☻ᵷɑɇṔḘʤɂ☻ɑʝɱɥ☻ɻ̌ ɺ̒ɔ☻˂Ịʍ☻ʨʬʎɔ☻ɑʤɄʆʍ☻̓̒ʙ☻ɐȶɺ̡ʑɂ☻ɑʦɕʝ☻ɭʤ̒ɕɵ☻ᵷ̱ỈɄɕʤɄɇ

☻ʨʠɺʤɂ)☻ɷ̄ɵȶɕʤɂ☻ɑɇṔḘɉ̋☻ɐȶɺ̡ʑɂ☻ɑʦɕʟɇ☻
ᴮ
Ʉʆɋɓɱʫ☻ɐȶɺ̡ʑɂ☻ɐɭʍɄʙ☻ɭɦʍ☻̩ɊɄɶᾚήɂ☻ʨᾒὈʤɂ☻ʮ̒ʠ̂̋☻ᵷɄyʤ3-58.( 

)☻ʨʠɺʤɂ☻ʮḛɋˆʺ3-59☻ɐɱʶɄʊʤɂ☻Ṕḛəȶɓ☻(SSI☻☻ɭɦʍ☻ʛɇɄʆʤɂ☻ɂɯẛẀ☻ʪɄʬɕʁᶗɂ☻ɐɰ̋ɱʁ☻̱ỈɄɕʤɄɇ☻ᵷʮḛʦʤɂ☻Ṕḛɩɜɂ☻ʛɇɄʆʤɂ☻ʜ̒ʦɵ☻˂Ịʍ

☻.ʃˆɱɦɕʤɂ☻ʏɈɄɓʺ☻ɞɮʻʬʱʤɂ☻ɬɂɭʍȹ 

☻Ṕḛəȶɓ☻rʫ☻Ṕḛʒ˅☻ᶗ☻ɐȶɺ̡ʑɂ☻ɻɯʁ☻ɬ̒ɟ̋☻ʮȺʕ☻ᵷ
ᴮ
ᶚɛʫ☻ɱᾟὝʤɄʞ☻ᵷ

ᴮ
ɂɭɟ☻ɑ̍ɵɄʙ☻ɑɉɱɓ☻˂Ịʍ☻ɑʖ̍ʎʁ☻Ʉẛṥɇᶚɽ☻ɐȶɺ̡ʫ☻ɷ̄ɵȶɓ☻ʭɓ☻ɂɮȺʕ

ʲʑɂ☻ɗʯɄʞ☻ɂɮȹ☻Ʉʫȵ☻ᵷ́ɓɭʍɄʙ☻ɭɦʍ☻
ᴮ
ɄʫɄʬɓ☻ʘ̒ə̒ʫ☻ὂỰɋʑɂ☻ɝ̍ɥ☻ɞɰɂɭʤɂ☻ɞɮ̒ʬɦʤɂ☻ɬɄʬɕʍɂ☻Ʉɦɦʟʬ̂̋☻ᵷɑɇṔḘʤɂ☻˂Ịʍ☻

ᴮ
ɂṔḛɛʝ☻ʢɲᶗɳʤɂ☻ɐȶɺ

 ̒ɩɰ☻ɑɉɱɓ☻˂Ịʍ☻ɑʫɄʚʫ̋☻ɐṔḛɋʝ☻ɑɇᶚɽ☻ɒɂɮ☻ɏɌɶɈ☻ɑɇṔḘʤɂ☻ɒɂɲɂṕḘʁɂ☻˂Ịʍ☻ʪɄʁ☻Ṕḛəȶɓ☻ɐȶɺ̡ʬʦʤ☻ɯȼɭɦʍ☻ʮ̒ʠ̍ʕ☻ɑʝɱᾚίʤ☻ɑʦɇɄʙ☻ɐ

☻ʨʠɺʤɂ)☻ʢɲᶗɳʤɂ3-60☻.( 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-58☻ɑɉɱɓ☻ʢɬɄɋɕᶽɂ☻ʨʎʖʤɂ☻ɑɡˈɖʯ☻ʃˆɱɦɕʤɂ☻ˍ☿☻Ṕḛʒɔ☻:(æ☻☻ɐȶɺʲʫSSI 

 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-59☻Ṕḛəȶɓ☻:(SSI☻ʮḛʦʤɂ☻Ṕḛɩᶟɂ☻ʛɇɄʆʤɂ☻ʜʻʦɵ☻˂Ịʍ 

 

 

(a)☻☻ʮ̋ɬ☻ɑ̍ɵɄʙ☻ɑɉɱɓ☻˂Ịʍ☻ʮḛʤ☻ὂỰɋʫSSI☻ᵷ(b)☻☻ʮ̋ɬ☻ɑ̍ɵɄʙ☻ɑɉɱɓ☻˂Ịʍ☻ɐṔḛɋʝ☻́ɕɇᶚɽ☻ὂỰɋʫSSI 

(c)☻☻ʏʫ☻ʪɂʻʚʤɂ☻ɑʆɵʻɕʫ☻ʺȵ☻ɑʖˈʎʁ☻ɑɉɱɓ☻˂Ịʍ☻ɐṔḛɋʝ☻ʹɕɇᶚɽ☻ὂỰɋʫSSI 

)☻ʨʠɺʤɂ3-60☻ɑɉɱɓ☻ʢɬɄɋɕᶽɂ☻ʨʎʖʤɂ☻:(æ☻ɐȶɺʲʫ 



 

010-FM-EPP-MU Issue date: 01November2025 Issue no.1 Page 275 | 161 Page 1l1 

 

ɂ̒ɦɇ☻ɑʦɛʬʫ☻ɑɇṔḘʤɂ☻ɄẛṨʕ☻ʮ̒ʠɓ☻ɞɮɄʬʯ☻ɬɂɭʍȹ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻ɐȶɺ̡ʑɂ̋☻ɑɇṔḘʤɂ☻ʮḛɇ☻ʢɬɄɋɕʑɂ☻Ṕḛəȶɕʤɂ☻ɂɯʁ☻ɰɄɋɕʍɂ☻Ʉɦɦʟʬ̂̋☻ʺȵ☻ʃɇ

)☻ʨʠɺʤɂ☻ˍ☿☻ʮḛɋʫ☻ʻʶ☻Ʉʬʝ☻ᵷɑˈẛṥʱʫ☻ɱɽɄʱʎɈ3-61.( 

 

(a)☻☻ᵷʃɇɂʻʱɇ☻ɑɟɯʬʱʤɂ(b)☻ɑˈẛṥʱʫ☻ɱɽɄʱʎɈ☻ɑɟɯʬʱʤɂ 

)☻ʨʠɺʤɂ3-61☻ʨʎʖʤɂ☻Ṕḛəȶɕʤ☻ʮɄɋɶᾚήɄɇ☻ɯɩɜɂ☻ɭɦʍ☻ʢɲᶗɳʤ☻ɑʎʁɄᾟήɂ☻ɒȴɺ̡ʑɂ☻ʨ̍ʦɦɓ☻̱☿☻ɑʫɭɪɕɶʑɂ☻ɞɮɄʬɦʤɂ☻ʌɂ̒ʯȵ☻:(

☻ɑɉɱɓ☻ʢɬɄɋɕᶽɂæ☻ɐȶɺʲʫ (SSI)  

☻ɐɱʶɄʉ☻Ṕḛəȶɓ☻ɧˈʁʻɓ☻Ʉʱʱʟʬ˄SSI☻☻ʗ̍ʅ☻Ʉɦ˄ɭʤ☻ʮ̒ʠ˄☻Ʉʫɭɦʎʕ☻ᵷɰ̋ɭʤɂ☻ʭ̍ʙ☻˂Ịʍ☻ɄʁṔḛəȶɓ☻ɆɄɶɥ☻ʢᶚɩ☻rʫ☻ɑɇɄɡɕɵᶗɂ☻˂Ịʍ

)☻ʨʠɺʤɂ☻ˍ☿☻ʮḛɋʫ☻ʻʶ☻Ʉʬʝ☻ᵷɄʫ☻ʌɰɄɶɔ3-62☻ʮḛɕʤɄɥ☻ʛʕ̋☻ɐȶɺ̡ʬʦʤ☻̩ɔɂɯʤɂ☻ɰɂṕḘʁᶗɂ☻ʇʬʯ☻ɰ̋ɬ☻ɑʬ̍ʙ☻ɆɄɶɥ☻ʭɕ˄☻ʮȵ☻ɭʎɊ̋☻ᵷ(

ὂỰʎʬɇ☻ɐɭʍɄʚʤɂ☻ɭɦʍ☻ɑʙ̒ə̒ʫ☻ʮ̒ʠɓ☻ɝ̍ɥ☻ɞɰɂɬ☻ɞɮ̒ʬɦʝ☻ɐȶɺ̡ʑɂ☻ʨ̍ɛʬɓ☻ʭɕ˄☻˂Ỉ̋ɜɂ☻:ʮḛɕ̡əɂ☻☻ɐɱʶɄʊʤɂ☻ɰɄɋɕʍɂ☻ʭɕ˄☻ᶗSSI☻

☻ɰ̋ɭʤɂ☻ɏɶɦ̂̋()T☻Ṕḛəȶɓ☻ɬʻɟʻɇ☻ɑˈʯɄɛʤɂ☻ɑʤɄᾚήɂʺ☻ᵷSSI☻☻ɰ̋ɭɇ()T¡)☻ʨʠɺʤɂ☻ʢᶚɩ☻ʳʬʕ☻ᵷ3-62:ˍỊ˄☻Ʉʫ☻ʋɥᶚʯ☻( 

- ☻ὂỮɥ)☻
ᴮ
Ʉ̍Ɍɶh☻ɐṔḛʒɾʤɂ☻ɰɂ̋ɬɜɂ☻ʢɄɡʫ☻̒ʁ ☻̋ᵷʗ̍ʆʤɂ☻ʇʆɪʫ☻rʫ☻ɭʍɄɾʤɂ☻ʭɶʚʤɂsec 0.5~☻ʮ̒ʠ˄☻Ʉʫɭɦʍ̋☻ᵷ☻(

( )TT >¡☻☻ɐɱʁɄʊʤ☻ὃửʦɵ☻Ṕḛəȶɕʤɂ☻ʮ̒ʠ˄☻̱ỈɄɕʤɄɇ☻ɑɇɄɡɕɵᶗɂ☻ɑʬ̍ʙ☻ɐɬɄ̂ɲ☻ɏɡ˄☻́ʯȺʕSSI. 

- ☻ʳʫ☻Ṕḗʝȵ)☻ɐṔḛɋʟʤɂ☻ɰɂʺɬᶟɂ☻ʢɄɡʫ☻ʻʶʺ☻ᵷʇʆᾟᾇɂ☻ʳʫ☻ʇɇɄʸʤɂ☻ʭɶʚʤɂsec 1~☻ʮ̒ʠ˄☻Ʉʫɭɦʍ̋☻ᵷ☻(( )TT >¡☻☻ɏɡˈʕ

.ɐɱʁɄʊʤɂ☻ɻɯyʤ☻̩ɊɄɡ˄ȹ☻ʮ̒ʠ˄☻Ṕḛəȶɕʤɂ☻̱ỈɄɕʤɄɇ☻ɑɇɄɡɕɵᶗɂ☻ʃʖ̍ɪɓ 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-62☻Ṕḛəȶɓ☻:(SSI☻ ᶗɂ☻ʗˈʅ☻ʇʆɪʫ☻˂ỊʍɑɇɄɡɕɵ 

1- :ʃɇɂʻʱɇ☻ɑɇṔḘʤɂ☻ʨˈɛʬɓ 

☻ʨʖɵȵ☻ɑʎʙɂʻʤɂ☻ɑɇṔḘʤɂ)☻ɑɋʦɽ☻ɐɭʍɄʚɇ☻ɭʚʍ☻ɑʍʻʬᾒᾇ☻ʺȵ☻ɐɭʚʎʤ☻ɑʆɇɂɱʤɂ☻ʃɇɂʻʱʤɂ☻ʳʫ☻ɑʦʬɡɇ☻ɑɇṔḘʤɂ☻ɑɟɯʬʯ☻ʭɕɓ

☻.(ʢɂɳʤɳʤɂ)☻ɑʝɱᾚήɂ☻ɄẛṨʦʍ☻ʛɋʆɓ☻(ɷˉɵȶɕʤɂ☻ɑɉɱɓ 

:Ʉɦ˄ɭʤ☻ʮ̒ʠ˄☻˃̒ɕɶʫ☻ɞɮ̒ʬʯ☻ɑʤɄɥ☻̩ʖʕ 

- :ʃɇɂʻʯ☻ɑəᶚɛɇ☻ʨˈɛʬɕʤɂ☻ʭɕ˄☻:(ˍảʆɵ☻ɴɄɵȵ)☻ɑʤɳʎʱʫ☻ɐɭʍɄʙ☻ɗɦɓ☻☻ˌʚʕȵ)☻ʢɄʚɕʯᶗɂ☻˂Ịʍ☻ʮɄʂɇɄʯ

.ʮɂɰ̋ɭʤɂ☻˂Ịʍ☻ʃɇɄʯ̋☻ᵷ(̱Ỉ̒ʙɄɹ̋ 

- ☻ʃɇɄʯʺ☻ˌʚʕᶟɂ☻ʢɄʚɕʯᶚʤ☻ʃɇɄʱɇ☻:ɐɭʚʍ☻ʨʞ☻ɭʱʍ☻ɑɇṔḘʤɂ☻ʨɛʬɓ☻:ɐṔḛɾᾚήɂ☻ʺȵ☻ɱʬɕɶᶽɂ☻ɴɄɵᶟɂ☻ɗɦɓ

.ˍỈʻʙɄɺʤɂ☻ʢɄʚɕʯᶚʤ 

ʃɇɂʻʱʤɂ☻ɑɇᶚɽ☻ʛʦʎɕɓK☻☻ɑˈʤʻʙɄɺʤɂ)æ☻☻̱Ộ̋☻ᵷɴɄɵɜɂ☻ɑʤɄʆʍ̋☻ɧʆɵ̋☻ɑɇṔḘʤɂ☻ɼɂ̒ɪɇ☻(ʮɂɰ̋ɭʤɂ☻̋ȵ☻ɑ̍ʚʕɜɂ

ɑʆɋɓɱʫ☻☻ɗɵᶗɄɇ☻ʨʫɄʎɈ☻ɐɱɹɄɋʫm☻: 

¶ ☻:☻ˍỈʻʙɄɺʤɂ☻ʺȵ☻ˌʚʕᶟɂ☻ʢɄʚɕʯᶗɂ☻ɑʤɄɥSK .DD=m 

¶ ☻:☻ʮɂɰ̋ɭʤɂ☻ɑʤɄɥIK .OO=m 

)☻ʢ̋ɭᾒήɂ☻ɿᾟί̂̋3-2:☻ɑ̍ʯɂɰ̋ɭʤɂ̋☻ɑ̍ʤɄʚɕʯᶗɂ☻ʃɇɂ̒ɦʤɂ☻ɑɇᶚɽ☻̋☻ɗɵᶗɄɇ☻ʨʫɄʍ☻ʭ̍ʙ☻( 
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)☻ʢ̋ɭᾒήɂ3-2☻ɗɵᶗɄɇ☻ʨʫɄʍ☻ʭˈʙ☻:(ʃɇɂʻʱʤɂ☻ɑɇᶚɽʺ 

:☻ʮȵ☻
ᴮ
Ʉʬʦʍ 

n☻ᵷ☻ʮ̒AᴬAAAAAAAAAAAAɵɂ̒ɇ☻ʨʫɄʍ☻:E☻ᵷ☻ɑɇṔḘʤɂ☻ɑʯ̋ɱʫ☻ʨʫɄʍ☻:R☻ȲɄɦɋʤɂ)☻ʮɱʑɂ☻ɼɱʚʤɂ☻ɱʆʙ☻ʗAAAᴬAAAAAAAAAAɾʯ☻:æ☻☻ᵷ☻(ɴɄᴬᴬᴬᴬᴬᴬᴬᴬᴬᴬᴬᴬᴬᴬɵᶟɂI☻☻:

☻ᵷ☻ɴɄɵᶟɂ☻ɑʤɄʆʍS☻.☻ɼɱʚʤɂ☻ɑɥɄɶʫ☻: 

 

:Ʉɦ˄ɭʤ☻ʮ̒ʠ˄☻̱Ẽɂɱʖʤɂ☻ɞɮ̒ʬɦʤɂ☻ɑʤɄɥ☻̱☿̋ 

1. ☻ʮɄʂɇɄʯ☻ᵷˍỈʻʙɄɺʤɂ☻ʢɄʚɕʯᶚʤ☻ʃɇɄʯ☻:ʃɇɂʻʯ☻ɑɕɶɈ☻ɬɱʖʱᶽɂ☻ɴɄɵᶟɂ☻ʨɛʬ˄☻ᵷʮḛˈʚʕᶟɂ☻ʮḛʤɄʚɕʯᶚʤ

.ʮḛ̍ʚʕɜɂ☻r̂ɰ̒ᾚᾇɂ̋☻ὃỲḲȵɱʤɂ☻ɰ̒ᾚᾇɂ☻rʫ☻ʨʞ☻ʢ̒ɥ☻ʮɂɰ̋ɭʦʤ☻ʃɇɄʯ̋ 

2. .ʮḛˈʚʕᶟɂ☻ʮḛʤɄʚɕʯᶚʤ☻ʮɄʂɇɄʯʺ☻ˍỈʻʙɄɺʤɂ☻ʢɄʚɕʯᶚʤ☻ʃɇɄʯ☻:ʃɇɂʻʯ☻ɑəᶚə☻ɑʆɵɂʻɇ☻ɐṔḛɾᾚήɂ☻ʨɛʬɓʺ 

)☻ʨʠɺʤɂ☻ʮḛɋˆʺ3-63.ɑʍɲ̒ʫ☻ʪȵ☻ɐɳʝɱʫ☻ɗʯɄʞ☻Ȳɂ̒ɵ☻ʃɇɂ̒ɦʤɂ☻rʫ☻ʪɄʊɦɇ☻ɑɇṔḘʤɂ☻ɑɟɯʬʯ☻( 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-63ʃɇɂʻʱɇ☻ɑɟɯʬʱʤɂ☻:( 

2- :ɑˈẛṥʱʫ☻ɱɽɄʱʎɈ☻ɑɇṔḘʤɂ☻ʨˈɛʬɓ 

☻ɱᴬᴬᴬᴬᴬᴬᴬᴬᴬᴬᴬᴬᴬɽɄᴬᴬᴬʱʎʤɂ☻ʳʫ☻ɑᴬᴬᴬʦʬɡɇ☻ɑᴬᴬᴬɇṔḘʤɂ☻ʨᴬᴬᴬɛʬɓ☻ὃỮʤɂ☻ʃɇɂʻʱʤɂ☻ʢɂɭᴬᴬᴬɋɖᴬᴬᴬᴬᴬᴬᴬᴬᴬᴬᴬᴬᴬᴬɵɂ☻Ʉᴬᴬᴬʱʱʟʬ˄☻ɑᴬᴬᴬɇṔḘʦʤ☻ɑᴬᴬᴬˈʟˈʫɄᴬᴬᴬʱ˄ɭᴬᴬᴬʤɂ☻ɼɂʻᾟήɂ☻ɰɄᴬᴬᴬɋɕʍɂ☻ʔɭᴬᴬᴬẛẀ

☻ɑʚɋʆʤɂ☻ʨɛʬɓ☻ɐɭʍɄʙ☻˂Ịʍ☻ɑAAAAAAAAAAAAAɵɭʟʫ☻ɱAAAAAAAAAAAAAɽɄɦʎʤ☻ɑ̍ʤɄɕɕʑɂ☻ɒɄʚɋʆʤɂ☻rʫ☻ɑʍ̒ʬɡʬɇ☻ɑʦɛʬʫ☻ɑɇṔḘʤɂ☻ʮ̒ʠɓ☻̱ỈɄɕʤɄɇ☻ᵷɑ̍ẛṥɦʑɂ

☻ʭɕˆʺ☻ᵷɑˆɱᾟὝʤɂ.ɭʫɄɪɕʤɂ☻ʨʫɄʍ☻̋☻ɑ̍ʬᾒᾛήɂ☻ɑʦɕʟʤɂ☻ᵷʮ̒ɵɂ̒ɇ☻ʨʫɄʍ☻ᵷɑʯ̋ɱʑɂ☻ʨʫɄʎɈ☻ɑʚɋʅ☻ʨʞ☻ʗ̍ɽ̒ɓ 

☻ɞɂʻʫȵ☻ʨʠɹ☻˂Ịʍ☻ɑɇṔḘʤɂ☻Ṕḗʍ☻ɱɺɖʱɓ☻Ʉẛẃȵ☻ʀṔḘʖʯʺ☻ɐɭʍɄʚʤɂ☻˂Ịʍ☻ɑʝɱᾚήɂ☻ʛˈɋʆɓ☻ʭɕ˄☻ʃɇɂʻʱʤɄɇ☻ʨˈɛʬɕʤɂ☻ɑʤɄɥ☻ˍ☿☻Ʉʬʝʺ

☻.ʇʚʕ☻
ᴮ
Ʉ̍ɵȵɰ☻ʨʚɕ̡ɓ☻ɿʙ 

ᵷɑɇṔḘʤɂ☻ɧʆɵ☻ɑʝɱɥ☻ʳʍ☻ʗʦɕɪɓ☻ʛʬʎʤɂ☻ˍ☿☻ɑʎʁʻɕᶽɂ☻ɐɭʍɄʚʤɂ☻ɑʝɱɥ☻ʮȹ☻☻ɑɇṔḘʦʤ☻ɑʚɋɶʫ☻ɑɵɂɰɬ☻ɬɂɭʍȹ☻ɏɡ˄☻̱ỈɄɕʤɄɇ

☻rʫ☻
ᴮ
ᶚAAAAAAAɽȵ☻ˁʆʎʑɂ☻ʇʆᾟᾇɄɇ☻ɐɬɭᾚᾇɂ☻ɧʆAAAAAAAɶʤɂ☻ɑʝɱɥ☻ɭʤ̒ɓ☻ὃỮʤɂ☻ɐɭʍɄʚʤɂ☻ɑʝɱɥ☻ɭ˄ɭɦɓ☻ʨɟȵ☻rʫ☻ɐȶAAAAAAAɺ̡ʫ☻ɑ˄ȵ☻ɆɄ̍ʒɈ

☻ʨʠɺʤɂ)☻ɑʆᾚᾇɂ☻ʨɋʙ3-64.( 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-64ɑˈẛṥʱʫ☻ɱɽɄʱʎɈ☻ɑɇṔḘʤɂ☻ɑɟɯʬʯ☻:( 

 

3-5-5-☻:ɭʫɄɪɕʤɂ 

☻ɑʎʁɄᾟήɂ☻ɒȴɺʲᶽɂ☻ɑɇɄɡɕɵɂ☻ʮȹ☻ᵷʏʙɂʻʤɂ☻ˍ☿:ɑ̍ʤɄɕʤɂ☻ʨʫɂ̒ʎʤɄɇ☻ɐɱɹɄɋʫ☻ʇɋɓɱɓ☻rʫɳʤɂ☻ʏʫ☻ɐṔḛʒɕʫ☻ɑ̍ʤɂɳʤɲ☻ʢɄʎʕɜ 

¶ .ɐȶɺʲᶽɂ☻ɱɽɄʱʎʤ☻ɑʯʻʠᶽɂ☻ɬɂʻᶽɂ☻ɭʫɄɪɓ☻ɼɂʻɩ 

¶ ɑɉɱɓ☻ʢɬɄɋɕʑɂ☻ʨʎʖʤɂ)☻ʇ̍ᾚᾇɂ☻ʇɵ̒ʤɄɇ☻ɄyʅɄɋɓɰɂ̋☻ɐȶɺ̡ʬʦʤ☻ɑʯ̒ʠʑɂ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻ʗʦɕɪʫ☻ɒᶚɽ̋ ☻̋ɭʚʍ-

☻ɐȶɺʲʫSSI.( 

☿☻ʺȵ☻Ʉʫ☻ɐȶɺʲʫ☻ɭʫɄɪɓ☻ˍ☿☻ʨɩɭɓ☻ὃỮʤɂ☻ɑˈȼɄ˄ṕḛʖʤɂ☻ɱʶɂʻʊʤɂ☻ʮȹ☻ɑʯ̋ɭʤ☻ᵷɑɟ̋ɳʦʤɂ☻ᵷʜɄʠɕɥᶗɂ☻:Ʉẛṧʫ☻ɱʝɯʯ̋☻ɐɬɭʎɕʫ☻ᵷɑɇṔḘʤɂ☻̱

...ɷ̄ɵȶɕʤɂ☻ɑɉɱɓ☻̓̒ɕɶʫ☻ɭɦʍ☻ɞɂ̒ʫɜɂ☻ɰɄɺɖʯɂ̋☻ɬɂ̒ʑɂ 

:̱Ị˄☻Ʉʫ☻rʫ☻ʮ̒ʠɕ˄☻ɭʫɄɪɕʤɂ☻ʮȶɇ☻ʢ̒ʚʤɂ☻rʟʬ˄☻ᵷɑ̍ʦʬʎʤɂ☻ɑ̍ɥɄɦʤɂ☻rʫ̋ 

1. ɋɕʤ☻ɷˉȼɱʤɂ☻ɏɌɶʤɂ☻ʨʠɺ˅☻ʻʶʺ☻ᵷɄẛṨʯɄʎɔ☻ὃỮʤɂ☻ɒɄʶʻɺɖʤɂ☻ɏɌɶɈ☻ɐɬɄᶽɂ☻ˍ☿☻ɣɕʲˆʺ☻:ˌȽɄɺʰȹ☻ʺȵ☻ˍỊɩɂɬ☻ɭʫɄɪɓ☻ɭ˄ɭ

:ʳʫ☻ʌʻʱʤɂ☻ɂɯʶ☻ʗʤȶɕˆʺ☻ᵷɑʙɄʆʤɂ 
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- ☻̱☿☻ɑʙɄʆʤɂ☻r̂ɳɪɓ☻ɐɰɭʙ☻ɷ̄ʚ˄☻̒ʁ ☻̋ᵷɱɓɂ̒ɕʤɂ☻˂Ịʍ☻ɭʬɕʎ̌̋☻ɬɂ̒ʑɂ☻ɑʯ̋ɱʫ̋☻ɑɟ̋ɳʦɇ☻ʇɋɓɱʫ☻ᵷɞɳʤ☻ɭʫɄɪɓ

.ʮɱʑɂ☻ʢɄᾒᾇɂ 

- ☻ˍẺɄɟṔḘɵɂ☻ɭʫɄɪɓ(hysteric)☻ᵷɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻ɱɽɄʱʎʤɂ☻ʜʻʦɵ☻ɑˈʆɩᶗ☻ˍ☿☻ɴɄɵᶟɂ☻ʻʶʺ☻ᵷɱɓɂʻɕʤɄɇ☻ʛʦʎɕ˄☻ᶗ☻ᵷ

☻ɂɯʁ☻ɑʬ̍ʙ☻ʮ̒ʠɓ☻ʮȵ☻ὃ♫˄ɭɋʤɂ☻rʬʕ.ʮɱʑɂ☻ʢɄᾒᾇɂ☻̱☿☻ȶɺ̡ʑɂ☻ˁʚɋ˄☻Ʉʫɭɦʍ☻ɑʫ̋ɭʎʫ☻ɭʫɄɪɕʤɂ 

2. ☻ɤ̒ʆɵ☻rʍ☻ʭɟɄɦʤɂ☻ɭʫɄɪɕʤɂ☻ὃỲḳ̄ȼɰ☻ʨʠɺɈ☻ɿᾟί˄☻̒ʁ ☻̋ᵷɑʖʦɕᾟᾇɂ☻́ʍɂ̒ʯȶɇ☻ʜɄʠɕɥᶗɂ☻ʛʕɂ̒˄☻:̱ẠɰɄɩ☻ɭʫɄɪɓ

☻ɑʬʁɄɶʫ☻ʮȹ☻.ɐɬ̒ɟ̒ʫ☻ʮ̒ʠɓ☻Ʉʫɭɦʍ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻Ṕḛʑ☻ɱɽɄɦʎʤɂ̋☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻ʮḛɇ☻ɑʦʫɄʠʤɂ☻ʜɄʠɕɥᶗɂ

ɓ☻ˍ☿☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻Ṕḛʑ☻ɱɽɄʱʎʤɂ☻rʟʬ˄☻ʨɇɄʚʑɄɉ̋☻ᵷɐṔḛɋʟʤɂ☻ɑ̂ɲɂṕḘʁᶗɂ☻ɒɄʞɱᾚήɂ☻ɑʤɄɥ☻̱☿☻
ᴮ
ɂɭɟ☻ɑʫɄʁ☻ʜɄʠɕɥᶗɂ☻ʮḛʫȶ

☻ɒɄɵɄɵɜɂ☻ʮḛɇ☻ʜɄʠɕɥᶗɂ☻ʗɦɾ˄☻ʮȵ☻rʟʬ˄☻̓ɱɩȵ☻ɑyɟ☻rʫ☻.ɱɽɄɦʎʤɂ☻ɻɯʁ☻ɰɄẛṧɓ☻̋ȵ☻ɰɱʂɕɓ☻Ʉʫɭɦʍ☻˂ẽʦɓ☻ʮȵ

☻ʮɄɋɶᾚήɄɇ☻ɯɩȸ˄☻˃ɯʤɂ☻˃ṔḘʫ̒̍ᾒήɂ☻ɭʫɄɪɕʤɄɇ☻ὂḒɶ˅☻Ʉʫ☻ɂɯʁ̋☻ᵷɒɄʞɄʠɕɥᶗɂ☻rʫ☻ɑʍ̒ʬᾒᾇɂ☻ɻɯʁ☻rʬʁ☻ɑɇṔḘʤɂ̋

ʍ☻ɑɉɱɓ☻ʢɬɄɋɕᶽɂ☻ʨʎʖʤɂ☻ɑɟɯʬʯ☻ɭʱæ☻☻ɐȶɺʲʫSSI☻. 

☻ʨʠɺɈ☻̩ʆʎ˅☻ɞɳʤ☻ʢɬɄʎʫ☻ɭʫɄɪɕɇ☻̱ẺɄɟṔḘɵᶗɂ☻ɭʫɄɪɕʤɂ̋☻̱ẠɰɄᾟήɂ☻ɭʫɄɪɕʤɂ☻rʫ☻ʨʞ☻ʢɂɭɋɖɵɂ☻ʭɕ˄☻ᵷʌ̒ʁ̒ ɂʑ☻ʨ̍yɶɔ☻ʔɭẛẀ

.̱Ịʎʖʤɂ☻ɭʫɄɪɕʤɄɇ☻ὂḒɶʑɂ̋☻ɑ̍ʤɂɳʤɳʤɂ☻ɒɄ̍ɇɬɜɂ☻̱☿☻́̍ʦʍ☻ʔɰɄʎɕʑɂ☻̒ʁ☻ᵷɁ☿Ʉʠʑɂ☻ɭʫɄɪɕʤɂ☻ɂɯʁ̋☻ᵷɑʙɄʆʦʤ☻ɭ˄ɭɋɕʤɂ☻ɷʖʯ☻ʪɄʍ 

ɋ˄)☻ʨʠɺʤɂ☻ʮḛ3-65☻ʨʫɄʍ☻ὂḒɶ˅☻Ʉʫ☻ʗˆɱʎɔ☻ʭɕˆʺ☻ᵷʳʫɳʤɂ☻ʏʫ☻ɞɱᾚήɂ☻ɭʫɄɪɕʤɂʺ☻(ˍỊʎʖʤɂ)☻ˌʚˈʚᾚήɂ☻ɭʫɄɪɕʤɂ☻ʳʫ☻ʨʞ☻ɑʙᶚʍ☻(

☻ɭʫɄɪɕʤɂ☻ɑɋɶʰ☻ʺȵ()x☻☻ˌʚˈʚᾚήɂ☻ɭʫɄɪɕʤɂ☻ʮḛɇ☻ɑɋɶʲʤɂ☻ʹʯȶɇ()c☻☻☻ɞɱᾚήɂ☻ɭʫɄɪɕʤɂ☻ʺ()0c☻:ʛɇɄɵ☻ʨɾʕ☻ˍ☿☻Ʉʱʎʫ☻ɱʫ☻Ʉʬʝ☻ᵷ 

km

c

m

c

c

c

220

===
w

x 

☻˂Ịʍ☻ɭʫɄɪɕʤɂ☻ɑ̍ʤɄʎʖʤ☻
ᴮ
Ʉʬyʫ☻ɱɹȸʫ☻̩ʆʎɔ☻ɑɋɶ̡ʤɂ☻ɻɯʁ☻ʮȹ.ɑɇɄɡɕɵᶗɂ☻ʃˈʖɪɓ 

☻ɐ̒ʚʤɂ☻ɆɄ̍ʑ☻ʢɄɥ☻̱☿☻ᵷɐɭɥɂ̋☻ɑ̂ɱɥ☻ɑɟɰɭɇ☻ʪɄʊɦʤ☻ɒɂɲɂṕḘʁɂ☻ʨɾɦ˄☻ᶗ☻Ʉʁɭɦʍ☻ὃỮʤɂ☻ɑʤɄᾚήɂ☻ɞɱᾚήɂ☻ɭʫɄɪɕʤɂ☻ʛʕɂ̒̋̂

.ɑ̍ɟɰɄᾟήɂ 

:ɒᶗɄɥ☻ɘᶚə☻ʮḛɇ☻ṕḛˈʬɕʤɂ☻ʳʟʬ˄ 

1- 1;0 >² xcc☻ 

ʫɄɪɓ)☻ɒɂɲɂṕḘʁɄɇ☻ʪɄ̍ʚʤɂ☻ʮ̋ɬ☻ɑɥɂɱʤɂ☻ʏʁ̋☻˂Ỉȹ☻ɆɰɄʚɕɓ☻ɑʦɕʟʤɂ̋☻ᵷɞɱᾚήɂ☻ɭʫɄɪɕʤɂ☻rʫ☻Ṕḗʝȵ☻̱Ịʎʖʤɂ☻ɭʫɄɪɕʤɂ☻ʮ̒ʠ˄☻ɭ

.(
ᴮ
ɂɭɟ☻ʪɄʁ 

2- 1;0 == xcc 

☻ᵷɄʁɭɦʍ☻ὃỮʤɂ☻ᵷɑʊᾚίʤɂ☻ɱyʊɓ☻ὃỮʤɂ☻ɑɟɱᾚήɂ☻ɑʤɄᾚήɂ☻̱Ộ̋☻ᵷɒɂɲɂṕḘʁɂ☻ɑ˄ȵ☻ɑʝɱᾚήɂ☻˃ɭɋɓ☻ᶗ☻ᵷɑʚɇɄɶʤɂ☻ɑʤɄᾚήɂ☻̱☿☻Ʉʬʝ

.ɲɂṕḘʶᶗɂ☻ɑˈɽɄɩ☻ɑʝɱᾚήɂ☻ɭʚʖɓ 

3- 1;0 << xcc 
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☻ɆɰɄʚɕɓ☻ɑɾʙɄɦɕʫ☻ɒɄʎɶɈ☻ɒɂɲɂṕḘʁᶗɂ☻rʫ☻ɑʦɶʦɶɈ☻ɑʦɕʟʤɂ☻ʪ̒ʚɓ̋☻ᵷɞɱᾚήɂ☻ɭʫɄɪɕʤɂ☻rʫ☻ɱʒɽȵ☻̱Ịʎʖʤɂ☻ɭʫɄɪɕʤɂ

☻ɭʫɄɪɓ)☻ɱʖɾʤɂ☻˂Ỉȹ.ɒȴɺʲʬʦʤ☻ˌʠˈʫɄʱ˄ɭʤɂ☻ʜʻʦɶʤɂ☻ʨˈʦɦɓ☻ˍ☿☻ɐɭˈʖᶽɂ☻ˍỘ☻ɑʤɄᾚήɂ☻ʵɯʶ☻Ṕḗɕʎɔʺ☻.(ʗˈʎʁ 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-65ɞɱᾚήɂ☻ɭʫɄɪɕʤɂʺ☻ˍỊʎʖʤɂ☻ɭʫɄɪɕʤɂ☻:( 

☻ʨʠɺʤɂ☻ʮḛɋ̂̋☻ᵷ(ɑʖ̍ʎʁ☻ɑ̍ʖ̍ʅ☻ɒɄɇɄɡɕɵɂ)☻ɑɇɄɡɕɵᶗɂ☻ʗ̍ʅ☻ʭ̍ʙ☻ʃʖɪɦɓ☻ᵷɭʫɄɪɕʤɂ☻ɬɂɬɲɂ☻Ʉʬʦʞ☻́ʯȵ☻ʢ̒ʚʤɂ☻ὃ♫˄ɭɋʤɂ☻rʫ̋

)3-66☻ᵷɑɇɄɡɕɵᶗɂ☻˂Ịʍ☻ɭʫɄɪɕʤɂ☻Ṕḛəȶɓ☻(☻.ʭ̍ʬɾɕʤɂ☻˂Ịʍ☻ɱəȸʑɂ̋☻ʭyʑɂ☻ʨʫɄʎʤɂ☻ɂɯyʤ☻ɧ̍ᾚὝʤɂ☻ɰɄ̍ɕɩᶗɂ☻ɐɰ̋ɱʁ☻̱ỈɄɕʤɄɇ 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-66ɑɇɄɡɕɵᶗɂ☻ʗˈʅ☻˂Ịʍ☻ˍỊʎʖʤɂ☻ɭʫɄɪɕʤɂ☻Ṕḛəȶɓ☻:( 

 

:ʮḛɕˈʤɄɕʤɂ☻ʮḛɕʤɄᾚήɂ☻ʮḛɇ☻ṕḛʬʯ☻ɭʫɄɪɕʤɂ☻ɑʬˈʙ☻ɭ˄ɭɦɕʤʺ 

1- ɂṕḘʁᶗɂ☻ʄɄʬʯȵ☻ʨʠʤ☻́ɶʖʯ☻̒ʁ☻ɭʫɄɪɕʤɂ☻ʨʫɄʍ☻ʮ̒ʠ˄☻:ɐɭɥɂ̋☻ɑ̍ȼɄɺhȹ☻ɐɬɄʫ☻rʫ☻ɑʯ̒ʠʫ☻ɐȶɺ̡ʑɂ☻ɬɄʬɕʍɂ☻Ʉʱʱʟʬˆʺ☻ᵷɲ

:ɑˈʤɄɕʤɂ☻ʭˈʚʤɂ 

- %5.005.0 ­=x☻.ɑʯ̋ɱʑɂ☻ɭɥ☻rʫ☻ɱʒɽȵ☻ɒɂɬɄyɟᶗɂ☻ɝ̍ɥ☻ᵷ̱♀ɱʆʤɂ☻ʨʚɦʦʤ☻ɐɭȼɄʎʤɂ☻ɒȴɺ̡ʑɂ☻ɑʤɄɥ 

- %25.0 ­=x☻.(ʨȼɂʻɶʦʤ☻ɑʝɱɥ☻ɭɟʻ˄☻ᶗ)☻ɒɄʯɂɳᾟήɂ☻ɑʤɄɥ 
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- %73­=x☻.(ɑʝɱɥ☻ˍ☿☻ʨȼɄɶʤɂ)☻ɒɄʯɂɳᾟήɂ☻ɑʤɄɥ 

- %42­=x☻.ɑʫʻᾚίʫ☻ɑˈʯɭʎʫ☻ɒȴɺʲʫ 

- %64­=x☻.ˍẼɂɱɇ☻ʏʫ☻ɑˈʯɭʎʫ☻ɒȴɺʲʫ 

- %65­=x☻.ᾝίɶʑɂ☻ʮ̒ɕ̄ɋʤɂ☻rʫ☻ɒȴɺ̡ʫ 

- %42­=x☻.ɬɄyɟᶗɂ☻ʛɋɶʫ☻ʮ̒ɕ̄ɋʤɂ☻rʫ☻ɒȴɺ̡ʫ 

☻ɰɂɭʚʬɇ☻ʡʤɮ̋☻ᵷɑʯ̋ɱʑɂ☻ɭɥ☻rʫ☻
ᴮ
Ʉɋ̂ɱʙ☻ɒɂɬɄyɟᶗɂ☻˃̒ɕɶʫ☻ʮ̒ʠ˄☻Ʉʫɭɦʍ☻ɑʚɇɄɶʤɂ☻ʭ̍ʚʤɂ☻ɐɬɄ̂ɲ☻rʟʬ˄☻́ʯȵ☻˂Ỉȹ☻ɐɰɄɹɟɂ☻ʏʫ

☻ʮḛɇ☻ɤʺɂṔḘ˄%21­☻. 

2- ☻ʨʠɺʤɂ)☻ɑˈȼɄɺʰȹ☻ɬɂʻʫ☻ɐɭʍ☻ʳʫ☻ɑʯʻʠʫ☻ɐȶɺʲᶽɂ3-67☻
ᴮ
Ʉʆɋɓɱʫ☻̩ʆɵ̋☻ɭʫɄɪɓ☻ʨʫɄʍ☻ɭʬɕʎh☻ᵷɑʤɄᾚήɂ☻ɻɯʁ☻̱☿☻:(

Ʉʆʤɂ☻ʪʻʸʖʬɇ☻ʄɄʬʯȵ☻ɑəᶚɛʤ☻ɑʱʫɄʠʤɂ☻ɑʙɄʆʤɂ☻ɆɄɶɥ☻˂Ịʍ☻ʨʬʎʰ☻ɝˈɦɇ☻ᵷɑʱʫɄʠʤɂ☻ɑʙ3=iE☻ɑʱˉɋᶽɂ☻ɐȶɺʲᶽɂ☻ɑʤɄᾚήʺ☻.

)☻ʨʠɺʤɂ☻ˍ☿3-67☻ʨʫɄʍ☻ɑʬˈʙ☻ɭ˄ɭɦɓ☻ʭɕˈʕ☻ᵷɭʫɄɪɓ☻ʨʫɂʻʍ☻ɑəᶚə☻Ʉʸʤ☻ɑʖʦɕɪʫ☻ɬɂʻʫ☻ɘᶚə☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʭɕ˄☻(

:ɑˈʤɄɕʤɂ☻ɑʙᶚʎʤɂ☻ʛʕʺ☻ˌʆɵʻʤɂ☻ɭʫɄɪɕʤɂ 

321

332211

EEE

EEE

++

++
=

xxx
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)☻ʨʠɺʤɂ3-67☻ɒɂɭʫɄɪɕɇ☻ɬɂʻʫ☻ɘᶚə☻ʏʫ☻ɐȶɺʲʫ☻:(ɑʖʦɕɪʫ 

 

 

 

 

 

 

3-5-6-☻:(˃ɰ̒ɶʤɂ☻ɬ̒ʠʤɂ)☻ʏʙ̒ʑɂ☻ʗ̍ ɾ̡ɓ☻ɑʚ̂ɱʅ̋☻ɆṔḘʤɂ☻ʌɂ̒ʯȵ 
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)☻ʢ̋ɭᾒήɂ☻ʮḛɋ˄3-3.́ɓɄʚᾚίʫ̋☻˃ɰ̒ɶʤɂ☻ɬ̒ʠʦʤ☻
ᴮ
Ʉʚʕ̋☻ɑ̍ʤɂɳʤɳʤɂ☻Ʉyɽɂ̒ɩ̋☻ɑɇṔḘʤɂ☻ʗ̍ ɾ̡ɓ☻( 

 

 

)☻ʢ̋ɭᾒήɂ3-3ɰ˃̒ɶʤɂ☻ɬ̒ʠʤɂ☻ʛʕ̋☻ɑɇṔḘʤɂ☻ʗ̍ ɾ̡ɓ☻☻:☻( 

 

3-6-☻(ɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ʏ̌ɲ̒ɓ)☻ɑ̍ʤɂɳʤɳʤɂ☻̓̒ʚʦʤ☻ὃỲḲȵɱʤɂ☻ʏ̌ɲ̒ɕʤɂ 
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1. :ɑ̂ɰɄʅȹ☻ʨʬɟ☻rʫ☻ɑʖʤȸʑɂ☻̋ȵ☻ɑʬʊɕɦʑɂ☻ɒȴɺ̡ʑɂ☻ɑʤɄɥ 

☻˃ɭʍɄʚʤɂ☻ɿʚʤɂ☻ʌɲ̒˄( )WV a=☻)☻Ɇ̒ɶ̡ʫ☻ʨʞ☻ɭɦʍ☻ɻɳʝɱʫ☻ɐ̒ʚʝ☻ὂỰɋʑɂ☻ʌɄʖɓɰɂ☻˂ỊʍiF)☻ʵɳʝɱʫ☻ɐʻʙ☻˂Ỉȹ☻ɑʕɄʁȹ☻(tF

)☻ʨʠɺʤɂ☻ˍ☿☻ʮḛɋʫ☻ʻʶ☻Ʉʬʝ☻ȲɄʱɋʤɂ☻˂Ịʍȵ☻ˍ☿☻(3-68.( 

 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-68ὂỰɋʑɂ☻ʌɄʖɓɰɂ☻˂Ịʍ☻˃ɭʍɄʚʤɂ☻ɿʚʤɂ☻ʏ̌ɲ̒ɓ☻:( 

☻:ʮ̒ʠ̍ʕä
=

+=
n

i

it FFV
1

☻☻ɐɳʝɱᶽɂ☻ɑˈʕɄʁᶡɂ☻ɐʻʚʤɂ☻ɬɭɦɓʺ☻ᵷtF☻:ɑˈʤɄɕʤɂ☻ɑʙᶚʎʤɄɇ☻ὂỰɋᶽɂ☻˂Ịʍȵ☻ˍ☿ 

VTVFt 25.007.0 ¢=  ☻Ʉʫɭʱʍ ☻SecT 7.0> 

0=tF☻☻☻☻ɄʫɭʱʍSecT 7.0¢ 

)☻˃ɭʍɄʚʤɂ☻ɿʚʤɂ☻rʫ☻̩ʚɋɕʑɂ☻Ȳɳᾒήɂ☻ʌɲ̒˄tFV-:ɑ̍ʤɄɕʤɂ☻ɑʙᶚʎʦʤ☻
ᴮ
Ʉʚʕ̋☻ὂỰɋʑɂ☻ʌɄʖɓɰɂ☻˂Ịʍ☻( 

ä
=

-=
n

i

ii

xx
tx

hw

hw
FVF

1

)( 

:ɝˈɥ 

xw☻Ɇʻɶʲᶽɂ☻ɭʱʍ☻ɐɳʝɱᶽɂ☻ɑˈʤʻʙɄɺʤɂ☻ɑʤʻʬᾚήɂ☻:x☻.ʇʚʕ☻Ɇ̒ɶ̡ʑɂ☻ɂɯʁ☻ʮɲ̋☻rʍ☻ɑʬɟɄɦʤɂ̋ 

xh☻Ɇ̒ɶ̡ʑɂ☻ʌɄʖɓɰɂ☻:x ☻☻.ɐȶɺʲʬʦʤ☻ɑˈʦʖɶʤɂ☻ɐɭʍɄʚʤɂ☻ʳʍ 

iw☻Ɇʻɶʲᶽɂ☻ɭʱʍ☻ɐɳʝɱᶽɂ☻ɑˈʤʻʙɄɺʤɂ☻ɑʤʻʬᾚήɂ☻:i☻.ʇʚʕ☻Ɇ̒ɶ̡ʑɂ☻ɂɯʁ☻ʮɲ̋☻rʍ☻ɑʬɟɄɦʤɂ̋ 

ih☻☻Ɇ̒ɶ̡ʑɂ☻ʌɄʖɓɰɂ☻:i ☻.ɐȶɺʲʬʦʤ☻ɑˈʦʖɶʤɂ☻ɐɭʍɄʚʤɂ☻ʳʍ 
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☻in FF ,☻☻☻ɑʖʦɕᾟᾇɂ☻ɏ̄ɵɄɦʑɂ☻ɭɦʍ☻ɐɳ
ᴴ
ʝɱʑɂ̋☻ʢɲᶗɳʤɂ☻rʍ☻ɑʬɟɄɦʤɂ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ʨɛʬɓn,i☻☻ 

☻ɑˈʤɂɳʤɳʤɂ☻ɐʻʚʤɂ☻ʛɋʆɓʺxF☻☻Ɇʻɶʲᶽɂ☻ɭʱʍx☻.ɴ̋ɰɭʑɂ☻ɻɄɡɓᶗɄɉ̋☻Ɇ̒ɶ̡ʑɂ☻ɂɯʁ☻ɑʦɕʝ☻ɳʝɱʫ☻̱☿ 

ɂɭ˄ɂṕḘʫ☻Ʉ̍ʆɩ☻ʮ̒ʠ̍ɵ☻ɑ̍ʤɂɳʤɳʤɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ʏ̌ɲ̒ɓ☻ʮȺʕ☻ɑ̂̋Ʉɶɖʫ☻ɄẛẁɄʍɄʖɓɰɂ☻̋☻ʛɇɂ̒ʆʤɂ☻ʨɕʝ☻ʮ̒ʠɓ☻Ʉʫɭɦʍ☻́ʯȵ☻˂Ỉȹ☻ɑʊɥᶚʑɂ☻ɰɭɡɓ☻

ɂʑ☻ʪɄʊɕʯɂ☻ʪɭʍ☻˂Ịʍ☻ʢɭ˄☻ʏ̌ɲ̒ɕʤɂ☻ɂɯʁ☻ʨʠɹ☻̱☿☻Ṕḛʒɔ☻˃ȵ̋☻˂Ịʍɜɂ☻ɻɄɡɓɄɇ.ȶɺʲ 

2. ʭʊɕʱʫ☻Ṕḛʑ☻ɐȶɺʲʬʦʤ☻ˌʚʕᶟɂ☻ʇʚɶᶽɂ☻ʮɄʞ☻ɂɮȹ☻Ʉʫȵ☻☻ʨ̍ʦɦɕʤɂ☻ɬɄʬɕʍɂ☻ɏɟ̒ɕ˄☻́ʯȺʕ☻ᵷ
ᴮ
Ʉ̍ʤ̒ʙɄɹ☻̋ȵ☻

ᴮ
Ʉ̍ʚʕȵ☻Ṕḛɋʝ☻̒ɦʯ☻˂Ịʍ

.ɑɵ̋ɰɭʑɂ☻ɐȶɺ̡ʬʦʤ☻̩ʠ̍ʫɄɦ˄ɭʤɂ 

3-7-☻☻ɿʚʤɂ☻̓̒ʚʤ☻̩ʚʕɜɂ☻ʏ̌ɲ̒ɕʤɂ 

☻ʢɲᶗɳʤɂ☻̓̒ʙ☻ʏ̌ɲ̒ɓ☻ʭɕ˄☻ɑ̍ʤɂɳʤɳʤɂ☻ɐ̒ʚʤɂ☻ʭ̍ʙ☻ɭ˄ɭɦɕʤ☻ɐȶɺ̡ʬʦʤ☻ɑʚ̍ʙɬ☻ʨ̍ʤɄɦɓ☻˂Ịʍ☻ɬɄʬɕʍᶗɂ☻ʪɭʍ☻ʢɄɥ☻̱☿xF☻☻ɭʱʍ☻ɐɱəȸᶽɂ

☻ʛɇɄʆʤɂ☻ʗʚɵ☻Ɇʻɶʲʫx☻:☻ˍỈɄɕʤɂ☻ʨʠɺʤɂ☻˂Ịʍ☻ɒᶗʻʬᾚίʤ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɱɽɄʱʎʤɂ☻˂Ịʍ 

- ɯɩȶɇ☻ɱɾɦʍ☻ʨʞ☻ʜɰɄɺ˅☻ᵷ́ɕɇᶚɽ☻ɳʝɱʫ☻ʏʫ☻ʛɋʆɦ˄☻ɴ̋ɰɭʑɂ☻ʛɇɄʆʤɂ☻ʇʚɶʑ☻ʨʚɛʤɂ☻ɳʝɱʫ☻ʮɄʞ☻ɂɮȹ☻☻ɑˈɌʯɄɟ☻ɐʻʙ

☻ɄẛṨʤȹ☻
ᴮ
ɄʕɄʂʫ☻ᵷʛɇɄʆʤɂ☻ɂɯʁ☻̱☿☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɱɽɄɦʎʦʤ☻ɑ̍Ɍɶ̡ʤɂ☻ɒɄɇᶚɾʤɂ☻ʌ̒ʬɡʫ☻˂Ỉȹ☻ɑ̍Ɍɶ̡ʤɂ☻́ɕɇᶚɽ☻ɑɋɶh☻ɑ̂̋Ʉɶʫ

☻˃̋Ʉɶɔ☻ɑ̂ɳʝɱʫᶗ☻rʍ☻ɣɓɄʯ☻ᵷ(ȻɰɄʅ)☻̱☿Ʉʁȹ☻ʨɕʕ☻ʪɳʍ☻ɬ̒ɟ̋☻ʮɄɋɶᾚήɄɇ☻ɯɩȶɓ☻ɑ̍ʕɄʁȹ☻ɑ̍ɌʯɄɟ☻̓̒ʙ5%☻☻ɭʎɈ☻ʳʫ

ɂ☻ˍ☿☻ɐɮʻɩȶᶽɂ☻ɑˈɌʯɄᾒήɂ☻ɐʻʚʤɂ☻ʵɄɡɓɂ☻ʏʫ☻ɭʫɄʎɕᶽɂ☻ȲɄʱɋʤɂ.˃ɰ̒ɶʤɂ☻ɬ̒ʠʤɂ☻ɒɄʅɂṔḘɹᶗ☻
ᴮ
Ʉʚʕ̋☻ʡʤɮ̋☻ᵷɑɵɂɰɭʤ 

- ☻ɑ̍ɌʯɄɟ☻ɐ̒ʙ☻ɯɩȶɇ☻ɱɾɦʍ☻ʨʞ☻ʜɰɄɺ˅☻ᵷ́ɕɇᶚɽ☻ɳʝɱʫ☻ʏʫ☻ʛɋʆɦ˄☻ᶗ☻ɴ̋ɰɭʑɂ☻ʛɇɄʆʤɂ☻ʇʚɶʑ☻ʨʚɛʤɂ☻ɳʝɱʫ☻ʮɄʞ☻ɂɮȹ

☻ʳʍ☻ʨʚɓ☻ᶗ☻ɝˈɦɉʺ☻ᵷɑɇᶚɾʤɂ☻ɳʝɱʫʺ☻ʨʚɛʤɂ☻ɳʝɱʫ☻ʮḛɇ☻ɑˆɳʝɱʫᶚʤɂ☻ʳʍ☻ɣɓɄʱʤɂ☻ʨɕʖʤɂ☻ʪɳʍ☻Ṕḛəȶɓ☻ʮɄɋɶᾚήɄɇ☻ɯɩȶɓ

5%☻ɕᶽɂ☻ȲɄʱɋʤɂ☻ɭʎɈ☻ʳʫ☻ɒᶗ̒ʬɥ☻ʮ̒ʞ☻ʢɄʬɕɥɄɇ☻ʡʤɮ☻ɰṔḗ̂̋☻ᵷɑɵɂɰɭʤɂ☻̱☿☻ɐɮ̒ɩȶʑɂ☻ɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻ɐ̒ʚʤɂ☻ɻɄɡɓɂ☻ʏʫ☻ɭʫɄʎ

.ɐɱʉɄɦɕʫ☻Ṕḛʑ☻Ʉẛẁɂɮ☻ʢɲᶗɳʤɂ 

☻ɐ̒ʙ☻˂Ỉȹ☻ɑʫɄʎʤɂ☻ɑʤɄᾚήɄɇ☻ʇʚɶʑɂ☻ʀɱʎɔ☻ɑɡ̍ɖʯ☻ɑʖʦɕᾟᾇɂ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻ʮḛɇ☻̓̒ʚʤɂ☻ʏ̌ɲ̒ɕʤ☻ɑʆɶɌʫ☻ɑʚ̂ɱʅ☻̱Ị˄☻Ʉʬ̍ʕ☻ɤɱɺh̋

xF☻☻ʵɄɡɓᶗɄɇx☻☻ʺyF☻ʵɄɡɓᶗɄɇyɂ☻ɑɇᶚɽ☻ʮȵ☻ʀɱʖɇ☻ʡʤɮʺ☻ᵷ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻ɑɇᶚɽ☻ʮȶɉ̋☻ᵷɄʁɂ̒ɕɶʫ☻rʬʁ☻
ᴮ
ɂɭɟ☻ɐṔḛɋʝ☻ɒɄʅᶚɋʤ

.ʨʠɺʤɂ☻ɝ̍ɥ☻rʫ☻
ᴮ
ᶚəɄʬɕʫ☻

ᴮ
Ʉɋ̂ɱʚɓ☻ɑ̍ʚʕȵ☻̓̒ʚʤ☻Ʉyʁɱʎɔ☻ɑɡ̍ɖʯ☻ʮɱʑɂ☻Ʉyʆɩ☻ʮ̒ʠ˄☻ɝ̍ɦɇ☻ɑɉɰɄʚɕʫ 

)1( ☻ʮḛɋʫ☻̒ʁ☻Ʉʬʝ☻ᵷɑ̂ɰɄ̍ɕɩɂ☻ɑʫɄAAʍ☻ɒɄ̍əɂɭɥȹ☻ɰ̋Ʉᾚᾇ☻ɑɋɶ̡ʤɄɇ☻ɴ̋ɰɭʑɂ☻ʇʚɶʬʦʤ☻ɑɇᶚɾʤɂ☻ɳʝɱʫ☻ɒɄ̍əɂɭɥȹ☻ɬɭɦɓ

)☻ʨʠɺʤɂ☻ˍ☿3-69☻ʛʕʺ☻ᵷ(:ʮḛɕʙᶚʎʤɂ 
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jyjx;☻ɱɾʱʎʤɂ☻ɑɇᶚɽ☻ɳʝɱʫ☻ɒɄˈəɂɭɥȹ☻:j☻☻ʏʅɄʚᶽɂ☻ɒɂɮ☻ɱɽɄʱʎʦʤ☻ʨʚɛʤɂ☻ɳʝɱʫ☻ʏʫ☻ɿʚʤɂ☻ɳʝɱʫ☻ʛɋʆʱ˄)

.(ʳ˄ɭʫɄʎɕᶽɂ☻ʮḛʶɄɡɓᶗɄɇ☻ɐɱʉɄʱɕᶽɂ 

xjKɱɾʱʎʤɂ☻ɑɇᶚɽ☻:j☻☻ʵɄɡɓᶗɂ☻ˍ☿x☻ɱɾɦʎʦʤ☻ɒᶗɄʚɕʯᶗɂ☻ɐɭɥɂ̋☻ɘɂɭɥɟ☻ɑʫɲᶚʤɂ☻ɐ̒ʚʤɂ☻˃ȵ☻ᵷj☻☻ʵɄɡɓᶗɂ☻ˍ☿

x.ʵɭɥʺ☻ʨʬʎ˅☻ʮɄʞ☻ʻʤ☻Ʉʬˈʕ☻ᵷ 

yjK☻ɱɾʱʎʤɂ☻ɑɇᶚɽ☻:j☻☻ʵɄɡɓᶗɂ☻ˍ☿y☻ɱɾɦʎʦʤ☻ɒᶗɄʚɕʯᶗɂ☻ɐɭɥɂ̋☻ɘɂɭɥɟ☻ɑʫɲᶚʤɂ☻ɐ̒ʚʤɂ☻˃ȵ☻ᵷj☻☻ʵɄɡɓᶗɂ☻ˍ☿

y.ʵɭɥʺ☻ʨʬʎ˅☻ʮɄʞ☻ʻʤ☻Ʉʬˈʕ☻ᵷ 

m.ɑ̍ʚʕɜɂ☻̓̒ʚʦʤ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɐȶɺ̡ʑɂ☻ɱɽɄɦʍ☻ɬɭʍ☻: 

)2( ☻ˍỘʺ☻ʇʚɶᶽɂ☻ɑɇᶚɽ☻ɳʝɱᶽ☻ɑɋɶʲʤɄɇ☻ɱɽɄʱʎʤɂ☻ɒɄɇᶚɽ☻ɳʝɂɱʫ☻ɒɄˈəɂɭɥȹ☻ɬɭɦɓjyjx;☻. 

)3( ☻ɭʎɋʤɂ☻ɬɭɦ˄cx☻☻̓̒ʚʤɂ☻ɑʦɾᾚᾇyV☻.ɑɇᶚɾʤɂ☻ɳʝɱʫ☻ʳʍ 

)4( ☻ɭʎɋʤɂ☻ɬɭɦ˄cy☻☻̓̒ʚʤɂ☻ɑʦɾᾚᾇxV☻.ɑɇᶚɾʤɂ☻ɳʝɱʫ☻ʳʍ 

)5( ☻ɱɾɦʎʤɂ☻̱☿☻ɑɡɓɄɦʤɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɏɶɦɓj☻:ɑʙᶚʎʤɂ☻ʳʫ☻ᵷʮḛʶɄɡɓᶗɄɇ 
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ʢɂɳʤɳʤɂ☻ɐ̒ʙ☻rʍ☻ɑɡɓɄɦʤɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ʏ̌ɲ̒ɓ☻ɭɦʍ☻̱ỈɄɕʤɄɇyV☻ʪɳʍ☻rʫ☻Ʉyʚʕɂɱ˄☻Ʉʫ̋☻ᵷ
ᴮ
ᶚɛʫ☻☻ʨɕʕf jyt xVM =☻☻ʨɛʬɓ☻ɝˈɦɇf jx☻

☻Ʉʁɰɂɭʚʫ☻ɑȼɰɄʅ☻ɑ̂ɳʝɱʫᶚɇ☻ɄẛẁɬɄ̂ɲ☻ɭʎɈ☻ɑɉ̒ɶᾚᾇɂ☻ɑ̂ɳʝɱʫᶚʤɂ0.05☻☻ʵɄɡɓᶗɂ☻ˍ☿☻ʇʚɶᶽɂ☻ɭʎɈ☻ʳʫx☻ɐȶɺʲᶽɂ☻ɗʯɄʞ☻ʻʤ☻ὂỮɥ☻ᵷ

.ɐɱʉɄʱɕʫ 

☻ʃˆʻʎɕɇ☻ʮḛɕʚɇɄɶʤɂ☻ʮḛɕʙᶚʎʤɂ☻ʨʬʎɕɶʰ0=xV☻☻̓̒ʙ☻Ȳ̒ɺh☻ᾝὠɕ˄☻̱ỈɄɕʤɄɉ̋xjF☻☻ʵɄɡɓᶗɄɇx☻☻ὃỮʤɂ☻ɱɽɄʱʎʤɂ☻ʃʎɈ☻ˍ☿

☻ʵɄɡɓᶗɄɇ☻ɑɇᶚɽ☻Ʉʸʤx☻ᵷ☻ɐ̒ʚʤɂ☻rʫ☻ᵷɑɇᶚɾʤɂ☻ɳʝɱʫ☻ʢ̒ɥ☻ɱəȸʑɂ☻ʨɕʖʤɂ☻ʪɳʍ☻ʮȵ☻˃ȵyV☻☻ʇʚɶᶽɂ☻ˍ☿☻ɑˈʚʕȵ☻ɐʻʙ☻ɣɕʲ˄

☻ˍ☿☻ʺȵ☻ᵷʮḛʶɄɡɓᶗɂ☻ʳʫ☻ʨʞ☻ˍ☿☻ɑɇᶚɽ☻Ʉʸʤ☻ὃỮʤɂ☻ɱɽɄʱʎʤɂ☻ʨɋʙ☻ʳʫ☻ʳ˄ɭʫɄʎɕᶽɂ☻ʮḛʶɄɡɓᶗɄɇ☻ʪʺɄʚ˄☻˃ȵ☻ᵷʳ˄ɭʫɄʎɕᶽɂ☻ʮḛʶɄɡɓᶗɄɇ

.Ʉʸʎʆʚʫ☻ʨʠɹ☻ɏɶɥ☻ɭɥɂʺ☻ʵɄɡɓɂ 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-69 ᶚɽ☻ɳʝɱʫ☻ʺ☻ʛɇɄʆʤɂ☻ʨʚə☻ɳʝɱʫ☻:(ɑˈʤʻʙɄɺʤɂ☻ɱɽɄʱʎʤɂ☻ɑɇ 

 

:ɑʊɥᶚʫ☻☻ɑ̍Ɍ̂ɱʚɕʤɂ☻ɑʚ̂ɱʆʤɂ☻ʢɄʬʎɕɵɂ☻rʟʬ̍ʕ☻(ɑʖʦɕɪʫ☻ʢɄʠɹȵ☻Ʉyʤ☻̋ȵ☻ɐɱʬɕɶʫ)☻ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ̋☻ɒɂɰɄʅȹ☻ɬ̒ɟ̋☻ʢɄɥ☻̱☿

☻ᵷɐɬɭɦʫ☻ɼɂ̒ɪɇ☻ɳȼɂ̒ɟ☻˃ɮ☻ɰɄʅȹ☻̋ȵ☻ᵷɑʆɇɂɰ☻ɳȼɂ̒ɡɇ☻ɑʦɾɕʫ☻ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ☻̋ȵ☻ᵷɰɂɭɟ☻ʨʞ☻ɑɇᶚɽ☻ɭ˄ɭɦɓ☻ɭʎɈ☻ʡʤɮ̋☻ɑʚɇɄɶʤɂ

ʬʍɜɂ☻rʫ☻ɑʍ̒ʬɡʫ☻ʮḛɇ☻ʨɽɂ̒ʤɂ☻ɰɄʅɟɂ☻̋ȵ☻ɑʦɾɕʑɂ☻ɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭɟ☻ʨʫɄʎɔ☻ɝ̍ɥ☻ʨʠɺɈ☻ʹɽɂʻɩ☻ɬɭɦɓ☻ɭɥɂʺ☻ʪɄʊʱʝ☻ᵷɐɭ

☻ʢɄʬʎɕɵɄɇ☻ɑʚ̍ʙɭʤɂ☻ʨᾚήɂ☻ʛȼɂɱʅ☻˂Ỉȹ☻Ȳ̒ᾒίʤɂ☻rʟʬ˄☻̋ȵ☻.ʛɇɄʅ☻ʨʞ☻̱☿☻ʪɄʊʯ☻ʨʞ☻̱☿☻ɐɱəȸʑɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɭ˄ɭɦɓ☻ʭə☻rʫ̋☻ᵷʛɋɶʫ

☻̱☿̋☻.ʢ̒ʦᾚήɂ☻ɻɯʁ☻ʨɛʑ☻ɐɱʕ̒ɕʫ☻ɗɦɋɽȵ☻ὃỮʤɂ☻ɐɳʁɄᾒήɂ☻ɣʫɂṔḗʤɂ☻ʢɄʬʎɕɵɂ☻̋ȵ☻ʨᾚήɂ☻ɑɡʫɱɇ☻rʟʬ̂̋☻.̩̋hṔḘʟʤɟɂ☻ɏɵɄᾚήɂ

Ʉɇ☻ᾝὝʱ˄☻ʢɂʻɥᶟɂ☻ʏˈʬɟ☻ɄẛṨʕ☻ʨʬʎɕɶ˅☻ὃỮʤɂ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻ʛȼɂɱʆʤɂ☻ɣȼɄɕʯ☻ɑᾚὛ☻ʳʫ☻ʛʚɦɕʦʤ☻ɑˈɌˆɱʚɓ☻ʨˈʦɦɓ☻ɑʚˆɱʅ☻˂Ỉȹ☻Ȳʻᾒίʤ

.ɐɳʁɄᾒήɂ☻ɣʫɂṔḗʤɂ☻ʢɄʬʎɕɵɂ☻ȲɄɦəȵ☻ʨʬʎɕɶʑɂ☻rʫ☻ɐɰ̒ʊɦʫ☻Ṕḛʑ☻ȲɄʆɩȵ☻ʢ̒ɾᾚή☻
ᴮ
Ʉɋɦɡɓ☻ᵷɏɵɄᾚήɂ 

3-8-☻ɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻̓̒ʚʤɂ☻rʍ☻ɑʬɟɄɦʤɂ☻Ɇᶚʚʯᶗɂ☻ʪ̋ɳʍ☻ɆɄɶɥ 

ʚʯᶗɂ☻ɒɂṔḛəȶɓ☻ɑʫʺɄʚᶽ☻ɐȶɺʲʫ☻˃ȵ☻ʭʬɾɓ☻ʮȵ☻ɏɡ˄☻ᵷ(ɤɄ̂ɱʤɂ☻ʢɄʬɥȵ☻̋ȵ☻ɑ̍ʤɂɳʤɳʤɂ☻̓̒ʚʤɂ)☻ɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻rʍ☻ɑɡɓɄɦʤɂ☻Ɇᶚ

☻ʘ̒ʕ☻ɑʎʙɂ̒ʤɂ☻ɏ̄ɵɄɦʑɂ☻˂Ịʍ☻ɐɱəȸʑɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ʡʦɓ☻ʢɄʬʎɕɵɄɇ☻Ɇ̒ɶ̡ʫ☻˃ȵ☻ɭɦʍ☻Ʉẛṥʫ̋Ʉʚʫ☻ʪɲᶚʤɂ☻Ɇᶚʚʯᶗɂ☻ʪ̋ɳʍ☻ɬɭɦɓ̋

☻˂Ỉȹ☻˃̋Ʉɶʫ☻ᵷʔɄʞ☻ʮɄʫȵ☻ʨʫɄʍ☻ɬɄʬɕʍɂ☻ʏʫ)☻ɴ̋ɰɭʑɂ☻Ɇ̒ɶ̡ʑɂ1.5 ☻ɑɇɄɕʝ☻rʟʬ˄☻ʢɲᶗɳʤɂ☻ɑʤɄɥ☻̩ʖʕ☻ᵷ(:ɑˈʤɄɕʤɂ☻ɒᶗɬɄʎᶽɂ 

- ☻:ɐɭʍɄʚʤɂ☻ɭʱʍä
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- Ɇʻɶʲʫ☻ʨʞ☻ɭʱʍ()x☻☻:( ) ( )ä
=

-+-=
n

xi

xiixnt hhFhhFM 

:ɑˈʤɄɕʤɂ☻ʄɄʚʱʤɂ☻ʳʫ☻ʛʚɦɕʦʤ☻Ʉʂ˄ȵ☻ʨʬʎɕɶ˅☻Ɇᶚʚʯᶗɂ☻ʪɳʍ☻ʮȵ☻˂Ỉȹ☻Ṕḛɺʰ 

- ☻ᶚɛʬʕ☻ᵷɒɄɵɄɵɜɂ☻rʫ☻ʌ̒ʯ☻ʨʠʤ☻ɑʫɲᶚʤɂ☻ɒɂȲɂɱɟɟɂ☻ɮɄɪɓɂ☻ɏɡ˄☻ɑʤɄᾚήɂ☻ɻɯʁ☻̱☿☻:ɒɄɵɄɵɜɂ☻̱☿☻ʏʕɰ☻̓̒ʙ☻ʨʠɺɔ

☻ʘ̒ʕ☻ʮɂɲ̋ȵ☻ɑʕɄʁȹ☻ɏɡ˄☻ɑʤɳʎɦʑɂ☻ɒɄɵɄɵɜɂ☻ɑʤɄɥ☻̱☿☻˂Ịʍ☻ɄẛṥʫʺɄʚʫ☻ʳʫ☻ɭʝȶɕʤɂ☻ɏɡ˄☻ɬɄɓʺᶟɂ☻ɑʤɄɥ☻ˍ☿ʺ☻ᵷʨʎʱʤɂ

.ɭɺʤɂ 

- ☻ɻɯʁ☻ɑʫ̋Ʉʚʑ☻ɑʬʬɾʫ☻ɄẛẁɄ˄Ʉẛẃ☻̱☿☻ɐɭʬʍȵ☻ȸɋ̡ɓ☻ɏɡ˄☻ɑʤɄᾚήɂ☻ɻɯʁ☻̱☿☻:ɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭɟ☻ʔɂɱʅȵ☻̱☿☻ɭɹ☻̓̒ʙ☻ʨʠɺɔ

.̓̒ʚʤɂ 

- ☻ʮḛʫȶɓ☻ʏʫ☻̓̒ʚʤɂ☻ɻɯʁ☻ɑʫ̋Ʉʚʑ☻ɐɭʬʍɜɂ☻ʭ̍ʬɾɓ☻ɏɡ˄☻ɑʤɄᾚήɂ☻ɻɯʁ☻̱☿☻:ɒɂɰɄʅɟɂ☻ɐɭʬʍȵ☻̱☿☻ɭɹ☻̓̒ʙ☻ʨʠɺɔ

ɛɕʤɂ☻ʢɂʻʅȵ.ɭɺʤɂ☻ɑʤɄɥ☻ˍ☿☻ɑɉʻʦʆᶽɂ☻ɗˈɌ 

3-9-☻ɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭɟ☻ʏʫ☻ɒȴɺ̡ʑɂ 

3-9-1-☻:ɭˈʸʬɓ 

☻ɭʫɄʎɕʑɂ☻ɻɄɡɓᶗɂ☻̱☿☻ɑɇᶚɾʤɄɇ☻ɑʯɰɄʚʫ☻Ʉʁɂ̒ɕɶʫ☻̱☿☻ɐṔḛɋʝ☻ɑɇᶚɽ☻ʡʦʬɓ☻ὃỮʤɂ☻ɑ̂̒ɕɶʑɂ☻ɒȴɺ̡ʑɄʞ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ʗ̂ɱʎɔ☻rʟʬ˄

.ɑʆ̍ɶɌʤɂ☻ɑ̂̋ɭ̍ʤɂ☻ɒɄɇɄɶᾚήɂ☻̱☿☻ɐṔḛɩɜɂ☻ɻɯʁ☻ʢɄʬʁȹ☻ʭɕ˄☻Ʉʫ☻
ᴮ
ɄɋʤɄʑ̋☻ᵷɄʁɂ̒ɕɶʫ☻ʏʫ 

ɑɇᶚɽ☻ʮȹ☻☻˃̋Ʉɥ☻ɿʙ☻ɰɂɭɡɇ☻
ᴮ
ɂɰ̋ɱʫ☻ᵷɗʬɾʫ☻ɿʙ☻ɰɂɭɟ☻ɑʤɄɥ☻rʫ☻

ᴮ
Ʉʙᶚʆʯɂ☻ɿʙɄɦɖɓ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚίʤ☻ʪ̋Ʉʚʫ☻Ʉʫ☻ɱɾɦʍ

.ɳȼɂ̒ɟ̋☻ɐɭʬʍȵ☻rʫ☻ʮ̒ʠʫ☻ɰɄʅɟ☻
ᴮ
ᶗ̒ɽ̋☻ᵷɒɄɦɕʕ☻˂Ịʍ 

☻rʫȸɓ☻ɑ̍ʯɄə☻ɑyɟ☻rʫ̋☻ᵷɑyɟ☻rʫ☻(ɑʦʫɄɥ☻ʮɂɰɭɟ)☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ʨʚʯ☻˂Ịʍ☻ᾝίɶʑɂ☻ʮ̒ɕ̄ɋʤɂ☻rʫ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ʨʬʎɔ

Ʉᾟήɂ☻ɐȶɺʲᶽɂ☻ɰɂɱʚɕɵɂ☻ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ)☻ɑ̍ʚʕȵ☻ɒᶗ̒ʬᾚή☻ɑʎʁ-☻☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɹ☻ɰɄʖʉȶʝ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ʨ̍ɛʬɓ☻rʟʬ̂̋☻ᵷ(ɑ̂̒ʚɓ☻ʨʠ̍ʁ

☻ɑ̍ɦʆɵ☻ɒɄɵɄɵȵ☻˂Ịʍ☻ᵷɐɭʍɄʚʤɂ☻ɭɦʍ☻ɑɦ̍ʎʫ☻ɑɟɰɭɇ☻ɑʙɄə̋☻Ʉyʤ☻ᵷ(˃ɳʝɱʫᶗ☻ʇʒʁ)☻ʇʒʁ☻ʏʫ☻ɏʝɱʫ☻ʔɄʆʎhᶗ☻ɑʎʁɄɩ

.ɬɄɓʺȵ☻˂Ịʍ☻ʺȵ 

.ɭɹ☻ɒɂɬɄyɟȹ☻ɄẛṨʕ☻ʨɾɦ˄☻ᶗȵ☻ɏɡ˄☻ᵷɑᾚίɶʑɂ☻Ṕḛʑ☻ɑ̍ʯ̒ɕ̄ɋʤɂ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ʢɄɥ☻̱☿̋ 

ɺɈ☻.Ɇᶚʚʯᶗɂ☻ʪ̋ɳʍ☻rʍ☻ɑʬɟɄʯ☻ɑ̍ʕɄʆʎhɂ☻ɒɄʁ̒ɺɔ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻ɻɯʁ☻ʨɛʫ☻˂Ịʍ☻ɐɱʆ̍ɶʑɂ☻ɒɄʁ̒ɺɖʤɂ☻ʮ̒ʠɓ☻ᵷʪɄʍ☻ʨʠ 

☻ʨʠɺʤɂ)☻ɰɂɭᾒήɂ☻ʏʆʚʫ☻ʨɩɂɬ☻ʇʒʂʤɂ☻ɳʝɱʫ☻ˁʚɋ˄☻Ʉʫɭɦʍ☻ɄẛẀ☻ʄɄɦʑɂ☻ɰ̋ɭʤɂ☻˃ɬȸɓ☻ʮȵ☻ɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭᾒή☻rʟʬ˄3-70☻ɂɯʶʺ☻ᵷ(

ˈʤʻʙɄɺʤɂ☻ɒᶗʻʬᾚήɂ☻ʳʍ☻ʭɟɄʱʤɂ☻ὃḒʉɄʱʤɂ☻ʇʒʂʤɂ☻ʳʫ☻ʮḛʎʫ☻ɭɥ☻ʮḛʫȶɓ☻ɏʦʆɕ˄.Ɇᶚʚʯᶗɂ☻ʪɳʍ☻ɬʻɟʻɇ☻ɑ 
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(a)☻☻ᵷʔɱɦɦʫ☻́ɋɹ☻ʏ̌ɲ̒ɓ(b)☻☻ὃữʦɛʫ☻ʏ̌ɲ̒ɓ 

)☻ʨʠɺʤɂ3-70ɑɇṔḘʤɂ☻ʨʎʕ☻ɬɱɇ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɑʯɲɂ̒ʫ☻:( 

☻ɑʚʆɦʫ☻ɱyʊɕɵ̋☻ᵷɑɇṔḘʤɂ☻ʏʫ☻ʨɾɕʫ☻Ṕḛʑ☻ɰɂɭᾒήɂ☻ɴɄɵȵ☻rʫ☻
ᴮ
ɂȲɳɟ☻ʮ̒ʠ˄☻ᵷ

ᴮ
Ʉ̍ɛʦɛʫ☻ɑɇṔḘʤɂ☻ɒɂɬɄyɟɂ☻ʏ̌ɲ̒ɓ☻ʮɄʞ☻ʢɄɥ☻̱☿̋

ʫȶɓʺ☻Ʉʸʚˈʦʎɔ☻˂Ịʍ☻ʨʬʎʤɂ☻ɏɡ˄☻ɰɂɭᾒήɂ☻ˍ☿☻ɐɬʺɭɺʫ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻ʭɕ˄☻ɝ̍ɦɇ☻ᵷɏɵɄɦʫ☻ʨʠɺɈ☻́ȼɄɵɰȹ̋☻Ɇ̒ʦʆʑɂ☻ɧ̍ʦɶɖʤɂ☻ʮḛ

☻ɭɺʤɂ☻̓̒ʙ☻ɑʯɲɂ̒ʬɇ☻Ʉʫȹ̋☻ʌṕḚʤɂ☻̓̒ʙ☻ʪ̋Ʉʚɓ☻ɬɄɓ̋ȵ☻ɯ̍ʖɦɖɇ☻Ʉʫȹ☻ᵷɑ̍ʕɄʁȹ☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɹ☻ɒᶗ̒ʬɥ☻ʃɱ̂ɦɓ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻ɭɺʤɂ☻̓̒ʙ

)☻ʨʠɺʤɂ☻̱☿☻ʮḛɋʫ☻̒ʁ☻Ʉʬʝ☻ᵷ̒ɋʚʤɂ☻ʮɂɰɭɟ☻ɒᶗ̒ʬɥ☻rʍ☻ɑʬɟɄʯ☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɹ☻̓̒ʚɇ3-71.( 

 

(a)☻☻ᵷɰɂɭᾒήɂ☻ʢɄɾʖʯɂ☻ɭɦʍ☻ɒɂɬɄyɟᶗɂ☻ʏ̌ɲ̒ɓ(b)☻☻ᵷɗˈɌɛɓ☻ɬɄɓʺȵ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ(c)☻ɋ̒ʚʤɂ☻ʮɂɰɭɟ☻ɒᶗ̒ʬɥ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ 

)☻ʨʠɺʤɂ3-71ɰɂɭᾒήɂ☻ʢɄɾʖʯɂ☻ɑ̍ʦʬʍ☻ɑʯɲɂ̒ʫ☻:( 

☻ʨʠɺʤɂ)☻ɒɄɦɕʕ☻˂Ịʍ☻ɑ̂̋Ʉᾚήɂ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ɑʤɄɥ☻̱☿☻ɒɄʎʬʦʤɂ☻Ṕḗʍ☻ɭɺʤɂ☻̓̒ʙ☻ʨʚʯ☻ʭɕ˄3-72☻ɑ̂̋Ʉᾚήɂ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ɑʤɄɥ☻̱☿☻Ʉʫȵ̋☻ᵷ(

☻ɴɄɵȵ☻ʮḛʫȶɓ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ɻɯʁ☻ɰɂɱʚɕɵɂ☻ʮḛɶɦɓ☻ʮɄʠʫɟɄɇ☻́ʯȺʕ☻ᵷ
ᴮ
ɂɭɟ☻ɑɦ̍ʤ☻ɒɄʎʬʦʤɂ☻ʮ̒ʠɓ☻ɝ̍ɥ☻ɐṔḛɋʝ☻ɒɄɦɕʕ☻˂Ịʍ

ɶʫ☻ɰɂɭᾒήɂ☻ʮ̒ʠ˄☻̋ȵ☻ᵷ̒ɋʚʤɂ☻ɭɦʍ☻ʨɽ̋☻ɒɄʎʑ☻ʏʫ☻ʜṔḘɺʫ☻ʨʠɺʤɂ)☻̱☿☻ᾝὟ̒ʫ☻̒ʁ☻Ʉʬʝ☻ᵷ̒ɋʚʤɂ☻̱☿☻(ɗʬɾʫ)☻
ᴮ
ɂɱʬɕ3-73☻.( 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-72☻ɒɄʎʬʦʤɂ☻Ṕḗʍ☻ʛʦʎᶽɂ☻Ȳɳᾒήɂ☻ʨʚʯ☻:(æ☻ɐṔḛʒɾʤɂ☻ɒɄɦɕʖʤɂ☻ɑʤɄɥ 

 

 

(a)☻☻ᵷ
ᴮ
ɂɭɟ☻ɑɦ̍ʤ☻ɒɄʎʑ☻ɑʤɄɥ(b)☻☻ᵷ̒ɋʚʤɂ☻̓̒ɕɶʫ☻ɭɦʍ☻ʨɽ̋☻ɒɄʎʑ(c)☻ʻɋʚʤɂ☻ˍ☿☻ɱʬɕɶʫ☻ɰɂɭɟ 

)☻ʨʠɺʤɂ3-73ɋ̒ʚʤɂ☻̓̒ɕɶʫ☻ɭɦʍ☻ɰɂɭᾒήɂ☻ɱɽɄɦʍ☻ʨɽ̋☻:( 

 

3-9-2-☻☻Ʉyʎʙɂ̒ʫ̋☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ɰɄ̍ɕɩɂ-☻:ʮɂɰɭᾒήɂ☻ʮḛɇ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ʏ̌ɲ̒ɓ 

☻ɤɄ̂ɱʤɂ☻rʍ☻ɑʬɟɄʯ☻ɗʯɄʞ☻Ȳɂ̒ɵ☻ᵷɿʙ☻ʮɂɰɭɟ☻ɑʦʬɟ☻rʫ☻ʗʤȸʫ☻ʨʫɄᾚήɂ☻Ʉyʦʠ̍ʁ☻ɐȶɺ̡ʫ☻˂Ịʍ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ɱəȸɓ☻Ʉʫɭɦʍ

Ʉɶ̄ʤ☻ɭɥɂ̋☻ɻɄɡɓɄɇ☻ʨʙɜɂ☻˂Ịʍ☻r̂ɰɂɭɟ☻ʏʁ̋☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻ʛʚɦɕ˄☻ʮȵ☻ɏɡ˄☻ɰɂɱʚɕɵᶗɂ☻ʄɱɹ☻́ʯȺʕ☻ᵷʢɲᶗɳʤɂ☻rʍ☻ʪȵ☻☻˂Ịʍ

☻ɻɯʁ☻̱☿☻ɑʦʠɺʫ☻ᵷɐɭɥɂ̋☻ɑʆʚʯ☻̱☿☻Ʉʁɰ̋Ʉɦʫ☻̩ʚɕʦɓ☻ᶗ̋☻ʇʚɶʑɂ☻̱☿☻ʏʁ̒ɕɓ☻ɑ̂ɲɂ̒ɕʫ☻Ṕḛʑ☻ʮɂɰɭɟ☻ɑəᶚə☻̋ȵ☻ᵷɐɭɥɂ̋☻ɑʫɄʚɕɵɂ

.
ᴮ
Ʉ̍ʟ̍ɓɄɕɵɂ☻ɐɰɱʚʑɂ☻ʭʊɦʤɂ☻ɑʤɄᾚήɂ 

☻ɱɽɄɦʎʤ☻ɑ̍Ɍɶ̡ʤɂ☻ɒᶗɄʆʎʤɂ☻rʍ☻ʨʚɕɶʫ☻ʨʠɺɈ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɑʦɾɦʫ☻ʏ̌ɲ̒ɓ☻ʭɕ˄☻ɐɰɱʚʑɂ☻ʨʬᾒήɂ☻̱☿☻́ʯȵ☻ʋɥᶚʯ☻ʮȵ☻ɏɡ˄

☻ʏʫ☻ᵷɑˆʻʚɕʤɂ☻Ʉʫȵ̋☻.Ʉʁɂ̒ɕɶʫ☻̱☿☻ɻ̒ɺɖʦʤ☻ɑʦɇɄʙ☻Ṕḛʑ̋☻
ᴮ
ɂɭɟ☻ɑɋʦɽ☻Ṕḗɕʎɔ☻(ɑ̍ʚʕɜɂ☻ɒɄʫɂɱʕɄ˄ɭʤɂ)☻ɒɄʅᶚɋʤɂ☻ʮȵ☻˂Ịʍ☻ɭ̍ʝȶɕʤɂ

☻ɻɯʁ☻ʏ̌ɲ̒ɓ☻ʮ̒ʠ˄☻ᵷɑʖʦɕɪʫ☻ɬɄɦɖɵɂ☻ʔ̋ɱʊɉ̋☻ɑʖʦɕɪʫ☻ʢɄʠɹȶɇ☻ɑ̂̒ʚɕʦʤ☻ɱɽɄɦʍ☻ɐɭʍ☻ɭɟ̒☻˄ɝ̍ɥ☻ɐɰɱʚʑɂ☻Ṕḛʑ☻ʨʬᾒήɂ
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ʮȹʺ☻ᵷɏɵɄᾚήɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻˂Ỉȹ☻ɐɬɄʍ☻ɞɄɕɦˆʺ☻ᵷɑɉʻʎɽ☻Ṕḙʝȵ☻ɑˈʚʕᶟɂ☻ɑʦɾᾚᾇɂ☻☻ᵷ
ᴮ
Ʉɦʟʬʫ☻ʮ̒ʠ˄☻Ʉʫ☻

ᴮ
ɄɋʤɄʑ☻˃̋ɭ̍ʤɂ☻ɆɄɶᾚήɂ

:ɑˈʤɄɕʤɂ☻ɑˈʆˈɶɌɕʤɂ☻ɒɄˈʁɱʖʤɂ☻ʮɄɋɶᾚήɄɇ☻ɯɩᶟɂ☻ɏɡ˄☻ʳʟʤʺ 

- .Ʉʶɂʻɕɶʫ☻ˍ☿☻ʵʻɺɖʦʤ☻ɑʦɇɄʙ☻Ṕḛʑ☻ɒɄʅᶚɋʤɂ 

- .ɐɭʍɄʚʤɂ☻ɭʱʍ☻ʪɄɓ☻ʨʠɺɈ☻ɑʙʻəʻʫ☻ɑˆʻʚɕʤɂ☻ɱɽɄʱʍ 

- ʚ̍ʕɜɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ʏ̌ɲ̒ɓ☻rʟʬ˄☻̱ỈɄɕʤɄɇ☻ᵷɑ̍ɇɄ̍ɶhɂ☻ɒɄ̍ɦɦɦʫ☻ʨʠɹ☻ʏɋɖ˄☻ɑ̂̒ʚɕʤɂ☻ɱɽɄɦʍ☻ɑʕɄʞ☻ɻ̒ɺɔ☻˃ȵ☻ɭʱʍ☻ɑ

☻Ṕḛʒɔ☻ʮȹ☻̋ȵ☻ὂỰɋʑɂ☻ʌɄʖɓɰɂ☻ʨʫɄʞ☻˂Ịʍ☻ɑ̂̒ʚɕʤɂ☻ɱɽɄɦʎʤ☻ɑɕɇɄə☻ɑʤɄʆʍ☻ʮḛʫȶɓ☻ɏʦʆɕɓ☻ɑ̍ʁɱʖʤɂ☻ɻɯʁ̋☻ᵷɆ̒ɶ̡ʫ

☻ɑʙᶚʎʤɂ☻ʛ̍ɋʆɕʤ☻ɱʆʂʯ☻ɄɦʯȺʕ☻ʡʤɮ☻ʛʚɦɕ˄☻ʭʤ☻ɂɮȹ̋☻ᵷɑ̂̒ʚɕʤɂ☻ɱɽɄɦʍ☻ɑʕɄʠʤ☻ɑɕɇɄə☻ɑʙᶚʍ☻ʛʕ̋☻ʮ̒ʠ˄☻ɑʤɄʆʎʤɂ

.ʏ̌ɲ̒ɕʤɂ☻̱☿☻ɑʫɄʎʤɂ 

ɂʑ☻ɑ̍ɥɄɦʤɂ☻rʫ☻
ᴮ
Ʉʚʚɦʫ☻ɱʉɄɦɕʤɂ☻ʮ̒ʠ˄☻ʮȵ☻ʨʂʖ˄☻ʨɕʕ☻ʪ̋ɳʍ☻ɰ̒yʉ☻ɏɦɡɓ☻ʔɭẛẀ☻ᵷʮɂɰɭᾒήɂ☻ʏ̌ɲ̒ɓ☻ɭɦʍ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ̋☻ɑ̂ɰɄʬʎ

Ʉɦʯȶɇ☻
ᴮ
Ʉʬʦʍ☻ᵷʨʬᾒήɂ☻rʫ☻ʌ̒ɦʤɂ☻ɂɯyʤ☻ṕḛʬʫ☻Ȳɂɬȵ☻ʮḛʫȶɓ☻˂Ịʍ☻ɭʍɄɶɔ☻ὃỮʤɂ☻ɒɄɋ̄ɓṔḘʤɂ̋☻ɒɄʊɥᶚʑɂ☻ʃʎɈ☻̱Ị˄☻Ʉʬ̍ʕ☻ʮḛɋʯ̋☻ᵷɐṔḛɋʝ☻

ɂ☻ɑ̍ʤɂɳʤɳʤɂ☻ɒɂɬ̒ʠʤɂ☻ɄẛṨʦʍ☻ɿɓɦ☻ὃỮʤɂ☻ɑʬyʑɂ☻ɒɄɋ̄ɓṔḘʤɂ̋☻ɒɄʅɂṔḘɹᶗɂ☻ʭʁȵ☻
ᴮ
Ʉʚɥᶗ☻ʮḛɋʯ☻ʔ̒ɵ:˃ɰ̒ɶʤɂ☻ɬ̒ʠʤɂ☻Ʉẛṧʫ̋☻ɑ̍ʑɄʎʤ 

- ☻ʮɄʯ̒ʠ̂̋☻ɐɭɥɂ̋☻ɑʫɄʚɕɵɂ☻˂Ịʍ☻ʮḛʎʙɂ̋☻Ṕḛʑ☻r̂ɰɂɭɟ☻rʍ☻ɭɥɂ̒ʤɂ☻ɻɄɡɓᶗɄɇ☻ɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭɟ☻ɬɭʍ☻ʨʚ˄☻ᶗȵ☻ʨʂʖ˄

.ʳˆɱʉɄʱɕʫ 

- ☻rʍ☻ʨʚɓ☻ᶗ☻ɑɋɓɱʫ☻rʫ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʑ☻ɏɵɄɦʑɂ☻ɿʚʤɂ☻ɰɂɭɟ☻ʢ̒ʅ☻ʮ̒ʠ˄1/12☻☻̋ȵ☻ɐȶɺ̡ʑɂ☻ʌɄʖɓɰɂ☻rʫ

.ὂỰɋᶽɂ 

- ɭɡʝ☻ʨʬʎʦʤ☻ɑʦʂʖʫ☻ʮɂɰɭɟ☻ʢ̋ȵ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ɻɯʁ☻ʮ̒ʞ☻ɑʤɄɥ☻̱☿̋☻.ɭʎɾʑɂ☻ʮɂɰɭɟ̋☻ɞɰɭʤɂ☻ɗ̄ɇ☻ʮɂɰɭɟ☻̱Ộ☻ɿʙ☻ʮɂɰ

☻ʏʆʚʬʦʤ☻ɱʉɄɦɕʤɂ☻ɭ̍ʎɔ☻̓ɱɩȵ☻ʮɂɰɭɟ☻ʏʁ̋☻ɐɰ̋ɱʁ☻ʏɋɖɕɶ˅☻Ʉʬʫ☻ɱʉɄɦɓ☻ʪɭʍ☻Ʉyʎʁ̋☻rʍ☻ɣɕ̡̍ɶʕ☻ɑ̂ɳʝɱʫ☻Ṕḛʑ

.ʮɂɰɭᾒίʤ☻̩ʚʕɜɂ 

- .̩ʚʕɜɂ☻ʇʚɶʑɂ☻̱☿☻ʨɕʖʤɂ☻ʏɦʑ☻ʡʤɮ̋☻ɐɱʉɄɦɕʫ☻ɐɰ̒ɾɉ̋☻ʇ̍ᾚᾇɂ☻rʫ☻ɏ̂ɱʙ☻ʮɄʠʬɇ☻ɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭɟ☻ʏʁ̋ 

- )☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ɐɬɄ̂ɲ☻ʭɕ˄☻ᵷɭɺʤɂ☻ɒɂɬɄyɟȹ☻ɏɦɡɓ̋☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ʏʅɄʚʫ☻̱☿☻ɑ̂ɳʝɱʫᶚʤɂ☻ʨ̍ʦʚɓ☻ʔɭẛẀw☻ʳʍ☻(

.ʗʚɶʤɂ☻rʫ☻ɑɦʟʬʫ☻ʨ̍ʬɦɓ☻ɑɥɄɶʫ☻Ṕḗʝȵ☻˂Ịʍ☻ɱɾɦʎʤɂ☻ʨɾɦ˄☻ɝ̍ɦɇ☻ʇʚɶʑɂ☻̱☿☻ɏɵɄɦʫ☻ʏ̌ɲ̒ɓ☻ʛ̂ɱʅ 

- ȵ☻ʗʚɵɜɂ☻ɬɭʬɓ☻̋ȵ☻ɿʦʚɓ☻ʏɦʬɓ☻ὂỰɋʑɂ☻̱☿ɱʅ☻̱☿☻ɐṔḛɋʝ☻ɒɄɇᶚɽ☻ɒɂɮ☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɹ☻ʮɂɰɭɟ☻ʏʁ̋☻ʪɭʍ☻Ʉʬʯȹ̋☻ᵷ
ᴮ
Ʉ̍ʚʕ

☻ɑʚʆɦʑɂ☻̱☿☻ʏʁ̒ɕʕ☻ʨ̂̒ʆʤɂ☻ʏʦʂʦʤ☻ɑ̂ɲɂ̒ʑɂ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻Ʉʫȵ̋☻ᵷṔḛɾʚʤɂ☻ʏʦʂʦʤ☻ɑ̂ɲɂ̒ʫ☻ʇʚɶʑɂ☻̱☿ɱʅ☻ɭɦʍ☻Ʉyʎʁ̋

.ɑʦɇɄʚɕʫ☻ɒɄ̍ȼɄɦə☻ʨʠɹ☻˂Ịʍ☻ɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭɟ☻ʏAʁ̋☻ɭ̍ʖʑɂ☻rʫ̋☻.ʇʚɶʑɂ☻̱☿ɱʆʤ☻ɑ̍ʆɵ̒ʤɂ 

- .ʛɇɄʅ☻ɱɩȳ☻ὂỮɥ☻ɴɄɵɜɂ☻rʫ☻ɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭᾒή☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ɑ̂ɰɂɱʬɕɵᶗɂ☻ʮḛʫȶɓ☻ɏɡ˄ 
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- ʍ☻ʨʂʖ˄☻ʭʊɕɦʫ☻ʨʠɺɈ☻ɑʎʁ̒ɕʫ☻ɒɄɦɕʖʤɂ☻ʡʦɓ☻ʮ̒ʠɓ☻ʮȵ☻̋ȵ☻ᵷɒɄɦɕʕ☻˂Ịʍ☻ɑ̂̋Ʉɥ☻ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʪɭ

☻ɑʤɄɥ☻̱☿☻.ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻Ṕḛəȶɓ☻ɗɦɓ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ʡʦɓ☻ʜ̒ʦɵ☻˂Ịʍ☻
ᴮ
ɂṔḛɛʝ☻ɱəȸ˄☻ᶗ☻ʡʤɮ☻ʮɜ☻ᵷɰɂɭᾒήɂ☻ʌɄʖɓɰɂ☻˂Ịʍ

 ̒ ʬᾚήɂ☻Ṕḛəȶɓ☻ɗɦɓ☻ɰɂɭᾒήɂ☻ɂɯʶ☻ʜʻʦɵ☻ˍ☿☻Ṕḛʒɔ☻ʋɥᶚʯ☻ɱɩᶝ☻ʛɇɄʅ☻ʳʫ☻ɒɄɦɕʖʤɂ☻ɬɄʎɈȵ☻Ṕḛʒɔ☻ʺȵ☻ɑˈʤʻʙɄɺʤɂ☻ɒᶗ

.ɑˈʚʕᶟɂ 

- .ɱɩɕ☻ʛɇɄʅ☻rʫ☻ɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭᾒή☻̩ʆɵ̒ʤɂ☻˃̒ɕɶʑɂ☻̱☿☻ɤɄ̂ɳʯɂ☻ɬɄʬɕʍɄɇ☻
ᴮ
Ʉʚʦʆʫ☻ᾝὝɦ ☻˄ᶗ 

- ☻̱☿̋☻ᵷɐɭʬʍȶɇ☻́ʤɂɭɋɖɵɂ̋☻ὃỲṌɰɜɂ☻ʛɇɄʆʤɂ☻̓̒ɕɶʫ☻̱☿☻ɿʚʤɂ☻ɰɂɭɟ☻ɑʤɂɲȹ☻ɑ̂ɰɄʬʎʑɂ☻ʄ̋ɱAɺʤɂ☻ʃʎAɈ☻ʀɱAʖɓ☻ɭʙ

Ʉʎɔʺ☻ɒɂɬɄʸɟᶗɂ☻ˍ☿☻ṕḛʝɱɓ☻ʳʫ☻ɘɭɦˈɵ☻Ʉʫ☻˂Ỉȹ☻ʵɄɋɖʯᶗɂ☻ɏɡ˄☻ɑʤɄᾚήɂ☻ʵɯʶ☻ɑɽɄɩ☻ʨʚʯ☻ʨʬɟ☻ɯˈʖʱɖɇ☻ɑʤɄᾚήɂ☻ʵɯʶ☻ᾘή

☻ɻɯʁ☻̱☿☻ɐṔḛɋʝ☻ɿʙ☻̓̒ʙ☻ɭʤ̒ɕ˄☻ɒᶗɄʆʎʤɂ☻̱☿☻ɁẠɄʖʑɂ☻Ṕḛʒɕʤɂ☻ɏɌɶɊ̋☻.ʢ̋ɜɂ☻ʛɇɄʆʤɂ☻ʗʚɶʤɂ☻̓̒ɕɶʫ☻ɭɦʍ

☻ɿʙ☻̓̒ʙ☻˂Ịʍ☻ɄẛẀɄɶɥ̋☻ʛʅɄɦʑɂ☻ɻɯʁ☻ɧ̍ʦɶɔ☻̱☿☻Ṕḛɋʝ☻ʨʠɺɈ☻ȲɄɦɕʍᶗɄɇ☻ɒɂɬ̒ʠʤɂ☻ʃʎɈ☻ᾝὝɦɓ̋☻ᵷʛʅɄɦʑɂ

.ɆɄɶᾚήɂ☻ʳʍ☻ɑɡɓɄʱʤɂ☻ɿʚʤɂ☻ɐʻʚʤ☻ɑʖʍɄʂʫ 

-  ɱʝɮ☻ʭɓ☻Ʉʬʝ☻ʮȵ☻ᵷɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭɟ☻˂Ịʍ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ʏ̌ɲ̒ɓ☻ɭɦʍ☻ɑʆ̍ɶɌɕʤɂ☻ɒɄ̍ʁɱʖʤɂ☻ɼ̒ɾɪɇ☻
ᴮ
ɄʚɇɄɵ☻ɻ

☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻˂Ỉȹ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ʨʚʯ☻˂Ịʍ☻ɐɰɬɄʙ☻ʮ̒ʠɓ☻ɝ̍ɦɇ☻Ʉʁɂ̒ɕɶʫ☻̱☿☻ɐṔḛɋʝ☻ɑɇᶚɽ☻ɒɂɮ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻ɒɄʅᶚɋʤɂ

☿̱☻ɿʙ☻̓̒ ʙ̋☻ʔɄʆʎhɂ☻ʪ̋ɳʍ☻ɑ̍ʦʬʎʤɂ☻ɻɯʁ☻ɭʤ̒ɓ̋☻ᵷɱʝɯɓ☻ɒɄʁ̒ɺɔ☻ɄẛṨʕ☻ɘɭɦɓ☻ʮȵ☻ʮ̋ɬ☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻☻ʡʦɓ

☻ʡʦɓ☻ʢɄʬʁȹ☻rʟʬ˄☻ᶗ☻ɝ̍ɦɇ☻ɐṔḛɋʝ☻ɑɟɰɭʤ☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ɑ̂̒ʚɕʤɂ☻ɱɽɄɦʍ☻ʮḛɇ☻ɭʍɄɋɕʤɂ☻ɭ˄ɂṕḘɇ☻ɭ˄ɂṕḘɓ☻ὃỮʤɂ̋☻ᵷɒɄʅᶚɋʤɂ

☻̓̒ʚʤɂ☻ɻɯʁ☻ɼɄɾɕʫɂ☻́ɕʬyʫ☻̱☿Ʉʁȹ☻ɧ̍ʦɶɔ☻ʋᾚή̋☻ɑ̍ʦɩɂɭʤɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɻɯʁ☻ɆɄɶɥ☻ɯȼɭɦʍ☻ɏɟ̒ɕ̂̋☻ᵷ̓̒ʚʤɂ

.(ɒɄʅᶚɋʤɂ)☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻ɒɄʫɂɱʕɄ˄ɭʤɂ☻ɑᾒήɄʎʫ☻ɭɦʍ☻ʡʤɮ☻̓ṔḚɵ☻Ʉʬʝ☻ᵷɐȲɄʖʟɇ 

ʎɔ☻ɐ̒ʙ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻ʨɟȵ☻rʫ☻Ʉyʤɯɋ˄☻ὃỮʤɂ☻(ʨʎʖʤɂ☻ɬɰ)☻ɑɶʝɄʎʑɂ☻ɐ̒ʚʤɂ☻Ʉẛẃȶɇ☻ᵷɄʫ☻ɰɂɭᾒή☻(ʔɄʆʎhᶗɂ☻˂Ịʍ)☻ɑ̍ɌʯɄᾒήɂ☻ɑɇᶚɾʤɂ☻ʔɱ

.˃ɭɥɂ̋☻ʮɂɰ̋ɬ☻̋ȵ☻ʢɄʚɕʯɂ☻́̍ʕ☻
ᴮ
ɂɭʤ̒ʫ☻̱ẠɰɄɩ☻ʪɳʍ☻̋ȵ 

ʝɱʫ☻ɑʚ̂ɱʅ☻Ʉẛṧʫ☻ɑʍ̒ɦɕʫ☻ɑ̍Ɍ̂ɱʚɓ☻ʛȼɂɱʅ☻ɬɄʬɕʍɂ☻ʭɕ˄☻ᵷɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ɑʦʬᾒήɂ☻ɱɽɄɦʍ☻̱☿☻ʢɄʎʕɜɂ☻ɬ̋ɬɰ☻ʭ̍ʙ☻ɭ˄ɭɦɕʤ̋☻ɂɯʁ☻ɳ

☻ɻɯʁ☻ɴɰɬ☻ɏʤɄʆʤɂ☻ʮȶɇ☻Ṕḗɕʎh☻ɝ̍ɥ☻ᵷɑɾɕᾟᾇɂ☻ʏɟɂɱʑɂ☻̱☿☻ʛȼɂɱʆʤɂ☻ɻɯʁ☻˂Ịʍ☻ʌᶚʅᶗɂ☻rʟʬ̂̋☻ᵷ...☻ɑɇᶚɾʤɂ☻ɑʚ̂ɱʅ☻̋ȵ☻ʨɕʖʤɂ

.ɑʚɇɄɵ☻ɒɂɰɱʚʫ☻̱☿☻ʛȼɂɱʆʤɂ 

 ɱʚɕɵɂ☻˂Ịʍ☻Ṕḛɋʝ☻Ṕḛəȶɓ☻rʫ☻ɑ̍ʦʬʎʤɂ☻ɻɯyʤ☻Ʉʑ☻ᵷɐṔḛɋʝ☻ɑ̍ʬʁȵ☻̩ʚʕɜɂ☻ʇʚɶʑɂ☻̱☿☻Ʉyʍɲ̒ɓ̋☻ɑ̂̒ʚɕʤɂ☻ɱɽɄɦʍ☻ɰɄ̍ɕɩɂ☻ɑ̍ʦʬʍ☻˂Ỉ̒ɓ☻ɰɂ

 ̋ ☻ᵷὂỰɋᶽɂ.ɑˈʤʻʙɄɺʤɂʺ☻ɑˈʚʕᶟɂ☻ɒᶗʻʬᾚήɂ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɭʱʍ☻ɰɂɱʁᶟɂ☻ʨʙȶɇ☻ɭˈɟ☻Ȳɂɬȵ☻ʮḛʫȶɓ 

☻̋☻ɑʬȼɂɬ☻rʫ☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ʨʚə☻ɳʝɱʫ☻ʮḛɇ☻Ʉʫ☻ᵷɑ̍ʚʕɜɂ☻ɑʕɄɶʑɂ☻ʮȶɇ☻ɭʝȶɕʤɂ☻ʭɓ☻ɂɮȹ☻
ᴮ
Ʉʚʚɦʫ☻̩ȽɄɺhɟ ɂ☻ɱʉɄɦɕʤɂ☻ɭʎ̌̋

☻ɑˈʕɄʁȹ(Center of Gravity: CG)☻ɑʦʫɄᾚήɂ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ɑɇᶚɽ☻ɳʝɱʫ̋☻ᵷ(Center of Rigidity: CR)☻ɲ̋Ʉɡɕɓ☻ᶗ☻ᵷ(5%)☻☻ʳʫ

.ʵɄɡɓɂ☻ʨʞ☻ˍ☿☻ɑʦɕʟʤɂ☻ɭʎɈ 
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☻ᵷ(̩ȽɄɺhȹ☻ɻɰɭɾʫ☻ʨɕʕ)☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻̓̒ʚʦʤ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɑʦʬᾒίʤ☻ὃỲṌɱʎʤɂ☻ʏʆʚʑɂ☻̱☿☻ɱʉɄɦɕʤɂ☻ʪɭʍ☻ʃʎɈ☻ɬ̒ɟ̋☻rʫ☻ɭɇ☻ᶗ☻ʮɄʞ☻ɂɮȹ

☻ɯɩȶʯ☻ʮȵ☻ɏɡ˄☻
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ̋☻ᵷɑ̍ʚʕɜɂ☻̓̒ʚʦʤ☻ɑʦʬᾒήɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻ɆɄɶɥ☻ɭɦʍ☻ʮɄɋɶᾚήɄɇ☻ʡʤɮ☻rʍ☻ɣɕ̡̍ɵ☻˃ɯʤɂ☻ʨɕʖʤɂ☻ɯɩȵ☻ɏɡ̍ʕ

:"ȻɰɄʅ☻ʨɕʖʤɂ"☻ὂḒɶ˅☻˃ɯʤɂ̋☻ᵷ̱ỈɄɕʤɂ☻ɒᶗɄᾚήɂ☻rʍ☻ʭɡɦ˄☻ʮȵ☻rʟʬ˄☻˃ɯʤɂ☻ʨɕʖʤɂ☻ʮɄɋɶᾚήɄɇ 

- .ɑʬȼɂɭʤɂ☻ɒᶗʻʬᾚήɂ☻ˍ☿☻Ṕḛʒɔ 

- .ɰɄʬɛɖɵᶗɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚή☻ɏɵɄɦʫ☻Ṕḛʑ☻ʏ̌ɲ̒ɓ 

- .ɑɇṔḘʦʤ☻ɑˈʚʕᶟɂ☻ɑˈʦʁɄʖɕʤɂ☻ɒɄʞɱᾚήɂ 

)☻ʨʠɺʤɂ☻ᾝὟʻ˄3-74 
ᴮ
ᶚʬɟ☻ʨʠɺɔ☻Ʉẛẃ̒ʞ☻ᵷ̩ʚʕɜɂ☻ʇʚɶʑɂ☻̱☿☻ɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭᾒή☻ɑ̍ɦ̍ᾚὝʤɂ☻Ṕḛʑ☻ɒɄʎʁ̒ɕʤɂ☻(☻ᵷɐɱʚɕɶʫ☻Ṕḛʑ☻

.̱Ỉ̒ʙɄɹ☻ɰ̒ɦʫ☻ʢ̒ɥ☻ʨɕʖʤɂ☻ʪ̋ɳʍ☻ɑʯɲɂ̒ʫ☻ʏ̍ʆɕɶɔ☻ᶗ 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-74ɐɱʚɕɶʫ☻Ṕḛʑ☻ɑˆʻʚɓ☻ʭʊʯ☻:( 

1-☻:(ɐɰɱʚʫ☻ɑʦʬɟ)☻r̂ɰɂɭɟ☻ɑʤɄɥ 

☻ʨʠɺʤɂ)☻ɄʬyʂʎɈ☻rʍ☻ʔɄʞ☻ɭʍɄɋɖɇ☻r̂ɰɂɭᾒήɂ☻ʏʁ̋☻ɏɡ˄3-75☻.ʨɕʖʤɂ☻ʪ̋ɳʍ☻ɑʯɲɂ̒ʫ☻˂Ịʍ☻ɐɰɬɄʙ☻ɑɟ̋ɬɳʫ☻ʨ̍ʟɺɔ☻ʔɭẛẀ☻ᵷ( 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-75☻ɑˆʻʚɓ☻ʪɄʊʯ☻:(æ☻ɑ̂ɲɂ̒ɕʫ☻ʮɂɰɭɟ☻ɑʤɄɥ 

:̱Ị˄☻Ʉʫ☻ʛʕ̋☻ᵷɄʫ☻ɻɄɡɓɄɇ☻ɰɂɭɟ☻ʨʞ☻ɑɾᾚή☻̩ʠ̍ɓɄɕɶʤɂ☻ʏ̌ɲ̒ɕʤɂ☻̩ʆʎ˅ 

l

a
FR

l

b
FR == 21 ; 
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2-☻:(ɐɰɱʚʫ☻ɑʦʬɟ)☻ɑʎʅɄʚɕʫ☻Ṕḛʑ̋☻ɑ̂ɲɂ̒ɕʫ☻Ṕḛʑ☻ʮɂɰɭɟ☻ɑəᶚə☻ɑʤɄɥ 

)☻ʨʠɺʤɂ☻ʮḛɋ˄3-76.ɑʚɋʆʑɂ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻ɐ̒ʚʤɂ☻rʫ☻ɑɋɶ̡ʝ☻ɰɂɭɟ☻ʨʞ☻ɑɾɥ☻ʏʫ☻ɑəᶚɛʤɂ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ɻɯʁ☻ʏʁ̋☻( 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-76ʫ☻ɑˆʻʚɓ☻ʪɄʊʯ☻:(ɝʦɛʫ☻ʨʠɹ☻˂Ịʍ☻ɑʎʁ̒ɕʫ☻ʮɂɰɭɟ☻ɑəᶚə☻rʫ☻ɰɱʚ 

 

3-☻☻ʨʠɹ☻˂Ịʍ☻ɑʎʁ̒ɕʫ☻ʮɂɰɭɟ☻ɑəᶚə☻ɑʤɄɥU☻:(ɐɰɱʚʫ☻ɑʦʬɟ) 

)☻ʨʠɺʤɂ☻ʮḛɋ˄3-77☻ʨʠɺɈ☻ɑəᶚɛʤɂ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ʏʁ̒ɓ☻(U:̱Ị˄☻Ʉʬʝ☻ʏ̌ɲ̒ɕʤɂ☻ʮ̒ʠ˄☻ᵷɄyʂʎɋɇ☻ɑʆɋɓɱʫ☻Ʉẛẃȵ☻ʀɂṔḘʕȺɇ☻ᵷ 

l

d
FRRFR =-== 321 ; 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-77☻ʨʠɹ☻˂Ịʍ☻ɑʎʁ̒ɕʫ☻ʮɂɰɭɟ☻ɑəᶚə☻rʫ☻ɰɱʚʫ☻ɑ̂̒ʚɓ☻ʪɄʊʯ☻:(U 

4-☻:(ɐɰɱʚʫ☻Ṕḛʑ☻ɑʦʬɟ)☻ɑ̂ɲɂ̒ɕʫ☻ʮɂɰɭɟ☻ɑʤɄɥ 

)☻ʨʠɺʤɂ☻ʮḛɋ˄3-78☻ɯɩȶɦʤ☻ʇ̍ɶɌɕʤɂ☻ʭɕ˄☻ɝ̍ɥ☻ᵷ̩ɊɄɶᾚήɂ☻ɞɮ̒ʬɦʤɂ☻̱☿☻ɑʦɩɂɭʤɂ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ɬɄʬɕʍɂ☻ɭɦʍ☻ɑʎȽɄɺʤɂ☻ɑʤɄᾚήɂ☻(

☻.ɑʦʚɕɶʫ☻ʮɂɰɭɟ☻Ʉẛẃȶʝ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ɻɯʁ☻Ṕḗɕʎɔ̋☻ᵷɑʚʕɂ̒ʑɂ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɻɄɡɓᶗ☻ɑʚʕɂ̒ʑɂ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ʮɄɋɶᾚήɄɇ 

Ʉˈʁɱʖʤɂ☻ɬɄʬɕʍɂ☻ɭʎɊʺ☻☻:ɑˈʤɄɕʤɂ☻ɑˈʆˈɶɌɕʤɂ☻ɒ 

- .Ʉʶɂʻɕɶʫ☻ˍ☿☻ʵʻɺɖʦʤ☻ɑʦɇɄʙ☻Ṕḛʑ☻ɒɄʅᶚɋʤɂ 
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- .ɐɭʍɄʚʤɂ☻ɭʱʍ☻ʪɄɓ☻ʨʠɺɈ☻ɑʙʻəʻʫ☻ɑˆʻʚɕʤɂ☻ɱɽɄʱʍ 

- .ʮɂɰɭᾒήɂ☻ʨʠʤ☻ɭɥɂ̋☻ʮ̒ʯɄʙ☻ʛʕ̋☻ʮ̒ʠ˄☻ɑʤɄʆʎʤɂ☻Ṕḛʒɔ☻ʮȹ☻̱☿☻̋ȵ☻ᵷʌɄʖɓɰᶗɂ☻ʨʫɄʞ☻˂Ịʍ☻ɑɕɇɄə☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ɑʤɄʆʍ 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-78(ɰɱʚʫ☻Ṕḛʑ)☻ɑ̂ɲɂ̒ɕʫ☻ʮɂɰɭɡɇ☻ɑ̂̒ʚɓ☻ʪɄʊʯ☻:( 

 

 ʮ̒ʠɓ☻ɕ́ʤɄʆʍ☻ʏʫ☻ɑɋɵɄɦɕʫ☻(ɑ̍ʚʕȵ☻ɒᶗ̒ʬɥ)☻ɑʚɋʆʑɂ☻ɑ̍ɟɰɄᾟήɂ☻̓̒ʚʤɂ☻rʫ☻ɰɂɭɟ☻ʨʞ☻ɑɾɥ()iI ☻☻ɑȾʕɄʠᶽɂ☻ʹɕʤɄʆʍ☻ʏʫ☻ʺȵ)

☻ɒɄɦɕʕ☻˂Ịʍ☻ʹȼɂʻɕɥɂ☻ɭʱʍ()eiI:ˍỈɄɕʤɂ☻ʻɦʱʤɂ☻ʛʕʺ☻ᵷ( 

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
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ää ii
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i
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xI

dx
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FIR
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1
 

☻ɑˈʚʕᶟɂ☻ɐʻʚʤɂ☻ɱʬɓ☻ɄʫɭʱʍF☻☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ɑɇᶚɽ☻ɳʝɱʫ)☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ɒᶗɄʆʍ☻ʨʚə☻ɳʝɱʫ☻̱☿CR☻☻ʮ̒ʠɓ̋☻ᵷʮɂɰ̋ɬ☻ɭɟ̒☻˄ᶚʕ☻ᵷ(

:ɰɂɭɟ☻ʨʞ☻ɑɾɥ 

ä
=

i

i
i

I

FI
R 

:ɑʊɥᶚʫ☻☻ṕḛʝɱɓ̋☻ᵷɑ̍ʚʕɜɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻̱☿☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ɻɯyʤ☻̱ẻʁ̒ʫ☻ʔɄʎʁȹ☻ὃỰʎ˅☻ɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭɟ☻̱☿☻ɒɄɦɕʕ☻ɬ̒ɟ̋☻ʮȹ

☻ɑʎʁ̒ɕʫ☻ɒɄɦɕʕ☻˂Ịʍ☻ɑ̂̋Ʉᾚήɂ☻ɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭɟ☻ɒᶗɄɥ☻rʫ☻ʢɄʬʎɕɵᶗɂ☻ɐṔḛɛʝ☻ɑʤɄɦʝ☻̋☻ᵷɒɄɦɕʖʤɂ☻ʇ̍ɦʫ☻˂Ịʍ☻ɒɂɬɄyɟᶚʤ

ʊɕʯɄɇ☻
ᴮ
Ʉ̍ʤ̒ʙɄɹ☻ɰɱʟɕɓ̋☻ᵷʌɄʖɓɰᶗɂ☻ɷʖʯ̋☻ʀɱʎʤɂ☻ɷʖʯ☻Ʉyʤ☻̋☻

ᴮ
ɄʂʎɈ☻ɄyʂʎɈ☻ʘ̒ʕ☻ʺȵ☻ɯʕɂʻʱʦʤ☻ɒɄɦɕʕ☻ɬʻɟʺ☻ɑʤɄɥ☻ʨɛʫ☻ʪɄ

☻ɰɂɭᾒήɂ☻̩Ƚɳɟ☻ʮḛɇ☻ɑʆɇɂɱʤɂ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻̱☿☻ɿʙ☻̓̒ʙ☻ʨʠɺɖɓ̋☻ᵷɑʖʦɕᾟᾇɂ☻ʛɇɂ̒ʆʤɂ☻̱☿☻ɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭɟ☻rʬʁ☻Ɇɂ̒ɇɜɂ

☻ʜṔḘɺʫ☻ʨʠɺɈ☻ʮᶚʬʎ˅☻ɰɂɭᾒήɂ☻ˌȽɳɟ☻ʨʎɡɓ☻ɐṔḛɩᶟɂ☻ʵɯʶʺ☻ᵷ"ɒɄʎʬʦʤɂ"☻ᴬɇ☻ɐɬɄʍ☻ὂḒɶɔ☻ὃỮʤɂʺ☻ᵷɒɄɦɕʖʤɂ☻ʮḛɇ☻ɑʎʙɂʻʤɂ☻ʺ

.ɭɥɂʺ☻ɰɂɭɡʝ 
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5-☻ɑʤɄɥ☻:(ɐɰɱʚʫ☻Ṕḛʑ☻ɑʦʬɟ)☻ɑʖʦɕɪʫ☻ɒɄʁɄɡɓɄɇ☻ʮɂɰɭɟ 

)☻ʨʠɺʤɂ☻ʮḛɋ˄3-79☻ʨɕʖʤɂ☻ɳʝɱʫ☻ɒɄˈəɂɭɥȹ☻ɭ˄ɭɦɓ☻˂Ịʍ☻ʨʬʎʱɵʺ☻ᵷɑʤɄᾚήɂ☻ʵɯʶ☻((G)☻☻ᵷɰɂɭɟ☻ʨʞ☻̱☿☻̓̒ʚʤɂ☻ɭ˄ɭɦɓ☻ʭə☻rʫ̋

 ̋:ɑ̍ʤɄɕʤɂ☻ɼɂ̒ᾟήɄɇ☻ṕḛʬɕɓ☻ὃỮʤɂ☻ɑʆʚɦʤɂ☻́ʯȶɇ☻ɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭɟ☻rʫ☻ɑʍ̒ʬᾒᾇ☻ʨɕʖʤɂ☻ɳʝɱʫ☻ʔɱʎ̌ 

1-☻ ɱʫ☻ʳʫ☻ɄʶṔḛəȶɓ☻ʇɩ☻ɱʬ˄☻ὃỮʤɂ☻ɐʻʚʤɂ☻ɻɄɡɓᶗ☻ɲɂ̒ʫ☻ɆɄᾚὈhᶗɂ☻ɂɯʁ☻ɻɄɡɓɂ☻ᵷɆɄᾚὈhɂ☻ɑ̍ʦʬʍ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻̱☿☻ɭʤ̒ɓ☻ʨɕʖʤɂ☻ɳʝ

.ɐʻʚʤɂ☻Ṕḛəȶɓ 

2-☻☻̱☿☻ʮ̒ʠ˄☻ʮɂɰ̋ɭʤɂ☻ɂɯʁ☻ɻɄɡɓɂ☻ᵷʇʚʕ☻ʮɂɰ̋ɬ☻ɑ̍ʦʬʍ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻̱☿☻ɭʤ̒˄☻ʨɕʖʤɂ☻ɳʝɱʫ☻̱☿☻̱Ỉ̒ʙɄɺʤɂ☻ɻɰ̒ɦʫ☻ɱʬ˄☻˃ɯʤɂ☻ʪɳʎʤɂ

.ʪɳʎʤɂ☻ʵɄɡɓɂ☻ɷʖʯ 

Ỉ˂ȹ☻Ṕḛɺh☻ᵷ
ᴮ
ɄʚɇɄɵ☻ɐɰ̒ʞɯʑɂ☻ɑ̍ʆ̍ɶɌɕʤɂ☻ɒɄ̍ʁɱʖʦʤ☻ɑʕɄʁȹ☻☻ʃˆ̒ʎɕʤɂ☻̱ỈɄɕʤɄɇ☻ᵷʌɄʖɓɰᶗɂ̋☻ɑʯ̋ɱʑɂ☻ʨʫɄʍ☻ɷʖʯ☻Ʉyʤ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ʮȵ

.ɰɂɭɟ☻ʨʠʤ☻ɑʤɄʆʎʤɂ☻ʪɳʎɈ☻ɑɇᶚɾʤɂ☻ʳʍ 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-79Ƚ̩ɂ̒ɺʍ☻ʨʠɺɈ☻ɑʎʁ̒ɕʑɂ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ʮḛɇ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻ɐ̒ʚʤɂ☻ʏ̌ɲ̒ɓ☻:( 

 

 

 

:ʮȵ☻ʀṔḘʖʯ 
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☻ʨɕʖʤɂ☻ɳʝɱʫ☻ɒɄ̍əɂɭɥȹ☻ʮ̒ʠɓ(G): 
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☻ɑʙᶚʎʤɂ☻ʛʕ̋☻ɰɂɭɟ☻ʨʠʤ☻ɐɭȼɄʎʤɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɬɭɦɓ̋:ɑˈʤɄɕʤɂ 
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6-☻☻ɿʖʚɇ☻ɑˆʻʚɕʤɂ☻ɑʤɄɥæ☻:(ɐɰɱʚʫ☻Ṕḛʑ☻ɑʦʬɟ)☻ɑ̍ʙ̋ɭɦɽ☻ɐɂ̒ʯ 

)☻ʨʠɺʤɂ☻ʮḛɋ˄3-80☻(☻☻ɭ˄ɭɦɓ☻rʟʬ˄☻.(ʮḛɦəɂ☻ʨɇɄʚʫ☻ʮḛɦəɂ)☻ɑ̂̒ʚɕʤɂ☻ʪɄʊɦʤ☻̱♀̋ɭɦɾʤɂ☻ʏʆʚʑɂ☻ʨʠɺɔ☻ὃỮʤɂ☻ɑʎɊɰɜɂ☻ʮɂɰɭᾒήɂ

☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ɒᶗɄʆʍ☻ʨʚə☻ɳʝɱʫ( )CR:ˍỊ˄☻Ʉʬʝ☻ᵷ 

43
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☻ɑˈʚʕᶟɂ☻ɐʻʚʤɂ☻ʨʎʕ☻Ṕḛəȶɓ☻ɗɦɓ☻ʢɄʚɕʯɂ☻˂Ỉȹ☻ὂỰɋᶽɂ☻ʵʻɺɔ☻ʨˈʦɦɓ☻ʳʟʬ˄F☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ɒᶗɄʆʍ☻ʨʚə☻ɳʝɱʫ☻̱☿☻ɑʚɋʆʑɂ☻( )CR

☻ʢ̒ɥ☻ʮɂɰ̋ɬ☻˂Ỉȹ̋☻ᵷ( )CR☻☻˃̋Ʉɶɔ☻ɑɟ̋ɬɳʫ☻Ṕḛəȶɓ☻ʨʎʖɇFd☻. 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-80ɐɂ̒ʯ☻ɑʤɄɥ☻̱☿☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻ɐ̒ʚʤɂ☻ʏ̌ɲ̒ɓ☻:( 

☻☻:ʮȵ☻Ʉʱʁɱʕ☻ɂɮȺʕIIIIII ¡==== 4321 ; 

 ̒ɦɦʤɂ☻ʛʕ̋☻ᵷʮɂɰɭᾒήɂ☻̱☿☻̓̒ʚʤɂ☻˂Ịʍ☻ʨɾɦʯ☻ɄɦʯȺʕ☻:ˍỈɄɕʤɂ 
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:ɑʫɄʶ☻ɑʊɥᶚʫ 

☻ᵷ(ʮɂɰɭᾒήɂ☻ʮḛɇ☻ɿʚʤɂ☻ʨʚʯ)☻̱Ỉ̒ʙɄɺʤɂ☻ɻɄɡɓᶗɂ☻̱☿☻̓ɱɩȵ☻ʮɂɰɭɡɇ☻ɑʆɋɓɱʫ☻ʮ̒ʠɓ☻Ʉʫɭɦʍ☻ɑʦʚɕɶʫ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ɰɄɋɕʍɂ☻rʟʬ˄☻ᶗ

☻Ȳɳɡɇ☻ɑʤɄᾚήɂ☻ʌ̒ʁ̒ʫ☻ɰɂɭᾒήɂ☻ɑʝɰɄɺʫ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻ʢɄɾɓᶗɂ☻rʫ☻ʌ̒ɦʤɂ☻ɂɯʁ☻ɑɟɯʬʯ☻ʪɄʍ☻ʨʠɺɈ☻ʢ̋Ʉɦʯ☻ɑʤɄᾚήɂ☻ɻɯʁ☻̱☿̋

ʨʠɹ☻˂Ịʍ☻ʹɇ☻ʨɾɕᶽɂ☻ɰɂɭᾒήɂ☻ʡʦɓ☻ʳʫ☻)☻ʨʠɺʤɂ☻ˍ☿☻ʮḛɋʫ☻ʻʶ☻Ʉʬʝ☻ᵷ(ɤɄʱɟ)☻ʇʒʁ☻ɑʤʺɄʅ3-81☻ɬɄʬɕʍᶗ☻Ʉʯɬʻʚ˄☻ɂɯʶʺ☻ᵷ(

)☻ʨʠɺʤɂ☻ɄyᾚὟ̒ ☻˄ɐɬɭɦʫ☻ɬɄʎɈȵ☻Ʉyʤ☻ɑɦɦɟȶɇ☻ʮɂɰɭɟ3-82☻ʏʆʚʫ☻
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻̋☻ɿʚʤɂ☻ɒɂɬɄyɟɂ☻ʛ̍ʚɦɓ☻ὂỲḳ̡ʯ☻ᶗȵ☻ɏɡ˄☻.(

☻ɰɂɭɟ)☻ʢɄɾɓᶗɂ☻ɑʚʆʱʫ☻ɧˈʦɶɖʤɂ-☻.(ɑɦʱɟȵ 

ɋʝ☻ɒɄɦɕʕ☻˂Ịʍ☻ɑ̂̋Ʉᾚήɂ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ʢɄʬʁȹ☻ɑ̍ʯɄʠʫȹ☻˂Ỉȹ☻Ʉɦʁ☻Ṕḛɺh☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ɑ̍ʚɇ☻ʏʫ☻ɑʯɰɄʚʫ☻ɐṔḛʒɾʤɂ☻ɑɇᶚɾʤɂ☻ɒɂɮ☻ɐṔḛ

.ɐɬɭʎɕᶽɂʺ☻ɑɕʬɾᶽɂ 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-81ɑ̍ʚʕɜɂ☻ɐ̒ʚʤɂ☻ʏ̌ɲ̒ɓ☻ɭɦʍ☻ʮɂɰɭᾒίʤ☻ʇʒʁ☻ɑɦɦɟȵ☻ɰɄɋɕʍɂ☻ɑ̍ʯɄʠʫȹ☻:( 

 

 

 

 

7-☻☻(ɑʕɄʖɹ)☻ɑʯɱᶽɂ☻ɒɄˆʻɕɶᶽɂ☻ɑʤɄɥæ☻:ɑʱˈʦʤɂ☻ʛɇɂʻʆʤɂ 

☻˂Ỉȹ☻ɱʬʫ☻ʮḛʫȶɓ☻̋ȵ☻(ʔɄʖɹ☻ʛɇɄʅ)☻ὃỲṌɰɜɂ☻ʛɇɄʆʤɂ☻̱☿☻ɑɽɄɩ̋☻ʮɂɰɭᾒήɂ̋☻ʏʅɂ̒ʚʤɂ☻rʫ☻ɑʑɰɄʕ☻ʛɇɂ̒ʅ☻ɬ̒ɟ̒ʤ☻ɑɟɄᾚήɂ☻ʮȹ

☻.ɐṔḛɋʝ☻ɒɄɦɕʕ☻ɯ̍ʖɦɓ☻ʀɱʖɓ☻ᵷɒɄɟɂɱʟʤɂ☻̓̒ɕɶʫ 

:ˍỊ˄☻Ʉʫ☻ʛʕʺ☻ʌʻʁʻᶽɂ☻ɑᾒήɄʎʫ☻ʭɕɓʺ 
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ȵ-☻.ɑʖʦʠʤɂ☻ɑ̍ʤɄʍ̋☻
ᴮ
ɂɭɟ☻ɐɭyɡʫ☻ɑʚ̍ʬʍ☻ɳȼɂ̒ɟ☻ʮḛʫȶɕɇ☻ʮḛʫɳʦʫ☻ʮ̒ʠʯ☻ᵷɒɂɰɄʅɟɂ☻ɑʤɄɥ 

Ɇ-☻☻ɑʤɄɥ☻ɳȼɂ̒ᾒήɄɇ☻ὂḒɶ˅☻Ʉʫ☻ʮḛʫȶɓ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ʨʚʯ☻ɑ̍ʦʬʍ☻ʭɕɓ☻☻ᵷɑ̂̒ɕɶʫ☻ʮɂɰɭɟ☻̱☿☻ɒɄɦɕʖʤɂ☻ɬ̒ɟ̋

)☻ʨʠɺʤɂ☻̱☿☻ʮḛɋʫ☻̒ʁ☻Ʉʬʝ☻ᵷɐṔḛɾʙ☻ɰɄʖʉȵ☻ɯ̍ʖɦɖɇ☻̋ȵ☻ɑ̂ɰɂɭᾒήɂ3-82.( 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-82ʇʒʂʤɂ☻ɑɦʱɟȵ☻ʀɱʍ☻:( 

 

 

(a)☻☻˃ɰɂɭɟ☻ɳȼɄɟ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻ʨʚɦʤɂ(b)☻Ṕḛɾʙ☻ɱʖʉ☻ʛˆɱʅ☻ʳʍ☻ʨʚʱʤɂ 

☻ʨʠɺʤɂ)3-83(ʔɄʖɹ☻ʛɇɄʅ)☻ɑˈʤʻʙɄɺʤɂ☻ɒᶗʻʬᾚήɂ☻ʨʚʯ☻:( 
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☻ʪɳʎʦʤ☻ɱɹɄɋᶽɂ☻Ṕḛʑ☻ʨʎʖʤɂ☻ɯɩȵ☻ʭɕ˄HFM ³=☻☻ὃỮʤɂʺ☻ᵷɰɂɭᾒήɂ☻ɗɦɓ☻ɑʎʙɂʻʤɂ☻ɐɭʬʍᶟɂ☻ˍ☿☻ɑˈʬʉɄʱʤɂ☻ɬʻʸᾒήɂ☻ʛˆɱʅ☻ʳʍ

☻ʨʠɺʤɂ)☻
ᴮ
ɂɭɟ☻ɑɋʦɽ☻Ṕḗɕʎɔ3-84☻.( 

:ʮȵ☻ʀɂṔḘʕɄɉʺ 

4321 ,,, NNNN.ɐɭʬʍᶟɂ☻ˍ☿☻ɑˈʬʉɄʱʤɂ☻ɬʻʸᾒήɂ☻: 

4321 ,,, SSSS☻: .ɐɭʬʍᶟɂ☻ʏʅɄʚʫ 

4321 ,,, dddd☻ɳʝɱʫ☻ʳʍ☻ɒɂɭʍɄɋɕʤɂ☻:.ʨʚɛʤɂ 

☻ɐɭʬʍᶟɂ☻ʏʅɄʚʫ☻ɑʤɄʆʍ☻ʪɳʍ☻ʳʍ☻Ṕḗʎ˅I☻☻:ɑˈʤɄɕʤɂ☻ɑʙᶚʎʤɄɇ☻ᵷ 
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:ɐɭʬʍɜɂ☻̱☿☻ɑ̍ʬʉɄɦʤɂ☻ɬ̒yᾒήɂ☻ʮ̒ʠɓ☻ᵷɑʤɄᾚήɂ☻ɻɯʁ☻̱☿̋ 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-84Ɇᶚʚʯᶗɂ☻ʪɳʎʤ☻ɱɹɄɋʑɂ☻Ṕḛʑ☻ʨʎʖʤɂ☻ʏ̌ɲ̒ɓ☻:( 
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ɞ-☻ʬᾚήɂ☻ʨˆʻɦɓ☻ʭɕ˄☻ɝˈɥ☻ᵷ"ʭʦʎʤɂ☻ɰɂɭᾒήɂ☻ɑˈʎʁʺ"☻ὂḒɶ˅☻Ʉʫ☻ɭʬɕʎʰ☻ᵷʛɇɄʆʤɂ☻ʨʫɄʞ☻˂Ịʍ☻ɑɦɕʕ☻ɑʤɄɥ☻ɑˈʤʻʙɄɺʤɂ☻ɒᶗʻ

☻ʨʠɺʤɂ)☻ɒɄʅᶚɋʤɂ☻̓̒ɕɶʫ☻̱☿☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ʨɩɭɓ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ3-85☻ɑʤɄᾚήɂ☻ʵɯʶ☻ʨɛʫ☻ˍ☿☻ʨʬʎʤɂ☻ɑˈʤȳ☻ʮȹ☻ᵷʏʙɂʻʤɂ☻ˍ☿☻.(

☻.ɐɬʺɭɺᶽɂ☻ɒɄʎʬʦʤɂ☻ɬɭʬɓ☻ʺ☻ɑʅʻʒʂᶽɂ☻ɒɄʎʬʦʤɂ☻ɱɽɄʚɓ☻ʀɱʖɓ☻"ʭʦʎʤɂ☻ɑˈʎʁʺ" 

:ɑ̍ʤɄɕʤɂ☻ʭʊɦʤɂ☻̱☿☻ʮ̒ʠ˄☻ʮȵ☻rʟʬ˄☻ɑ̍ʤɕɂ☻ɻɯʁ☻ʛʕ̋☻ʨʬʎʤɂ☻ʮȹ̋ 

- ☻ɐɱʉɄʱɕʫ☻ɑʦʬɟ☻ʨʠɺʤɂ)3-86.ɑʬȼᶚʫ☻Ṕḙʝᶟɂ☻ˍỘʺ☻ᵷ( 

- ☻ʨʠɺʤɂ)☻ɐɱʉɄʱɕʫ☻Ṕḛʑ☻ɑʦʬɟ3-87☻ɰɂɱʚɕɵᶗɂ☻ʮḛʫȶɕʤ☻ʮɂɰɭᾒίʤ☻ɑɽɄɩ☻ɑ̂̒ʚɓ☻ɬ̒ɟ̋☻ɑʤɄᾚήɂ☻ɻɯʁ☻ʨɛʫ☻̱☿☻ɏʦʆɕ̂̋☻ᵷ(

☻ʨʚʯ☻̱☿☻ɰ̋ɭʤɂ☻ɂɯʁ☻ɏʎʦɓ☻ʮȵ☻ɑ̍ʚʕȵ☻ɒɄʫɂɱʕɄ˄ɭʝ☻ɑʦʫɄʎʤɂ☻ɒɄʅᶚɋʦʤ☻rʟʬ̂̋☻ᵷɑʫɄʁ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ʮ̒ʠɓ☻Ʉʫɭɦʍ

.ɒᶗʻʬᾚήɂ 

☻ʮȶɇ☻ʀṔḘʖʯ☻ᵷʪɄʍ☻ʨʠɺɈ☻ᵷʭʦʎʤɂ☻ɰɂɭᾒήɂ☻̋ȵ☻˃ɰɂɭᾒήɂ☻ɳȼɄᾒήɂ☻rʫ☻ɑ̍ʦʖɶʤɂ☻ɑʚʆɦʑɂ☻̱☿☻ʭɕɓ☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ʨʚʯ☻ɑ̍ʦʬʍ

☻˃̋Ʉɶ˅☻ʌɄʖɓɰɂ☻˂Ịʍ80%☻☻ɲɄᾒᾇɂ☻ʳʫ( )lf 8.0=☻ʵɯʸʤ☻ɑˈʦʖɶʤɂ☻ɑʚʆʱᶽɂ☻˂Ịʍ☻ɱəȸɓ☻ὃỮʤɂ☻ɒᶗʻʬᾚήɂ☻ʨʚʯ☻ɏɡ˄☻ɭˈʝȶɕʤɄɉʺ☻.

☻ɻɄɋɖʯᶗɂ☻ɏɡ˄☻ɯ̍ʖɦɕʤɂ☻ɭɦʍ̋☻ᵷɼɄɩ☻ɧ̍ʦɶɔ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻˃̒ʦʎʤɂ☻Ȳɳᾒήɂ☻˂Ỉȹ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻̋ȵ☻ʄ̒ɋʁ☻˃ȵ☻ɘ̋ɭɥ☻ʪɭʍ☻˂Ịʍ☻
ᴮ
ɂɭ̍ɟ

.ɏʤɄʚʤɂ☻ɒɄʫɄʍɭʤ☻ʵʻɺɔ 

☻ɯɩȶɕɵ☻ὃỮʤɂ☻ɐɭʬʍɜɂ̋☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ɻɄɡɓɄɇ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻ɒɄʅᶚɋʤɂ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻Ʉyʦʚʯ☻ɏɡ˄☻́ʯȺʕ☻ᵷɑ̍ʚʕɜɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɿɪ˄☻Ʉʬ̍ʕ̋

☻ʨʠɺʤɂ)☻ʔɄʖɺʤɂ☻ʛɇɄʆʤɂ☻ʌɄʖɓɰɂ☻ʨʫɄʞ☻˂Ịʍ☻ɐṔḛɋʝ☻ɒɄɇᶚɽ3-88.( 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-85ʹʶʻɺɔ☻ɑˈʤȳʺ☻"ʭʦʎʤɂ"☻ɰɂɭᾒήɂ☻ʏʁʻɓ☻:( 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-86ɱʉɄʱɕʫ☻ʭʦʍ☻ʨʠɹ☻˂Ịʍ☻ʨʬʎʤɂ☻ɑˈʤȳ☻:( 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-87ɱʉɄʱɕʫ☻Ṕḛʑ☻ʭʦʍ☻ʨʠɹ☻˂Ịʍ☻ʨʬʎʤɂ☻ɑˈʤȳ☻:( 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-88ɑʅᶚɋʤɂ☻Ṕḗʍ☻ˌʚʕᶟɂ☻ʨʎʖʤɂ☻ʢɄʚɕʯɂ☻:( 

8-☻:ɿʚʤɂ☻ʮɂɰɭɟ☻ɒɄɵɄɵȵ☻ɰɂɱʚɕɵɂ 

ίʆɾʑɂ̋☻ɲ̒ʫɱʤɂ☻ɭʬɕʎɦɵ̋☻.ɑɵ̋ɰɭʑɂ☻ʮɂɰɭᾒίʤ☻ɭʫɄʎɕʑɂ☻ɻɄɡɓᶗɄɇ☻ɿʙ☻ʮɂɰɭɟ☻ɬ̒ɟ̋☻ʀṔḘʖʯ:ɑˈʤɄɕʤɂ☻ɒɄᾚ 

N.ὃḒʉɄʱʤɂ☻ɭʸᾒήɂ☻: 

M.ʔɄʆʎʰᶗɂ☻ʪɳʍ☻: 

N

M
e=☻ɑʦɾᾚᾇɂ☻ɑˆɳʝɱʫᶗ☻:N. 
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S.ɴɄɵᶟɂ☻ɬɄʱɖɵɂ☻ɧʆɵ☻: 

b.ɴɄɵᶟɂ☻ʀɱʍ☻: 

l.ɴɄɵɜɂ☻ʢ̒ʅ☻: 

 

ȵ-☻☻ɑɕʬɾʫ☻ʮɂɰɭɟ☻ɑʤɄɥæ☻:ɑʦʚɕɶʫ☻ɑʚ̂ɱʆɇ☻rʫȶɕ˄☻ɰɂɱʚɕɵᶗɂ̋☻ʢɳʎɦʫ☻ɴɄɵɜɂ 

ʨʠɺʤɂ)☻̱ỈɄɕʤɂ☻̒ɦɦʤɂ☻˂Ịʍ☻ɰɂɭᾒίʤ☻ʨ̍ʆɕɶʫ☻ɴɄɵȵ☻˂Ịʍ☻ɑɇṔḘʤɂ☻ʨʎʕ☻ɬɰ☻ɬɭɦ˄☻3-89:( 

- ☻ɑˈʬʉɄʱʤɂ☻ɑʦɾᾚᾇɂ☻ɑʤɄɥN☻☻:ɑˆɳʝɱᶽɂ☻ɐɂʻʱʤɂ☻ʳʬʁ☻ʏʚɓ
6

l
e¢☻☻ɑʯɲɂ̒ʫ☻ʭɕ̂̋☻ᵷN☻☻ʔɱɦʱʫ☻ʹɋɹ☻ʇʆɪʬɇ

.ɑɇṔḘʤɂ☻ɒɂɬɄʸɟᶡ 
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õ
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ç

å
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l

e

S

N 6
1min,maxs 

- ☻ɑˈʬʉɄʱʤɂ☻ɑʦɾᾚᾇɂ☻ɑʤɄɥN☻☻:ɑˆɳʝɱᶽɂ☻ɐɂʻʱʤɂ☻ɞɰɄɩ
6

l
e>☻ʭɕˆʺ☻ᵷɐɭʍɄʚʤɂ☻ʳʫ☻Ȳɳᾒή☻ʀʻẛẃ☻ʨɾɦ˄☻ʔʻɵ☻ᵷ

☻ɑʯɲɂ̒ʫN☻.ɑɇṔḘʤɂ☻ɒɂɬɄʸɟᶡ☻ὃữʦɛʫ☻ʇʆɪʬɇ 
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☻ʮȵ☻ɏɡ˄ɬɭɦɓ☻ɝˈɦɇ☻ᵷʨˈʬɦɓ☻ɑʤɄɥ☻ȵʻɵȵ☻ὂỰʎʬɇ☻ᵷɱʆɩᶟɂ☻ɏʝɂṔḘʤɂ☻ɯɩȶʯmaxs☻.Ʉẛẃʺɭɉʺ☻ɰɄʬɛɖɵᶗɂ☻ɒᶗʻʬɥ☻ɬʻɟʻɇ 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-89ɑɇṔḘʤɂ☻̱☿☻ɒɂɬɄyɟᶗɂ☻ʏ̌ɲ̒ɕɇ☻ɗʬɾʫ☻ɰɂɭɟ☻ɴɄɵȵ☻ɰɂɱʚɕɵɂ☻:( 
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Ɇ-☻☻ɑɕʬɾʫ☻ʮɂɰɭɟ☻ɑʤɄɥæ☻:ɐɭʫɄʎɕʫ☻ʮɂɰɭɟ☻ɬ̒ɟ̒ɇ☻rʫȸʫ☻ɴɄɵɜɂ☻ɰɂɱʚɕɵɂ 

☻ʌ̒ʁ̒ʫ☻˂Ỉȹ☻ɱʊɦʤɂ☻ɏɡ˄☻̱ỈɄɕʤɄɉ̋☻ᵷɄyʎʙɂ̒ʫ☻rʍ☻ɱʊɦʤɂ☻ʃʒɈ☻
ᴮ
ɄʂʎɈ☻ɄyʂʎɈ☻ʏʫ☻ɑɦʫɄʂɕʫ☻ὂỰɋʑɂ☻ʮɂɰɭɟ☻ʮ̒ʠɓ☻ᵷʪɄʍ☻ʨʠɺɈ

☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɭ˄ɭɦɕʤ☻ɑɉɰɄʚʫ☻ʮḛɋ˄☻
ᴮ
ᶗɄɛʫ☻̱Ị˄☻Ʉʬ̍ʕ☻ʮḛɋʯ̋☻.ɱɾɦʍ☻ʨʠʤ☻˃ɬɂɱʕȹ☻ʨʠɺɈ☻ɷ̄ʤ̋☻ɑ̍ʤɄʬɟȹ☻ɐɰ̒ɾɇ☻ɰɂɱʚɕɵᶗɂ

☻ɑʆɇɄʸʤɂʺ☻ɐɭʍɄɾʤɂ( )VV ¡&☻Ʉʎɕᶽɂ☻ɰɂɭᾒήɂ☻˂Ịʍ☻ɏɡ˄☻ὃỮʤɂʺ☻ʇɋɓɱɓ☻̓̒ʚʤɂ☻ɻɯʁ̋☻ᵷɰɂɱʚɕɵᶗɂ☻ʮḛʫȶɓ☻ʭɕ̍ʤ☻Ʉyʦʚʯ☻ɭʫ

☻ɑɇṔḘʤɂ☻ʨʬɦɓ☻ɐɰɭʙ☻ɲ̋Ʉɡɓ☻ʪɭʍ☻:ʮḛ̍ɵɄɵȵ☻ʮḛʅɱɺɈsoils☻☻ʨʠɺʤɂ)☻ɐɭʍɄʚʤɂ☻ʢɄɾʖʯɂ☻ʪɭʍʺ☻ᵷ3-90.ɑˈʤʻʙɄɺʤɂ☻ᵷ( 

:ɑ̍ʤɄɕʤɂ☻ʮɲɂ̒ɕʤɂ☻ɑʙᶚʍ☻ɑɇɄɕʝ☻rʟʬ˄☻ᵷɑɇṔḘʤɂ☻ɒɂɬɄyɟɟ☻ὃữʦɛʫ☻ʏ̌ɲ̒ɕʤɂ☻ʮ̒ʠ˄☻Ʉʫɭɦʍ 
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☻:ɝˈɥ
v

I
☻Ʉʍ☻ʨɛʬɓ☻☻☻.☻ɴɄɵᶟɂ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ʨʫ 

☻ᴬʤ☻ɑˈɋʦɵ☻ɑʬˈʙ☻ᵷɑʚɇɄɶʤɂ☻ɒᶗɬɄʎᶽɂ☻ʪɄʊʯ☻ʨɥ☻ˁʆʍȵ☻ɂɮȹʺV¡☻☻ɑʦɾɦʬʦʤ☻ɐṔḛʒɾʤɂ☻ɑˆɳʝɱʫᶚʤɂ☻ɑʤɄɥ☻ˍỘʺ)N☻☻ʮ̒ʠ˄☻ᵷ(

☻ʮȵ☻ʢ̒ɋʚʤɂ☻rʟʬ̂̋☻ᵷɑɇṔḘʤɂ☻ʨʎʕ☻ɬɱʤ☻ʔɱɦɦʫ☻́ɋɹ☻ʇʆɪʫ☻ʀɱʖɇ☻ɑᾚίɾʫ☻Ʉɦʤ0=¡V☻. 

)☻ʮᶚʟɺʤɂ☻ᾝὟʻ˄3-91☻☻ʺ3-92☻ʛˆɱʅ☻ʳʍ☻ɰɂɭᾒήɂ☻ɴɄɵȵ☻ɰɂɱʚɕɵɂ☻ʮḛʫȶɓ☻ɑˈʖˈʝ☻(.́ʎʫ☻ɐɭʫɄʎɕʑɂ☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻ʏʫ☻́ɦʫɄʂɓ 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-90ʳ˄ɭʫɄʎɕʫ☻r̂ɰɂɭɟ☻rʍ☻ɑʬɟɄʯ☻̓̒ʙ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻ɗʬɾʫ☻ɰɂɭɟ☻ɴɄɵȵ☻ɰɂɱʚɕɵɂ☻:( 

 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-91ʳ˄ɭʫɄʎɕʫ☻r̂ɰɂɭɟ☻ʏʫ☻́ɦʫɄʂɕɇ☻(̩ʆɵ̋)☻ɗʬɾʫ☻ɰɂɭɟ☻ɴɄɵȵ☻ɰɂɱʚɕɵɂ☻:( 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-92ɐɭʫɄʎɕʫ☻ʮɂɰɭɟ☻ʏʫ☻́ɦʫɄʂɕɇ☻(̱☿ɱʅ)☻ɗʬɾʫ☻ɰɂɭɟ☻ɴɄɵȵ☻ɰɂɱʚɕɵɂ☻:( 

ɞ-☻:ɒɄɦɕʕ☻˂Ịʍ☻ɑ̂̋Ʉɥ☻ʮɂɰɭɟ☻ɑʤɄɥ 

☻rʟʬ̂̋☻ᵷɑʆɵ̒ɕʑɂ☻̋ȵ☻ɐṔḛɋʟʤɂ̋☻ɐṔḛʒɾʤɂ☻ɒɄɦɕʖʤɂ☻ʮḛɇ☻ṕḛʬɕʤɂ☻ʏʫ☻ᵷɑʚɇɄɶʤɂ☻ɒᶗɄᾚίʤ☻́ɇɄɺʫ☻ʨʠɺɈ☻ɑʤɄᾚήɂ☻ɻɯʁ☻ɴɰɭɓ

☻ɑʆɇɄyʤɂ̋☻ɐɭʍɄɾʤɂ☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɭ̍ɦɓ☻ʨɟȵ☻rʫ☻ɑɽɄᾟήɂ☻ʏɟɂɱʬʦʤ☻ɐɬ̒ʎʤɂ( )VV ¡&☻☻ʮɂɰɭᾒήɂ☻˂Ịʍ☻ɏɡ˄☻ὃỮʤɂ̋

 ᶗɂ☻ʮḛʫȶɓ☻˂Ỉȹ☻ɰɄɾˈʤ☻Ʉʸʦʚʯ☻ɐɭʫɄʎɕᶽɂ ɱʚʖʤɂ☻̱☿☻ɬɰ̒ɕɵ☻ὃỮʤɂ̋☻ᵷɆɄɶᾚήɂ☻̱☿☻ɐɭ̍ʖʑɂ☻ɒɄʙᶚʎʤɂ☻̱Ị˄☻Ʉʬ̍ʕ☻ʮḛɋʯ̋☻ɂɯʁ☻ᵷɰɂɱʚɕɵ☻ɐ

)3-13☻:( 

- ☻ɐṔḛʒɾʤɂ☻ɒɄɦɕʖʤɂ( )10²a:☻ 

☻ᵷʪɄʎʤɂ☻́ʝ̒ʦɵ☻˂Ịʍ☻ɒɄɦɕʖʤɂ☻ɻɯʁ☻ɱəȸɓ☻ᶗ☻ɮȹ☻ᵷɗʬɾʫ☻ɰɂɭɟ☻́ʯȶʝ☻ɐṔḛʒɽ☻ɒɄɦɕʕ☻˂Ịʍ☻˃̋Ʉᾚήɂ☻ɰɂɭᾒήɂ☻ʭʬɾ˄

☻:˃̋Ʉɶ˅☻ɭyɟ☻ʨʚɦɕʤ☻ɒɄʎʬʦʤɂ☻ɆɄɶɥ☻ʭɕ̂̋i
i

i h
I

mT
=p☻. 

☻ʨʠɺʤɂ)☻ɴɄɵᶟɂ☻ɿɪ˄☻Ʉʬˈʕʺ3-93☻:ɻɰɂɭʚʫ☻ɭyɟ☻ʪ̋Ʉʚ˄☻ʮȵ☻ɏɡ̍ʕ☻ᵷ(ss h
I

mT0=p☻:ɝˈɥ☻. 

ip☻ʏʅɄʚʤɂ☻ɭʸᾒήɂ☻:☻☻ɭʱʍ☻ɰɱʟɕʑɂ☻ʛɇɄʆʤɂ()iʺ☻ᵷsp☻ʏʅɄʚʤɂ☻ɭʸᾒήɂ☻:☻☻ɭʱʍɴɄɵɜɂ☻˃̒ɕɶʫ☻()s☻. 

T☻ʏʅɄʚʤɂ☻ɭʸᾒήɂ☻:☻ˌʚʕᶟɂ.☻☻I☻.ɒɄɦɕʕ☻ʏʫ☻ɰɂɭᾒήɂ☻ɑʤɄʆʍ☻ʪɳʍ☻: 

m☻.ˌʠˈɓɄɕɶʤɂ☻ʪɳʎʤɂ☻: 

- ☻ɐṔḛɋʟʤɂ☻ɒɄɦɕʖʤɂ( )1¢a:☻ 

☻ʭˈʬɾɓ☻ʭɕ˄☻ɭɟ̒˄☻̋☻ɐɱʬɕɶʫ☻ɒɄɵɄɵɜɂ☻ɗʯɄʞ☻ʢɄɥ☻̱☿̋☻.ʨʚɕɶʫ☻ʨʠɺɈ☻ɒɄɵɄɵɜɂ☻ʡʤɯʝ̋☻ɰɂɭᾒήɂ☻˃ɱɾɦʍ

☻ʨʠɺʤɂ)☻ʻɋʚʤɂ☻˂Ịʍȵ☻ˍ☿☻ɑʎᶽ3-94☻ɰɂɭᾒήɂ☻ɴɄɵȵ☻ɑʤɄᾚή☻ʨəɄʬʫ☻ʨʠɺɈ☻ɒɂɬɄyɟᶗɂ☻ʏ̌ɲ̒ɓ☻ʀɂṔḘʕɂ☻Ʉɦɦʟʬ˄☻ᵷ(

:ˍỈɄɕʤɂ☻ʄɱɺʤɂ☻ʳʫ☻ʛʚɦɕʤɂ☻ʄɱɺɈ☻ᵷɗʬɾᶽɂ 

s
s

z

M
V pp+== 0 

☻:ɰɄɋɕʍɄɇHFM s ³=☻ 

- ☻ɑʆɵʻɕᶽɂ☻ɒɄɦɕʖʤɂ☻ɑʤɄɥ☻ˍ☿( )101 <<a:☻ 

ήɄʎʫ☻ʭɕɓ☻ɒɄɦɕʖʤɂ☻ɑʤɄɥ)☻ɻᶚʍȵ☻ɐɬɰɂ̒ʤɂ☻ɑʚ̂ɱʆʤɂ☻ɷʖɦɇ☻ʏʅɄʚʤɂ☻ɭyᾒήɂ☻˂Ịʍ☻ɴɄɵɜɂ☻rʫ☻ʛʚɦɕʤɂ☻ʌ̒ʁ̒ʫ☻ɑᾒ

.(ɐṔḛɋʟʤɂ 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-93☻ɐṔḛʒɽ☻ɒɄɦɕʕ☻˂Ịʍ☻˃̋Ʉɥ☻ɰɂɭɟ☻ɴɄɵȵ☻ɰɂɱʚɕɵɂ☻:(( )10²a 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-94☻ɐṔḛɋʝ☻̋ȵ☻ɑʆɵ̒ɕʫ☻ɒɄɦɕʕ☻˂Ịʍ☻˃̋Ʉɥ☻ɰɂɭɟ☻ɴɄɵȵ☻ɰɂɱʚɕɵɂ☻:(( )10<a 

3-10-☻ɑ̂ɰɄʅɟɂ☻ɒȴɺ̡ʑɂ 

3-10-1-☻:ɭˈʸʬɓ 

☻ʭɕ̂̋☻ᵷʛɇɂ̒ʆʤɂ☻ɐɬɭʎɕʫ☻̋ȵ☻ɭɥɂ̋☻Ɇ̒ɶ̡ʬɇ☻ᵷɒɄɦɕʖʤɂ☻ɐɬɭʎɕʫ☻̋ȵ☻ɑʆ̍ɶɈ☻ɑᾚίɶʑɂ☻ɑ̍ʯ̒ɕ̄ɋʤɂ☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻ʮ̒ʠɓ☻ʮȵ☻rʟʬ˄

ˍỈɄɕʤɄɉʺ☻ᵷɭʚʎʤɂ☻ɭʱʍ☻ɐɭʬʍᶟɂʺ☻ɳȼɂʻᾒήɂ☻ʮḛɇ☻ɑʤɬɄɋɕʫ☻ɑʙɄəʺ☻ʛˆɱʅ☻ʳʍ☻ɑˈȼɄɺʰᶡɂ☻ʨʬᾒήɂ☻ʳʫ☻ʌʻʱʤɂ☻ɂɯʶ☻ˍ☿☻ɰɂɱʚɕɵᶗɂ☻ʮḛʫȶɓ☻

☻ʨʠɺʤɂ)☻ʔɄʆʎʰᶗɄɇ☻ɑˈʆᾟήɂ☻ɱɽɄʱʎʤɂ☻ʵɯʶ☻ʨˈʒɺɔ3-95.( 



 

010-FM-EPP-MU Issue date: 01November2025 Issue no.1 Page 309 | 161 Page 1l1 

 

.ʪ̋ɳʎʦʤ☻ɬɭɦʫ☻ʏ̌ɲ̒ɓ☻ɐɬɄʍȹ☻ʏʫ☻̩ʆɩ☻ʨ̍ʦɦɓ☻˂Ịʍ☻
ᴮ
ɂɬɄʬɕʍɂ☻ɑ̍ʦɩɂɭʤɂ☻̓̒ʚʤɂ̋☻ɬ̒yᾒήɂ☻ɬɭɦɓ 

☻ʮ̋ɬ☻ɻ̒ɺɖɓ☻ʮȵ☻ɑʆ̂ɱɹ☻ᵷɑʤ̒yɶɈ☻ɒɂɰɄʅɡʤ☻ɑ̍ʟ̍ʫɄɦ˄ɭʤɂ☻ɼɂ̒ᾟήɂ☻ɭ˄ɭɦɓ☻rʟʬ˄☻ʮȺʕ☻ᵷɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ʨʬᾒήɂ☻ɑ̍ʚɇ☻ʏʫ☻ɑʯɰɄʚʫ

ȵ☻rʍ☻̋ȵ☻ᵷ(ɑ˄ɭ̍ʫɱʙ☻̋ȵ☻ɑ̍ʯ̒ɕ̄ɇ☻Ȳɂ̒ɵ☻ɁỊʑɂ☻ʮɂɰɭɟ)☻ɒɂȲᶚʫɟɂ☻rʍ☻ʭɟɄʯ☻ɭ̍̍ʚɓ☻ɭɦʍ☻ʮɄɋɶᾚήɄɇ☻ɐɮ̒ɩȶʫ☻Ṕḛʑ☻̓ɱɩȵ☻Ȳɂɳɟ

.ɑ̍ʚʕɜɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻Ȳɂɲȹ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ɄẛẁɄɇɄɡɕɵɂ☻Ṕḛʒɔ☻ʮȵ☻rʟʬ˄☻ὃỮʤɂ̋☻ʨ̍ʦɦɕʤɂ 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-95ɏʦɽ☻ɰɄʅȹ☻:( 

 

☻ɑ̍ʕɱʆʤɂ☻ʛʅɄɦʑɂ☻ɬɂɭɕʫɂ☻˂Ịʍ☻ɐṔḛɋʟʤɂ☻ɒɄʁ̒ɺɖʤɂ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻ᵷʨʬᾒήɂ☻ɻɯʁ☻ʨɛʫ☻̱☿☻ᵷɑʙɄʆʤɂ☻ɭ˄ɭɋɓ☻ɑ̍ʦʬʍ☻̓ɱɡɓ☻ᵷʏʙɂ̒ʤɂ☻̱☿

☻ɱʸʊɓ☻ʺȵ☻ʨʠɺɖɓ☻ὃỮʤɂ☻Ṕḛəȶɕʤ☻ʨʬᾒήɂ☻ʵɯʶ☻ʌʻʂɩ☻ɭʱʎʕ☻ᵷɑɟɱᾚήɂ☻ʛʅɄʱᶽɄɇ☻ʛʅɄʱᶽɂ☻ʵɯʶ☻ὂḒɶɔʺ☻ᵷɑʯɭʦʤɂ☻ʨɽɄʖᶽɂ☻ɄẛṨʕ

☻ʨʠɺʤɂ)☻ɑɇᶚɾʤɂ☻̱☿☻ʀɄʖɪʯɂ̋☻ɬɂ̒ʬʦʤ☻ɑʯɱʑɂ☻ɬ̋ɭᾚήɂ☻ɲ̋Ʉɡɓ☻̋☻ɬ̒yᾒίʤ☻ṕḛʝɱɓ☻ʨɾɦ˄☻ʔ̒ɵ☻ɑ̍ʤɂɳʤɳʤɂ☻̓̒ʚʤɂ3-96☻ᵷ(

☻ɰɂɭʚʫ̋☻ɬɭʍ̋☻ɬ̒yᾒήɂ☻ɑ̍ʬʁɜ☻
ᴮ
Ʉʚʕ̋☻ɑ̍ɡ̂ɰɭɓ☻ɐɰ̒ɾɇ☻ɰɱʂɕʤɂ☻ɑẛṤɟ☻ʪɭʚɕɓ☻̱ỈɄɕʤɄɉ̋☻ʨʠɺʤɂ☻ˍ☿☻ʮḛɋʫ☻ʻʶ☻Ʉʬʝ☻ᵷɒɄʶʻɺɖʤɂ

)3-97☻ɬʻʠʤɂ☻ɄẛṨʦʍ☻ɿʱ˄☻ὃỮʤɂ☻ɒɄʅɂṔḘɹᶗɂ☻ɑʕɄʞ☻ʮɄˈɇ☻ʏʫ☻ᵷʛɥᶗ☻ʨɾʕ☻ˍ☿☻ʨˈɾʖɕʤɄɇ☻ʌʻʁʻᶽɂ☻ɂɯʶ☻ᾘήɄʎʰ☻ʔʻɵʺ☻.(

☻ʛʕɂ̒˄☻ʪ̋ɳʎʦʤ☻ʪ̋Ʉʚʫ☻ɰɄʅȹ☻ʮḛʫȶɓ☻ʔɭẛẀ☻ɭʚʎʤɂ̋☻ɑɟɱᾚήɂ☻ʛʅɄɦʬʦʤ☻ɐɭȼɄʎʤɂ☻ʡʦɓ̋☻ɰɄʅɟɂ☻ɱɽɄɦʎɈ☻ɑɽɄᾟήɂ☻ᵷ˃ɰ̒ɶʤɂ

.ɑˈʤɂɳʤɳʤɂ☻Ʉẛẁɭɹʺ☻ɑʚʆʱᶽɂ 
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)☻ʨʠɺʤɂ3-96ʪ̋ɳʎʦʤ☻ʪ̋Ʉʚʫ☻ɰɄʅȹ☻ɐɭʚʍ☻ʢ̒ɥ☻ɒɄʁ̒ɺɖʤɂ̋☻ɬ̒yᾒήɂ☻ṕḛʝɱɓ☻:( 

 

(a)☻☻ᵷɬʻʬʎʤɂ☻ˍ☿ɱʅ☻ɭʱʍ☻ɑɟɱᾚήɂ☻ʛʅɄʱᶽɂ(b)☻ɏɾʤɂ☻ʔɄʚ˄ȹ☻̓̒ɕɶʫ☻ɭɦʍ☻ɒɄʚʚɺɔ 

(c)☻☻ᵷ̱Ỉ̒ʆʤɂ☻ɧ̍ʦɶɖʤɂ☻ʢ̋Ʉʆɓ☻rʍ☻ɑʬɟɄʯ☻ɒɄʚʚɺɔ(d)☻☻ʨʠɹ☻˂Ịʍ☻ɑˆɱʆʙ☻ɒɄʚʚɺɔX☻ 

(e)☻☻̱Ỉ̒ʆʤɂ☻ɧ̍ʦɶɖʤɂ☻ɏ̄ɦɦɓ̋☻ʮ̒ɕ̄ɋʦʤ☻ʨʫɄʞ☻ɨᶚɶhɂ 

ʨʠɺʤɂ☻)3-97ɐɭʬʍfʤ☻ɑɟɱᾚήɂ☻ʛʅɄɦʑɂ☻ɰɱʂɓ☻:( 

 

3-10-2-☻:☻ɄʁɱɽɄɦʍ☻ʭ̍ʬɾɓ̋☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻ʨ̍ʦɦɓ 

☻ɏɡ˄☻
ᴮ
Ʉ̍ȼɄɺhȹ☻Ʉyʦ̍ʦɦɕʤ̋☻

ᴮ
Ʉ̍ʟ̍ɓɄɕɵ☻ɐɰɱʚʫ☻Ṕḛʑ☻ɑ̍ȼɄɺhȹ☻ʨʬɟ☻rʍ☻ɐɰɄɋʍ☻ᵷɒɂɲɄᾒᾇɂ☻ɐɬɭʎɕʫ̋☻ʛɇɂ̒ʆʤɂ☻ɐɬɭʎɕʫ☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻ʮȹ

˄☻ʡʤɮ☻ʨɟȵ☻ʳʫʺ☻ᵷɄẛṥɇᶚɽ☻ɭ˄ɭɦɓʺ☻ɐɭʬʍᶟɂʺ☻ɳȼɂʻᾒίʤ☻ɑˈʁɱʎʤɂ☻ʏʅɄʚᶽɂ☻ɰɄˈɕɩɂ☻ɐɰ̒ɾɇ☻ɑ̍ʁɱʎʤɂ☻ʏʅɄʚʑɂ☻ɰɄ̍ɕɩɂ☻ʭɕ

.
ᴮ
Ʉʚɋɶʫ☻ɑʬʬɾʫ☻ɞɮɄʬʯ☻rʫ☻ɐɬɄʖɕɵᶗɂ̋☻ɐṔḗᾟήɂ☻˂Ịʍ☻

ᴮ
ɂɬɄʬɕʍɂ☻ɑ̍Ɍ̂ɱʚɓ 
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☻ɬ̋ɭɦɇ☻ʏʆʚʑɂ☻ʨʬɦɕ˄☻ɝ̍ɦɇ☻ɳȼɂ̒ᾒίʤ☻ὃỲṌɱʎʤɂ☻ʏʆʚʑɂ☻ʌɄʖɓɰɂ☻ɯɩȵ☻rʟʬ˄☻ʪɄʍ☻ʨʠɺɈ( ) 0%70 M☻ʨɛʬ˄☻ɝˈɥ☻ᵷ
0M☻

☻ὂỰʎʬɇ☻ᵷ☻ɲɄᾒᾇɂ☻ɭˈɥʺ☻ʇˈɶɈ☻ɳȼɄɡʝ☻ˌʚʕᶟɂ☻ɱɾʱʎʤɂ☻ɰɄɋɕʍɂ☻ʳʫ☻ɣɕʲ˄☻˃ɯʤɂ☻ɲɄᾒᾇɂ☻ˍ☿☻ὃḒʊʍᶟɂ☻ʔɄʆʎʰᶗɂ☻ʪɳʍ

1210

22 wLwL
­☻ɐɭʬʍᶟɂ☻ʮḛɇ☻ɭʍɄɋɕʤɂʺ☻ʛɇɂʻʆʤɂ☻ɬɭʎɈ☻ὃỲḲɄɵȵ☻ʨʠɺɈ☻ʛʦʎɕˈʕ☻ɬʻʬʎʦʤ☻ὃỲṌɱʎʤɂ☻ʏʆʚᶽɂ☻ɬɄʎɈȵ☻ɰɄˈɕɩɂ☻Ʉʫȵ☻ᵷ

ʬɦɕ˄☻ɝˈɦɇ☻ὃỲṌɱʎʤɂ☻ʏʆʚᶽɂ☻ɑɥɄɶʫ☻ɰɄˈɕɩɂ☻ʭɕˆʺ☻ᵷɑˈʤʻʙɄɺʤɂ☻ɒᶗʻʬᾚήɂ☻ɐɭɹʺɑʬˈʙ☻ˌʰʻɕˉɋʤɂ☻ʏʆʚᶽɂ☻ʨ☻☻ˍỈɂʻɦɇ

( )3.115.1 ­☻☻ɑɥɄɶʫ☻ʨʚɓ☻ᶗȵ☻ɏɡ˄☻ᵷɑ̍ʁɰȵ☻ɒɂɳyʤ☻ɑʁɱʎʑɂ☻ʛʅɄɦʑɂ☻̱☿̋☻ᵷɬ̒ʬʎʤɂ☻˂Ịʍ☻ɑʚɋʆʑɂ☻ɑ̂ɰ̒ᾚᾇɂ☻ɐ̒ʚʤɂ☻rʫ

☻ʳʍ☻ɬʻʬʎʦʤ☻ὃỲṌɱʎʤɂ☻ʏʆʚᶽɂ2900cm☻ʳʍ☻ʏʆʚʬʦʤ☻Ṕḛʒɾʤɂ☻ɭʎɋʤɂ☻ʨʚ˄☻ᶗȵʺ☻ᵷcm20☻ʨʚ˄☻ᶗ☻̋ȵ☻
ᴮ
ᶚ̍ʆɕɶʫ☻ʮ̒ʠ˄☻Ʉʫɭɦʍ

☻rʍ☻˃ɱȼɂɭʤɂ☻ɬ̒ʬʎʤɂ☻ɱʆʙcm35ʝ☻ɬɄʎɈᶟ☻ɑɟɄᾚήɂ☻ɭʱʍʺ☻ᵷ.ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻̱ỈɄʍ☻ʮ̒ɕ̄ɇ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻rʟʬ̍ʕ☻
ᴮ
ɂɭɟ☻ɐṔḛɋ 

☻ɰɄʅɟɂ☻rʫ☻ɑʖʦɕɪʫ☻ʏʅɄʚʫ☻̱☿☻ɿʚʤɂ☻̓̒ʙ̋☻ɑ̍ʬʉɄɦʤɂ☻̓̒ʚʤɂ̋☻ʔɄʆʎhᶗɂ☻ʪ̋ɳʎʤ☻̓ɱʒɾʤɂ̋☻ὂḒʊʎʤɂ☻ʭ̍ʚʤɂ☻ɆɄɶɥ☻ʭɕ˄

☻̱☿☻ɑʕ̋ɱʎʑɂ☻ʨ̍ʦɦɕʤɂ☻ʛȼɂɱʅ☻ɏɶɥ☻ɒᶗ̒ʬᾚίʤ☻ɑʖʦɕɪʫ☻ɒɄɋʝɂɱɓ☻rʍ☻ɑɡɓɄɦʤɂ̋☻ɰɄʅɟɂ☻ɭʚʎʤ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻ɒᶗɄʚɕʯᶗɂ☻ʡʤɯʝ̋

Ʉɺʰᶡɂ☻ɆɄɶɥ☻.ɑʙʻəʻᶽɂ☻ɆɄɶᾚήɂ☻ɣʫɂɱɇ☻ʪɂɭɪɕɵɂʺ☻ɏɵɄᾚήɄɇ☻ɑʯɄʎɕɵᶗɂ☻ʳʟʬˆʺ☻ᵷɒɂȲ 

☻̋ȵ☻ɑ̂̒ʯɄə☻ɳȼɂ̒ɟ̋☻ʮḛʁɄɡɓᶗɂ☻ɭɥȵ☻̱☿☻ὃỲḳ̄ȼɰ☻ɳȼɄɟ☻ɑʆɵɂ̒ɇ☻ɐɭʬʍɜɂ☻˂Ỉȹ☻ʗʚɵɜɂ☻rʫ☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ʨʚɕ̡ɓ☻Ʉʫɭɦʍ

ɂ☻ɳȼɂ̒ᾒήɂ☻ɒɄ̂̒ɕɶʫ☻̒ʁ☻ʇʚʕ☻ɭɥɂ̋☻ɻɄɡɓɄɇ☻ɒɂɰɄʅȹ☻ɆɄɶɥ☻ɭʬɕʎ̍ʕ☻ɱɩɕɂ☻ɻɄɡɓᶗɂ☻̱☿☻☻ɒɄʅᶚɇ☻̋ȵ☻ɆɄɾʍȵ☻ɑˈɶˉȼɱʤ

☻ᶚʝ☻̱☿☻ɑ̍ɶ̄ȼɰ☻ɳȼɂ̒ɟ☻ɑʆɵɂ̒ɇ☻ɐɭʬʍɜɂ☻˂Ỉȹ☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ʨʚɦɓ☻Ʉʫɭɦʍ̋☻.ɭɥɂ̋☻ɻɄɡɓɄɇ☻ʔɄʆʎhᶗɂ☻ʪ̋ɳʍ☻ɏɶɦɓ̋

☻ɬ̒ʠʤɂ☻ɧʬɶ̌̋☻ᵷ☻ɻɄɡɓɂ☻ʨʞ☻̱☿☻ʔɄʆʎhᶗɂ☻ʪ̋ɳʍ☻ɏɶɦɓ̋☻r˄ɭʫɄʎɕʑɂ☻ʮḛʁɄɡɓᶗɂ☻ᶚʟʤ☻ɒɂɰɄʅȹ☻ɆɄɶɥ☻ɭʬɕʎ˅☻ʮḛʁɄɡɓᶗɂ

ɬ̒ʬʎʤɂ☻ʏʆʚʫ☻ɆɄɶɦɇ☻ɑʤɄᾚήɂ☻ɻɯʁ☻̱☿☻˃ɰ̒ɶʤɂ☻̩Ɋɱʎʤɂ☻☻ʔɄʆʎhɂ☻ʪ̋ɳʍ☻ʏʫ☻ʮḛʁɄɡɓᶗɂ☻rʫ☻ɑɉ̒ɶᾚᾇɂ☻ɑ̍ʬʉɄɦʤɂ☻ɐ̒ʚʤɂ☻˂Ịʍ

☻ɑˈʬʉɄʱʤɂ☻ɐʻʚʤɂ☻˂Ịʍ☻ɏɶɦɕʕ☻ɑˈʱʝɱʤɂ☻ɐɭʬʍᶟɂ☻Ʉʫȵ☻ᵷɑˈʕɱʆʤɂʺ☻ɑˈʆɵʻʤɂ☻ɐɭʬʍᶠʤ☻ʡʤɮʺ☻ʇʚʕ☻ɭɥɂʺ☻ʵɄɡɓɂ☻ʳʫ☻Ɇʻɶɦʫ

.
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻ʮḛʁɄɡɓᶗɂ☻̱☿☻Ɇ̒ɶɦʫ☻ɏʝɱʫ☻ʔɄʆʎhɂ☻ʪɳʍ☻ʏʫ☻ʮḛʁɄɡɓᶗɂ☻rʫ☻ɑɉ̒ɶᾚᾇɂ 

Ʉʬɕʍɂ☻ʳʟʬ˄☻ɑɽɄᾟήɂ☻ɒᶗɄᾚήɂ☻ʃʎɈ☻ˍ☿☻̱☿☻ɐɰɱʟɕʑɂ☻ʛɇɂ̒ʆʤɂ☻ʀɱʎɔ☻ɑʤɄɥ☻̩ʖʕ☻ᵷɑʆɶɌʫ☻ɑ̍Ɍ̂ɱʚɓ☻ɑ̍ɇɄɶɥ☻ʛȼɂɱʅ☻ɬ

☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɹ☻ ɑ̂ɰɄʬɛɖɵɂ☻ ɒᶗ̒ʬᾚή☻ ɑ̡̍ɇɜɂ 

☻ɂɯʁ̋☻ᵷɑɉɰɄʚɕʫ☻ɰɄʅɟɂ☻rʫ☻ɭɥɂ̋☻ʢ̒ʙɄɹ☻˂Ịʍ☻ɑʎʙɂ̒ʤɂ☻ɭʚʎʤɂ☻̱☿☻ʮɂɰ̋ɭʤɂ☻Ʉ˄ɂ̋ɲ☻ʨʎɡ˄☻Ʉʬʫ☻ᵷɑ̂̋Ʉɶɖʫ☻(ɑ̍ʕɄʁȹ̋☻ɑʬȼɂɬ)

ʄɄʚʯ☻ʡʤɯʝ̋☻ɭʚʎʤɂ☻̱☿☻ɑ̂̋Ʉɶɖʫ☻ʔɄʆʎhɂ☻ʪ̋ɳʍ☻Ȳ̒ɺh☻˂Ỉȹ☻˃ɬȸ˄☻☻ɐɭʬʍȵ☻ɒɄʖɾɕɦʫ☻ɭɦʍ☻ʮ̒ʠɓ☻ʔɄʆʎhᶗɂ☻ʪ̋ɳʍ☻ʪɂɭʎhɂ

☻ʨɽɄʖʫ☻Ʉɦʎʁ̋☻ɂɮȺʕ☻ᵷɰɄʅɡʤ☻ɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ɑʦʬᾒήɂ☻ʇ̍ɶɌɓ☻̱☿☻ɱʫɜɂ☻ɂɯʁ☻rʫ☻ɐɬɄʖɕɵᶗɂ☻rʟʬ˄☻̱ỈɄɕʤɄɉ̋☻ᵷɐɰɱʟɕʑɂ☻ʛɇɂ̒ʆʤɂ

☻ɐɭ̍ɥ̋☻ɒɂɰɄʅȹ☻ɆɄɶɥ☻˂Ỉȹ☻ʛɇɂ̒ʆʤɂ☻ɬɭʎɕʑɂ☻ɰɄʅɟɂ☻ɆɄɶɥ☻Ʉʯɱɾɕɩɂ☻ɭʙ☻ʮ̒ʠʯ☻ɐɰɱʟɕʑɂ☻ʛɇɂ̒ʆʤɂ☻ɐɭʬʍȵ☻ɒɄʖɾɕɦʫ☻̱☿

ɇɄʆʤɂ☻ᵷ˃̒ʦʎʤɂ☻ʛɇɄʆʤɂ☻ɰɄʅȹ☻̱Ộ☻ʛɇɄʆʤɂ☻ɐɭ̍ɥ̋☻ɒɂɰɄʅȹ☻ɘᶚɛʤ☻ɑɋɶ̡ʤɄɇ☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻Ṕḛəȶɓ☻ɆɄɶɥ☻̩ʖʟ˄☻̱ỈɄɕʤɄɉ̋☻ʛ

☻˃ɮ☻ɰɄʅȺɇ☻ɒɂɲɄᾒᾇɂ☻ɬɭʎɕʑɂ☻ɰɄʅɟɂ☻ʢɂɭɋɖɵɂ☻rʟʬ̂̋☻.ὃỲṌɰɜɂ☻ʛɇɄʆʤɂ☻̱☿☻̱Ịʖɶʤɂ☻ɰɄʅɟɂ̋☻ɐɰɱʟɕʑɂ☻ʛɇɂ̒ʆʤɂ☻ɿɪ˄☻ɰɄʅȹ
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ʫ☻̋ȵ☻ɑ̂̋Ʉɶɖʫ☻ɒɂɲɄᾒᾇɂ☻ʮ̒ʠɓ☻ʮȵ☻ʄɱɺɈ☻ɒɂɲɄɡʫ☻ɑəᶚə☻ʀɱ̋ʖʑɂ☻ɰɄʅɡʤ☻ɑ̍ʦɩɂɭʤɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ʭ̍ʙ☻ɯɩȸɓ☻ɯȼɭɦʍ̋☻ᵷɑɉɰɄʚɕ

☻.ʨ˄ɭɋʤɂ☻ɰɄʅɟɂ☻̱☿☻ˁʆɵ̒ʤɂ☻ɑʬ̍ʚʦʤ☻ɑ̍ʦɩɂɭʤɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ʭ̍ʙ☻˂Ỉȹ☻ɑ̂̋Ʉɶʫ 

☻ʘɱʆʤɂ☻rʫ☻ɄʁṔḛʑ☻̋ȵ☻̓̒ʚʤɂ☻ɑʚ̂ɱʅ☻̋ȵ☻ɒɄʁ̒ɺɖʤɂ☻ɑʚ̂ɱʆɇ☻ɒɂɲɄɡʫ☻ɑəᶚɛʤɂ☻ɒɂɮ☻ʛɇɄʆʤɂ☻ɐɭ̍ɥ̒ʤɂ☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻ɆɄɶɥ☻ʭɕ˄

.̓ɱɩɜɂ 

ᵷɑˈʚʕᶟɂ☻ɒᶗʻʬᾚήɂ☻ɑʤɄɥ☻ˍ☿☻Ʉʫȵʺ☻☻ɒᶗ̒ʬᾚίʤ☻ɑʕɄʁɟɄɇ☻̓̒ʚʤɂ☻ɻɯʁ☻ʪ̋Ʉʚɓ̋☻ɐȶɺ̡ʑɂ☻ɑɇᶚɽ☻ʮḛʫȶɓ☻˂Ịʍ☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻ʨʬʎɕʕ

☻ʨ̍ʬɦɕʤɂ☻ɒᶗɄɥ☻ɏɶɥ☻ɱɓ̒̍ɋʬʟʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɄɉ̋☻ɑʕ̋ɱʎʑɂ☻ɒɂȲɄɺhɟ ɂ☻ɆɄɶɥ☻ʛȼɂɱʆɇ☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻ɏɶɦɓ̋☻ᵷɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ

☻.ɑʖʦɕᾟᾇɂ 

.ɑʆɶɌʫ☻ɑˈɌˆɱʚɓ☻ʨˈʦɦɓ☻ʛȼɂɱʅ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʳʟʬ˄☻ɑɽɄɩ☻ɒᶗɄɥ☻ˍ☿ʺ 

ʪɳʍ☻ʛʕɂʻɕ˄☻ʏʙɂʻʤɂ☻ˍ☿☻☻ɐɱəȸᶽɂ☻ɑˈʚʕᶟɂ☻ɒᶗʻʬᾚήɂ☻ʳʍ☻ɣɓɄʱʤɂ☻ʵʻɺɖʤɂ☻ʇʆɪʫ☻ʏʫ☻ɑʚˈʙɭʤɂ☻ʛȼɂɱʆʤɄɇ☻Ɇʻɶᾚᾇɂ☻ʔɄʆʎʰᶗɂ

☻ʨʠɺʤɂ)☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻˂Ịʍ3-98☻ʔɄʆʎhᶗɂ☻ʪ̋ɳʍ☻ʪɂɭʎhɂ☻ʄɄʚʯ☻ʮ̒ʠɓ☻ɳȼɂ̒ᾒήɂ☻ɒɄɇᶚɽ̋☻ɐɭʬʍɜɂ☻ɒɄɇᶚɽ☻ɆɰɄʚɕɓ☻Ʉʫɭɦʍ̋☻ᵷ(

☿☻˃̒ʦʎʤɂ☻ɝʦɛʤɂ☻ɑʆʚʯ☻ɭɦʍ̋☻ɐɰɱʟɕʑɂ☻ʛɇɂ̒ʆʤɂ☻̱☿☻ɐɭʬʍɜɂ☻ʌɄʖɓɰɂ☻ʗɾɕɦʫ☻̱☿☻ʄɄʚʱʤɂ☻ʵɯʶ☻ʢɭɋɖɶɔʺ☻ᵷˍỊʖɶʤɂ☻ʛɇɄʆʤɂ☻ˍ

☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ʢɂɭɋɖɵɂ☻rʟʬ˄☻Ʉʬʝ☻ᵷʢ̒ɋʚʫ☻ʇ̍ɶɌɓ☻˂Ỉȹ☻˃ɬȸ˄☻Ʉʬʫ☻ɑ̍Ɍ̂ɱʚɕʤɂ☻ɑʚ̂ɱʆʤɂ☻ɬɄʬɕʍɂ☻ɭɦʍ☻ʨɽɄʖʬɇ☻ɰɄʅɟɂ☻rʫ

.ɭʚʎʤɂ☻̱☿☻ɑʚɋʆʫ☻Ʉyʤ☻ɑȾʕɄʠʫ☻ɐɳʝɱʫ☻ɒᶗ̒ʬɦɇ☻ɰɄʅɟɂ☻˂Ịʍ☻ɑʚɋʆʑɂ̋☻ɑʍɲ̒ʑɂ☻ɑ̍ʚʕɜɂ 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-98 ɰɄʅȹ☻ɱɽɄɦʍ☻̱☿☻ɒɄʁ̒ɺɖʤɂ̋☻̓̒ʚʤɂ☻:(☻(̱ẠɰɄɩ☻ɿʙ)☻ɑ̍ʚʕȵ☻ɒᶗ̒ʬᾚή☻ʏʁɄɩ 

 

☻̓̒ʙ☻ɆɄɶɥ̋☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻Ṕḛəȶɓ☻ɗɦɓ̋☻ɑ̍ʤ̒ʙɄɺʤɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻Ṕḛəȶɓ☻ɗɦɓ☻ɰɄʅɟɂ☻̱☿☻ʔɄʆʎhᶗɂ☻ʪ̋ɳʍ☻ɆɄɶɥ☻ɭʎɈ

☻ɭ̍ʎɾɓ☻ʨʫɂ̒ʍ☻ʪɂɭɪɕɵɄɉ̋☻̓̒ ʚʤɂ̋☻ʪ̋ɳʎʤɂ☻☻ʡʦɓ☻ɒɄʆʆɪʫ☻ɬɄʬɕʍɄɇ☻Ʉɦɦʟʬ˄☻ᵷɑʚʕɂɱʑɂ☻ɑ̍ʬʉɄɦʤɂ☻̓̒ʚʤɂ̋☻ɿʚʤɂ

☻ˍ☿☻ɐɭʬɕʎᶽɂ☻ɑʖʦɕᾟᾇɂ☻ɒᶗʻʬᾚήɂ☻ʭ̍ʚʤɂ☻ɆɄɶɥ☻̋ȵ☻ᵷɑ̍ʦɩɂɭʤɂ☻̓̒ʚʤɂ̋☻ʪ̋ɳʎʦʤ☻ɑʖʦʒʫ☻ɒɄʆʆɪʫ☻ʭɵɱʯ☻ʮȵ☻˃ɰ̒ɶʤɂ☻ɬ̒ʠʤɂ
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☻̱☿̋☻ɭʯɄɶʑɂ☻ɭɦʍ☻̱Ộ̋☻ɑʫɄyʤɂ☻ʏʅɄʚʑɂ☻̱☿☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻̱☿☻ɳȼɂ̒ᾒήɂ☻ʭʬɾɓ̋☻ᵷ☻ɰɄʅɟɂ☻rʫ☻ʪɄʁ☻ὃỲṌɱʍ☻ʏʆʚʫ☻ʨʠʤ☻ɑ̍ɇɄɶᾚήɂ

☻ɐɭʬʍȵ☻ʭʬɾɓ̋☻ᵷɑ̍ʬʉɄɦʤɂ☻̓̒ʚʤɂ☻Ṕḛəȶɓ☻ʢɄʬʁȹ☻rʟʬ̂̋☻ʇ̍ɶɌʤɂ☻ʔɄʆʎhᶗɂ☻˂Ịʍ☻ɒɂɲɄᾒᾇɂ☻ʗɾɕɦʫ☻ʇʒʂʤɂ☻˂Ịʍ☻ɒɂɰɄʅɟɂ

☻.ɏ̄ɦɦɕʤɂ☻Ṕḛəȶɓ☻ʢɄɩɬȹ☻ʏʫ̋☻˃ɳʝɱʫᶚʤɂ 

☻ɏɡˆʺ☻ᵷɿʚʤɂ☻ʳʍ☻ɑɡɓɄʱʤɂ☻ɑˈɵɄʬᶽɂ☻ɒɂɬɄʸɟᶡɂ☻ɑʫʺɄʚᶽ☻Ʉʸʬˈʬɾɓ☻ʭɕ˄☻ʔɄʆʎʰᶗɂ☻ʪɳʍ☻ɑʫʺɄʚᶽ☻ɰɄʅᶡɂ☻ɳȼɂʻɟ☻ʭˈʬɾɓ☻ɭʎɈ

ɂ☻̱☿☻́ɇ☻ɤ̒ʬɶʑɂ☻ʢɄʚɕʯᶗɂ☻ʏʫ☻́ɕʯɰɄʚʫ̋☻̩ʚɇɄʆʤɂ☻ʢɄʚɕʯᶗɂ☻ɆɄɶɥ☻ɏɡ̂̋☻.ɰɄʅɟɂ☻̱☿☻ɭʚʎʤɂ☻ʭ̍ʬɾɕɇ☻ʪɄʬɕʁᶗɂ☻ɑʬʊʯᶟ

☻ʮɂɰɭɟ̋☻ɒɂɰɄʅɡʤ☻ʜṔḘɺʑɂ☻ʨʬʎʤɂ☻ɑɵɂɰɬ☻ɭɦʍ☻ɰɄʅɟɂ☻ɭʚʎʤ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻ɒᶗɄʚɕʯᶗɂ☻ɆɄɶᾚή☻ɞɄɕɦʯ☻
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ̋☻ᵷɑʬʉɄɦʤɂ☻ɒɂɬ̒ʠʤɂ̋

.ὂỰɋʑɂ☻˂Ịʍ☻ɐɱəȸʑɂ☻ɑ̍ʚʕɜɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ʨʬɦɓ☻̱☿☻ɑɋʦɾʤɂ☻ɿʚʤɂ 

:ɑʬʸʫ☻ɒɄˈɽʻɓʺ☻ɒɄʊɥᶚʫ 

☻ɮɄʖɦɖɵɂ☻ɭʎɈ☻ᶗȹ☻ɰɱʂɕɓ☻ᶗ☻ɐɭʬʍɜɂ☻ɻɯʁ☻ʮȵ☻ɄẛṨʕ☻rʬʂʯ☻ɑʚ̂ɱʆɇ☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻ɐɭʬʍȵ☻ɆɄɶɥ̋☻ʭ̍ʬɾɓ☻ɑ̍ʬʁȵ☻˂Ịʍ☻Ʉɦʁ☻ɭʝȸʯ

☻ʨɇ☻ᵷɐɭʬʍɜɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻ʇʚʕ☻ɿɪ˄☻ᶗ☻Ȳɂɱɟɟɂ☻ɂɯʁ̋☻ᵷɑ̍ʤɂɳʤɳʤɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻̱☿☻̓ɱɩɜɂ☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻ɒɄʬʁɄɶʫ☻ɑʕɄʞ

ɭʚʎʤɂ☻ɷʖʯ☻̱☿☻ɑʆɋɓɱʑɂ☻ɱɽɄɦʎʦʤ☻ɑ̍Ɍɶ̡ʤɂ☻ɒɄɇᶚɾʤɂ☻
ᴮ
Ʉʂ˄ȵ☻ʨɽɄʖʬʦʤ☻ʨʬɕᾚᾇɂ☻ʏʙʻᶽɂ☻ʡʤɯʝʺ☻ᵷ(ɒᶚɽʻʤɂ☻ɱɽɄʱʍ)☻ɐ

☻.ʨʠɺɖʤɂ☻˂Ịʍ☻ɐɰɬɄʚʤɂ☻ɑʯɭʦʤɂ 

☻ʢ̒ɦ̍ɵ☻ɐɭʬʍɜɂ☻̱☿☻ɑʯɭʦʤɂ☻ʨɽɄʖʑɂ☻ʨʠɺɔ☻ʮȹ̋☻ᵷɳȼɂ̒ᾒήɄɇ☻ɑɽɄᾟήɂ☻ʡʦɕɇ☻ɑʯɰɄʚʫ☻
ᴮ
ɂɭɟ☻ɐɬ̋ɭɦʫ☻ɐɭʬʍɜɂ☻ɑʍ̋Ʉʆʫ☻ʮȹ

)☻ʨʠɺʤɂ☻ˍ☿☻ʮḛɋʫ☻ʻʶ☻Ʉʬʝ☻ɐɭˈʬɥ☻Ṕḛʑ☻ɏʙɂʻʍ☻ʹʤ☻ʪṕḛʯɄʠˈʫ☻˂Ỉȹ☻ɐȶɺʲᶽɂ3-99☻ᵷʏʙɂʻʤɂ☻ˍ☿☻.(☻ʨʠɺɈ☻ɑʦʬᾚᾇɂ☻ɱɽɄʱʎʤɂ☻ʮȹ

☻ʢɄɥ☻̱☿☻ᵷɑʍ̋Ʉʆʑɂ☻ɑɋɕʍ☻ɱʒɽ☻ɏɌɶɊ̋☻ɑʚɋʆʑɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ɻɯʁ☻ɑʎ̍ɋʅ☻ɑɡ̍ɖʯ☻
ᴮ
ɂɭɟ☻ɑʂʖɪɦʫ☻ɑʍ̋Ʉʆʫ☻ʡʦʬɓ☻˃ɰ̒ɦʫ

☻ʮɱʑɂ☻ʢɄᾒᾇɂ☻rʫ☻ɐɭʬʍɜɂ☻ɞ̋ɱɩ☻ʨɋʙ☻ɳȼɂ̒ᾒήɂ☻̱☿☻ɑʯɭʦʤɂ☻ʨɽɄʖʑɂ☻ʨʠɺɖɓ☻ʮȵ☻˃ɰ̋ɱʂʤɂ☻rʫ☻́ʯȺʕ☻̱ỈɄɕʤɄɉ̋☻ᵷɄʁɬ̒ɟ̋

☻ʨʠɺʤɂ)3-99☻ɒɄʫɄʬɕʶɂ☻ɤɱɺ˅☻Ʉʫ☻ɂɯʶʺ☻ᵷ(☻ɒɄʫ̋Ʉʚʫ☻ɐɭʬʍɜɂ☻ȲɄʆʍȹ☻ɐɰ̋ɱʁ☻ʢ̒ɥ☻ɑ̍ʑɄʎʤɂ☻ɑ̍ʤɂɳʤɳʤɂ☻ɒɂɬ̒ʠʤɂ̋☻ɭʍɂ̒ʚʤɂ

☻ɐɭʚʍ☻ʨʞ☻ɑɵɂɰɭɇ☻ʨᾚήɂ☻ʮ̒ʠ˄☻ȵɭɋʑɂ☻ɝ̍ɥ☻rʫ̋☻."ʗ̍ʎʂʤɂ☻ɳȼɄᾒήɂ̋☻˃̒ʚʤɂ☻ɬ̒ʬʎʤɂ"☻ɑ̍ʁɱʕ☻ὂỰʎʬɇ☻ᵷɳȼɂ̒ᾒήɂ☻rʫ☻Ṕḗʝȵ

ʨʠɺʤɂ☻ʮḛɋ̂̋☻ᵷɳȼɂ̒ᾒήɂ☻ʪ̋ɳʍ☻ʌ̒ʬɡʫ☻rʫ☻Ṕḗʝȵ☻̒ʁ☻ᵷɐɭʬʍfʤ☻ɑʚʦʆʑɂ☻ɑ˄ɭᾚήɂ☻ʪ̋ɳʎʤɂ☻ʌ̒ʬɡʫ☻ʮȵ☻ʮɄʬʂʤ☻)3-100☻ʮɲɂ̒ɓ☻(

.Ʉyʍɂ̒ʯȶɇ☻ɭʚʎʤɂ☻ʢ̒ɥ☻ʪ̋ɳʎʤɂ 

☻ʨʠɺʤɂ)☻ɑ̍ʤɄɕʤɂ☻ɒᶗɄᾚίʤ☻ɐɭʬʍɜɂ☻̱☿☻ɑʯɭʦʤɂ☻ʨɽɄʖʑɂ☻ʨʠɺɖɇ☻ʢ̒ɋʚʤɂ☻rʟʬ˄☻ᵷ̓ɱɩȵ☻ɑyɟ☻rʫ3-101:( 

- .Ṕḛɩᶟɂ☻ʛɇɄʆʤɂ☻ɐɭʬʍᶟ☻ɑˆʻʦʎʤɂ☻ʔɂɱʅᶟɂ☻ˍ☿ 

- ɔ☻ʨˈɦɕɶᶽɂ☻ʳʫ☻ɮȹ☻ᵷɑʚˈʬʍ☻ɳȼɂʻɟ☻˂Ịʍ☻ɑˆʺɄᾚήɂ☻ɒȴɺʲᶽɂ☻ɑʸɟɂʺ☻ɐɭʬʍᶟ☻ʇʚʕ☻ɑˆʻʦʎʤɂ☻Ȳɂɳɟᶟɂ☻ˍ☿☻ʨɽɄʖʫ☻ʨʠɺ

.ɐɭʬʍᶟɂ☻ʨɋʙ☻ɳȼɂʻᾒήɂ☻ʵɯʶ☻ˍ☿☻ʹʯɭʤ 
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(a)☻☻ᵷɑɥɂɱʤɂ☻ɑˈʎʁʺ(b)☻☻ɰɄˈẛẃᶗɂ☻ʪṕḛʯɄʠˈʫ☻ʨʠɺɔʺ☻ɐɭʬʍᶟɂ☻ˍ☿☻ʨɽɄʖᶽɂ(c)☻ɳȼɂʻᾒήɂ☻ˍ☿☻ɑʯɭʦʤɂ☻ʨɽɄʖᶽɂ 

)☻ʨʠɺʤɂ3-99ɒɂɰɄʅɟɂ☻̱☿☻ɑʯɭʦʤɂ☻ʨɽɄʖʑɂ☻ʨʠɺɔ☻:( 

 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-100☻ɐɭʚʎʤɂ☻ʢ̒ɥ☻ʪ̋ɳʎʤɂ☻ʮɲɂ̒ɓ☻:(æ☻☻ˍ☿☻ɑʯɭʦʤɂ☻ʨɽɄʖᶽɂ☻ʨʠɺɔɳȼɂʻᾒήɂ☻ʔɂɱʅȵ 

 

 

(a)☻☻ᵷṔḛɩɜɂ☻ʛɇɄʆʤɂ☻ɐɭʬʍɜ☻˃̒ʦʎʤɂ☻ʔɱʆʤɂ☻̱☿(b)☻☻ɑʸɟɂʻʤɂ☻ɐɭʬʍᶟ☻ɑˆʻʦʎʤɂ☻ɑʚʆʱᶽɂ☻ˍ☿-☻ɑʚˈʬʎʤɂ☻ɳȼɂʻᾒήɂ☻ɑʤɄɥ 

)☻ʨʠɺʤɂ3-101ɐɭʬʍᶟɂ☻ˍ☿☻ɑʯɭʦʤɂ☻ʨɽɄʖᶽɂ☻ʨʠɺɔ☻ɑˈʯɄʠʫȹ☻:( 
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3-10-3-☻:ʜ̒ʦɋʤɂ☻ʏʅɂ̒ʚɇ☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻ʐɂɱʕ☻Ȳʨʫ☻Ṕḛəȶɓ 

☻ᵷɑʖʦɕᾟᾇɂ☻ʗȼɄʉ̒ʤɂ☻ɒɄʑɂɱʕ☻ʮḛɇ☻ʨɾʖɓ☻ʏʅɂ̒ʚʤ☻ɑ̂ɰɄʬʎʑɂ☻ɑɟɄᾚήɂ☻ɭɦʍ☻̋☻ᵷ̩hɄɋʑɂ☻̱☿☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻ɑʦʬɟ☻ʢɄʬʎɕɵɂ☻ɭɦʍ

☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻ɑʦʬᾒή☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻ɑʦʬɟ☻ʨ̂̒ɦɓ☻Ʉẛṧʍ☻ɣɕ̡˄☻ʜ̒ʦɋʤɂ☻rʫ☻ʏʅɂ̒ʚɇ☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻ɳȼɂ̒ɟ☻̋☻ɐɭʬʍȵ☻ʮḛɇ☻ʐɂɱʖʤɂ☻Ȳʨʫ☻ʭɕ̍ʕ

☻ɐȲʻʦʬᶽɂInfilled frames☻☻ʨʠɺʤɂ)3-102☻˂Ịʍ☻ʨʬʎ˅☻ʜ̒ʦɋʤɂ☻rʫ☻
ᴮ
ᶚȼɄʫ☻
ᴮ
ɂɱɾɦʍ☻ɐȲ̒ʦʬʑɂ☻ɒɂɰɄʅɟɂ☻ɻɯʁ☻̱☿☻ʨʠɺɖ˄☻.(

☻ʨʠɺʤɂ)☻̱☿☻ᾝὟ̒ʫ☻̒ʁ☻Ʉʬʝ☻̩ʠɋɹ☻ɳȼɄɟ☻˂Ỉȹ☻ɰɄʅɟɂ☻ʢ̒ɦɕ˄☻ɝ̍ɦɇ☻ɰɄʅɟɂ☻ɒɄɦɕʖʤ☻ɑʦɇɄʚɕʑɂ☻Ʉ˄ɂ̋ɳʤɂ☻ʮḛɇ☻ʨɾ˄☻̋☻ʇʒʂʤɂ3-

103☻ɑ̂ɰ̒ɦʫ☻̓̒ʚɇ☻Ʉyʤ☻ʀɱʎʑɂ☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ʪ̋Ʉʚ˄☻̩ʠɋɺʤɂ☻ɳȼɄᾒήɂ☻ʮȵ☻ʪ̒ʦʎʑɂ☻rʫ☻.(☻ɒᶗ̒ʬᾚήɂ☻ɰɄʅɟɂ☻ʪ̋Ʉʚ˄☻Ʉʬɦ̄ɇ☻ᵷ
ᴮ
ɄɵɄɵȵ

☻ɒɄʑɂɱʖɇ☻ɑ̡̍ɋʑɂ☻ʜ̒ʦɋʤɂ☻ʏʅɂ̒ʙ☻ʮȵ☻ὃỰʎ˅☻ɂɯʁ̋☻ᵷʢɄʬɥɜɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻̱☿☻̩ʠɋɺʤɂ☻ɳȼɄᾒήɂ☻ʘ̒ʖɓ☻
ᴮ
Ʉ̍ʦʬʍ☻ὃỰʎ˅☻Ʉʬʫ☻ᵷʔɄʆʎhɂ☻ʪ̋ɳʎɈ

.ɑ̍ʚʕɜɂ☻̓̒ʚʤɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻̱☿☻ɑʤɄʎʕ☻ɑʬʁɄɶʫ☻ʭʁɄɶɔ☻̋☻ᵷɑ̍ȼɄɺhɟ ɂ☻ɑʦʬᾒήɂ☻ɑ̍ʍ̒ʯ☻Ṕḛʒɔ☻ᵷɒɂɰɄʅɟɂ 

)☻ʨʠɺʤɂ☻ʮḛɋ˄3-104☻ʄɄʬʯȵ☻(☻ʘɄᾚὈhɂ☻̋ȵ☻ᵷɿʙ☻ɒɄʚʚɺɔ☻̋ȵ☻ᵷ˃ɱʆʙ☻ʛɹ☻:ɑ̍ʚʕɜɂ☻̓̒ʚʤɂ☻Ṕḛəȶɓ☻ɗɦɓ☻ɁỊʑɂ☻ʮɂɰɭɟ☻ɰɄ̍ẛẃɂ

)☻ʨʠɺʤɂ☻Ʉʫȵ̋☻.Ʉ˄ɂ̋ɳʤɂ☻ɭɦʍ☻ʇʒʂʤɄɇ☻ʮɂɰɭᾒήɂ3-105☻☻.Ȳʻʦʬᶽɂ☻ɰɄʅᶡɂ☻ɰɄˈẛẃɂ☻ʄɄʬʯȵ☻ᾝὟʻˈʕ☻( 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-102ʜ̒ʦɋʤɂ☻rʫ☻ʮɂɰɭɡɇ☻ɐȲ̒ʦʬʫ☻ɒɂɰɄʅȹ☻:( 
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(a)☻☻ᵷȲʻʦʬᶽɂ☻ɰɄʅᶡɂ☻ʜʻʦɵ(b)☻☻Ɂ☿Ʉʠʫ☻ʗɕʟʫ☻ɰɄʅȹ 

)☻ʨʠɺʤɂ3-103ʗɕʟʫ☻ɰɄʅȺɇ☻ʹɕȾʕɄʠʫʺ☻Ȳʻʦʬᶽɂ☻ɰɄʅᶢʤ☻ʜṔḘɺᶽɂ☻ʜʻʦɶʤɂ☻:( 

 

 

)☻ʨʠɺʤɂ3-104ɁỊʑɂ☻ʮɂɰɭɟ☻ɰɄ̍ẛẃɂ☻ʄɄʬʯȵ☻:( 

 


