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اقعة في مناطة زلزالية في المباني( Coupling Beams)جوائز الربط   الو

 غالب، هي عناصر إنشائية تربط بين جدران القص في المباني العالية (Coupling Beams) جوائز الربطإن 
ً
تحات فوق الفا

عد من أهم العناصر في تصميم المباني المقاومة للأحمال الجان
ُ
يمكن  لما لها من أدوار مهمة بيةمثل الأبواب والممرات، وت

 تلخيصها:

 توزيع الأحمال الجانبية بين جدران القص. 

 زيادة صلابة النظام الإنشائي للمبنى. 

  امتصاص وتبديد الطاقة أثناء الزلازل عبر سلوكها الهستيري. 

 تقليل العزوم على جدران القص الرئيسية. 

        القص بين جداري القص بحيث يعملان كنظام جدار مزدوج نقل العزوم وقوى باختصار إن جوائز الربط تعمل على 

(coupled walls)  وهذا يزيد الصلابة ومقاومة العزوم الجانبية ،
ً

. وفي حالة الزلازل،  بدل أن يعمل كل جدار منفصلا

 .قبل الجدران (plastic hinge) يُفترض أن يتشقق الجائز ويدخل في مرحلة الخضوع

عد من أكثر العناصر حساسية في المباني المية براجع العلتشير الم
ُ
قاومة للزلازل، الم بيتونية المسلحةأن جوائز الربط ت

 دقيقًا لضمان أداء فعّال
ً
، لجد عالي قصل، كونها تتعرض وتتطلب تفصيلا

ً
 .كبيرة زلزالية، ولتشوهات متعاكسة عزوما

ا هستيريًا 
ً
ظهر جوائز الربط سلوك

ُ
 ت

ً
 اقةتشقق قبل الجدار لضمان تبديد الط، وهي تحمال زلزاليةعند تعرضها لأ مطاوعا

 .وليس في جدار القصفيها 

ار تكر عند  قاومةدهور محدود في الصلابة والم، مع تقدرة كبيرة على الدورانيجب أن يضمن تصميم جوائز الربط 

 .الأحمال

 و جوائز الربط تلعب 
ً
 مهما

ً
 حاسمدورا

ً
ذات الفتحات، وخاصة في المناطق   (Shear Walls)في تصميم الجدران القصية  ا

لتعمل  (Wall Piers) أو أجنحة الجداريُطلق عليهما ، الزلزالية. تعمل هذه الجوائز على ربط جزئين من الجدار القص ي

من خلال تشكل مفاصل لدنة فيها ، كوحدة واحدة، مما يزيد من صلابة الهيكل وقدرته على تبديد الطاقة الزلزالية

 على الجهود الناظمية )شد وضغط( التي يمكن أن تتشكل في  (،1)الشكل 
ً
بالتالي تخضع هذه العناصر لقص كبير، فضلا

 بعض الأحيان.

(، فيمكن 2في الواقع، يرتبط تضرر هذه العناصر مباشرة على ترتيب التسليح المعتمد بهدف تحسين مطاوعتها )الشكل 

يقاوم بشكل مباشر  X(، أو تسليح على شكل b&a-2غيرة )الشكل أن يكون تسليح عرضاني قائم بتباعدات كبيرة أو ص

 .(c-2)الشكل الشد القطري 
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 للنسبة بين الطول 
ً
، hوالارتفاع  Lلأغراض التصميم، يتم الحساب كأنها جوائز عادية أو أنها عناصر قصيرة، وفقا

فعندما يكون 
4

l
h   نقول إن الجائز قصير. ويتم تحديد القوة القطرية )شد أو ضغط( بدلالة القصuV  في جائز

، بالعلاقة التالية: الربط، وزاوية الميل مع الأفق 
sin2

u
ubub

V
TC  بالتالي يتم حساب العناصر المائلة التي تعمل .

أن يتم إرساء تسليحها خارج منطقة الوثاقة بما لا يقل عن مرة ونصف طول التثبيت الأساس ي. بالنسبة كشداد، على 

للتسليح السفلي والعلوي يجب إرساؤه بحيث لا يقل عن  504/ h  (.1)انظر الشكل 

 

 (: تشكل مفاصل لدنة في جوائز الربط )اللمعات(1الشكل )

 

 

(a) متباعد،  تسليح عرض ي قائم(b)  ،تسليح عرض ي قائم متقارب(c)  تسليح قائم وقطري 

 (: تضرر جوائز الربط2الشكل )
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ا
 في المباني Coupling Beamsجوائز الربط تسليح  -أول

 :رئيسيان لتسليح جوائز الربط، يتم اختيارهما بناءً على أبعاد الجائز وشدّة القوى التي تتعرض لهانمطان هناك 

 طويل ربط جائز  – (Conventional Reinforcement) قليديلتسليح التا .1

 (Long / Flexural Coupling Beam) 

 
ً
 نسبيا

ً
4 نسبة الطول إلى الارتفاع)يُستخدم هذا النوع عندما يكون طول الجائز كبيرا

h

L
 (  

ً
. يكون سلوكها مشابها

 .نحناء وأقص ى قوى القصللجائز العادي )العتبات( وتصمم لمقاومة عزوم الا 

 علوي وسفلي لمقاومة عزم الانحناء التسليح الطولي. 

 مغلقةإطارات   :(عرض يتسليح القص )ال (Closed Stirrups)   موزعة على طول الجائز لمقاومة قوى القص

 .عند الأطرافأكثر العالية. تكون متقاربة 

 صيرجائز  ربط ق -(Diagonal Reinforcement) قطري التسليح ال .2

  (Short / Ductile Coupling Beam) 

 في المناطق الزلزالية العالية عندما تكون التسليح الذي يعتبر هذا ( 3يبين الشكل )
ً
 جوائز الالأمثل والأكثر شيوعا

  قصيرة 
ً
4 غالبا

h

L
ية، القطر حزمة يتم مقاومة القص بشكل أساس ي عبر ميكانيكية الضغط في الخرسانة داخل ال. 

مطلوب في الكودات لمعظم حالات الجوائز القصيرة في المناطق وهذا النوع من التسليح  .عاليةمطاوعة مما يوفر متانة و 

 الزلزالية
ً
 مطاوعا

ً
دون انهيار تبديد الطاقة بالتالي و   (Plastic Hinges)ةلدنمفاصل يسمح بتشكل . وهو يؤمن سلوكا

 .مفاجئ

  على شكل حرف لتسليح القطريةاقضبان حزمتين من يتم وضع X في داخل الجائز. 

 تعمل بشكل أساس ي في الشد والضغط لتقاوم قوى القص  على شكل حزم قطريةقضبان   :التسليح الرئيس ي

ومنع بيتون لتحصين ال  (Cages) أقفاصالحزم القطرية بتسليح مغلق على شكل هذه يتم تطويق ، و والعزم

 .ة في مقاومة القص، وللمساعدتحنيب التسليح القطري 

 علوي وسفلي إضافي  :التسليح الطولي المحيطي. 
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 المزايا: 

 ( مطاوعة أداء زلزالي ممتاز)عالية وقدرة على تبديد الطاقة. 

 القص ينهيار مقاومة أفضل للقص وتقليل مشاكل الا. 

 لكنها أصعب في التنفيذ بسبب كثافة التسليح.

 

 (: تسليح جائز الربط3الشكل )

 
ا
 تبارات تصميمية هامةاع -ثانيا

، لذلك تكون متطلبات التسليح العرض ي كبيرة كبيرةتتحمل جوائز الربط قوى قص  :قوة القص العالية .1

 
ً
 .جدا

وتبديد  (Plastic Hinge) لدنمفصل يسمح بتشكل مطاوع الهدف الأساس ي هو تأمين سلوك  طاوعة الم .2

 .ف بشكل أفضلالتسليح القطري يحقق هذا الهد، و الطاقة دون انهيار مفاجئ

 بما يكفي لنقل القوى  :تفاصيل الربط .3
ً
يجب أن يكون تثبيت التسليح )خاصة القطري( في جدار القص قويا

 .طويلة (ارساءات الكبيرة )عبر 

 وخلطة  :التسليحفولذ ازدحام  .4
ً
 دقيقا

ً
جة در ذات بيتونية خاصة في التسليح القطري، مما يتطلب تنسيقا

 يتم 
ً
 . Self-Compacting Concrete(SCC)استخدام بيتون ذاتي الارتصاص تشغيل ممتازة، وغالبا
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ا
 العالمية الكودات -ثالثا

شروط استخدام  (EC8) الكود الأوروبيو   IBC( و 11)الفصل  (ACI 318-19&25 تحدد الكودات الدولية مثل 

ق ر القصيرة في المناطوتصميم كل شكل من أشكال التسليح، مع إعطاء أولوية واضحة للتسليح القطري للعناص

 )جائز قصير(. العاليةذات الشدات الزلزالية 

 

 ونبين فيما يلي اشتراطات الكود السوري الواجب مراعاتها عند تصميم هذه العناصر:

'يجب ألا يزيد اجهاد القص الحدي عن المسموح:  -1

max 65.0 cu f 

2- .
ً
 يجب أن يكون التسليح الطولي متناظرا

.يختار التسليح  -3
ً
 الطولي والعرض ي للجائز بافتراضه عميقا

يمد التسليح الطولي السفلي والعلوي، مسافة لا تقل عن خمسين مرة قطر التسليح المستعمل، داخل جدار  -4

 القص.

يحسب التسليح العرض ي ليقاوم القص الحدي )جائز طويل(، مع إهمال مساهمة البيتون، ويجب أن يكون  -5

.
ً
 هذا التسليح مغلقا

:ثلاثة أرباع النسبة التوازنيةى زيد نسبة التسليح في الشد أو في الضغط )جائز طويل(، عليجب ألا ت -6

sbss 
4

3
 

. إلى الخرسانة في كل طرف التسليح القطري في جدار القص بطريقة تنقل قوة الشد الكاملةقضبان يجب أن يتم تثبيت 

 70طول التثبيت الأساس، و يحسب وفق الأصول، بحيث لا يقل عن مرة ونصف من 

 

1  s بيتون عادي و تسليح غير مطلي 

bdقطر القضيب بالمم 
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 في حال التسليح القطري 

يجب أن تكون القضبان القطرية ضمن ، و (X shapeفي منتصف الجائز )القطريتان تتقاطع المجموعتان  -

 .حصورة بالكامل بالكانات أو بالإطارات المغلقةمنطقة م

 mm 54–44المسافة بين القضبان القطرية يجب أن تسمح بغطاء لا يقل عن  -

وعادة يكثف عند الأطراف )منطقة المفصل اللدن( سم  15يجب ألا يزيد التباعد بين تسليح التطويق عن  -

)min,/150,4(سم 5.5ليصل إلى  mmdbs  ألا يقل قطر التسليح العرض ي أو التطويق . مع التأكيد على

  ملم. 14عن 

ق  أن يجب - طوَّ
ُ
صة. ويحسب كحد أدنى من الخا الأعمدة لتطويق مشابهبتسليح  بالكامل قطرية مجموعة كل ت

العلاقة التالية: 
y

c
s

f

fSb
mmA




..
09.0)( 2

min,
 

يح جانبي بتباعد لا (، مع تسل%4.25سفلي وعلوي متناظر بنسبة لا تقل عن )  إضافي أفقي تسليح يضاف  -

 .التشققات على للسيطرةسم )تقلص( 34يزيد عن 

يزود الجائز بتسليح قص شاقولي بحده الأدنى:  -
y

st
f

sb
mmA

.
35.0)( 2

min,   :وبتباعد

)300,2/,min( mmdbs  الجدران داخلالمطلوب  التثبيت. وبالتأكيد تأمين (Anchorage لكل من )

 والأفقية. القطرية قضبانال

تسليح الرئيس والأفقي ضمن الجدار وفق أطوال تثبيت مدروسة ومحققة لاشتراط الكود. ويفضّل يمتد ال -

 صب الجائز قبل الجدران العلوية لضمان دمك جيد حول القضبان القطرية.

، نؤكد على ضرورة أن تنهار جوائز الربط بشكل مطاوع قبل الجدران كونها تعمل كفيوز  زلزالي ) -
ً
(، Fuseأخيرا

 خي ليس الكثيف لتطويقلسبب فإن اولهذا ا
ً
.إلزام بل ارا

ً
 يا
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ا
 تقليديالتسليح القطري و التسليح المقارنة بين  -رابعا

 (Diagonal)تسليح قطري  )أفقي/رأس ي) تسليح تقليدي العنصر

نسبة الطول إلى 

 الارتفاع
4  طويل

h

L
4قصير   

h

L
 

 كثيفة جتسليح عرضاني على يعتمد  مقاومة القص
ً
 أساسالقص  يُقاوَم بيتون  + دا

ً
 بقوى الشد في القضبان القطرية ا

اللدونة وتبديد 

 الطاقة
 أداء ممتاز في الزلازل وتبديد طاقة عالي مطاوعةسلوك أقل 

التفاصيل 

 والتسليح
 قوي مع تطريق   + X-shapeتفاصيل معقدة  تفاصيل أبسط لكن قد تصبح مزدحمة 

 أصعب في التنفيذ، يحتاج عمالة خبيرة أسهل في النجارة والحدادة والصب سهولة التنفيذ

الاستخدام 

 النموذجي
 عالية/جدران خاصة في مناطق زلزالية قويةأبنية  عادية أو قص متوسط أبنية

 

 

 

  

 


