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 مترجمات تصمیم الجلسة الأولى: 

 الھدف من الجلسة 
 لغات البرمجة وأشھر أنواعھا. التعریف بمفھوم  •

 التعریف بمفھوم المترجمات والمفسرات.  •

 التعریف بمراحل التحلیل اللفظي والقواعدي والمعنوي وتولید الشیفرة. •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2 

 

 لغة البرمجة 
العدید من لغات البرمجة كل منھا یناسب  مجموعة تعلیمات توجھ عمل الحاسب لأداء مھمة معینة. ھناك 

 تطبیق مختلف.

 شھر لغات البرمجة الحالیة:أیوضح الجدول التالي مقارنة بین 

دعم غرضیة  طریقة الترجمة التطبیق العملي الذاكرة  سرعة التنفیذ لغة البرمجة 
 التوجھ

Java 1.89 sec 6.01 mb  تطبیقات الھاتف:  android 
applications 
 springتطبیقات الویب: 

framework 
 . تطبیقات الشركات الكبرى

Compiled 
/interpreted 

 غرضیة التوجھتدعم 

JavaScript 6.52 secs 4.59 mb  :تطبیقات الویبNodeJS Compiled 
/interpreted 

 غرضیة التوجھ تدعم  

PHP  secs 27.64   mb2.57   :تطبیقات الویبframework  
Laravel 

 غرضیة التوجھتدعم  

Python 71.90secs 2.80mb .واسعة الانتشار 
تطبیقات الویب: 

Django,flask,fastAPI 
 

interpreted  غرضیة التوجھتدعم 

C 1.00 secs 1.17 mb یل.نظم التشغ 
 النظم الموزعة. 

 ناء المترجمات. ب

Compiled لغة إجرائیة 

C# 3.14 secs 2.85mb  الویب تطبیقات: ASP.net 
 unityحركات الألعاب: م

Compiled  غرضیة التوجھتدعم 

Ruby 59.34secs 3.97mb  اص: الویب بشكل خ تطبیقات 
Ruby on Rails 

Compiled 
/interpreted 

 غرضیة التوجھتدعم 

Perl 65.79 secs 6.62 mb testing databases 
 Mojoliciousتطبیقات الویب: 

Compiled 
/interpreted 

 غرضیة التوجھتدعم 

SQL - - Database applications - - 
 

 compiler المترجمات
 برنامج یقوم بتحویل لغة مصدریة إلى لغة ھدف. 

خاصة   assemblyإلى لغة  javaأو  Cأشھر أمثلتھا مترجم یقوم بتحویل لغة عالیة المستوى مثل 
 بالحاسب.  

تختلف   interpretersیوجد نوع أخرمن البرامج المستخدمة في ترجمة لغات البرمجة وھي المفسرات 
عن المترجمات في ألیة العمل فالمترجمات تقول بترجمة الكود المصدري كاملة ثم تنفیذه في حین أن  
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 المفسرات تقوم بترجمة الكود سطراً سطراً ثم تنفیذ كل سطرمباشرة بعد ترجمتھ. 
 . Pythonأشھر أنواع المفسرات، مفسر لغة الـ

 مراحل الترجمة 
 تمر عملیة الترجمة بالمراحل التالیة: 

 

 

 مرحلة تحلیل المفردات:
حیث یقوم بتحویل سلسلة المفردات إلى سلسلة من الرموز  lexical analyzerیقوم بھا المحلل اللفظي

tokens. 

 مثال:

 السطر البرمجي التالي: 
      '1  +3 print’ 

 

 سینتج عنھ مجموعة الرموز:

            
[’print’,’1’,’+’,’3’]      
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 ).یتحدد في جدول الرمزفي الواقع، كل رمز سیحتوي نوع وقیمة موافقة (

یتم تحدید نوع الرمز وقیمتھ بناءً على قوالب محددة مسبقاً تم تعریف المترجم علیھا تدعى بالتعابیر 
 .regular expressionsالنظامیة 

 الداخلة في تركیب   Tokensلتسلسل الدخل لتحدید المفردات  Scanningإذا تمثل ھذه المرحلة مسحاً  

 وبالتالي السطر التالي صحیح تماما بالنسبة لھ:  Tokensالعبارة، ولا یھتم المحلل اللفظي بترتیب الـ 

For (i=1;i<3;i++) 

لكنھا خاطئة قواعدیاً، وھنا تأتي مرحلة التحلیل    lexically correctتعد ھذه العبارة صحیحة لفظیاً 
 الأخطاء.  القواعدي لتحدید ھذه

 مثال عن التعابیر النظامیة:

 
 النتیجة:

 

 Syntax Analysisمرحلة التحلیل القواعدي 
یتم خلال ھذه المرحلة التحقق من النحو الخاص باللغة ویكون ھذا وفقا لمجموعة من القواعد والتي تمثل  

 التي تم مسحھا من قبل المحلل اللفظي.  Tokensالضابط الذي یحكم صحة تسلسل المفردات 
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التي تم توفیرھا بالجدول السابق، مع   Tokensیقوم المحلل القواعدي ببناء الشجرة باستخدام مجموعة  
 الأخذ بعین الاعتبار قواعد اللغة التي ستحدد فیما إذا كانت العبارة الممسوحة صحیحة قواعدیاً أو لا. 

 قد تكون العبارة صحیحة لفظیاً وقواعدیاً، لكنھا لیست ذات معنى. 

 شجرةالإعراب للكود التالي:

for i:=1 to 10 do a:=a+i  

 

 : Semantic Analysisمرحلة تحلیل المعاني 
تعتمد ھذه المرحلة بشكل أساس على جدول الرموز المنشأ سابقاً والذي یتضمن أسماء الرموز التي  

 صادفھا الماسح خلال مسحھ لسلسلة الدخل.

 ھناك العدید من الشروط التي یتم التأكد منھا في ھذه المرحلة مثل: 

لمتغیر من النوع الصحیح   realالتأكد من تطابق أنواع المتغیرات مثل إسناد رقم حقیقي   •
integer. 

 التأكد من تطابق نوع المتغیر مع قیمتھ.  •
•  ً  التأكد من عدم تكرار اسم متغیر معرفاً مسبقا
•  ً  التأكد من عدم إسناد قیمة لمتغیر غیر مصرح عنھ سابقا

 Code generationمرحلة تولید الكود  
 .وھنا نقوم بعملیة إنتاج كود بلغة الآلة أو لغة التجمیع
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 الأدوات الأساسیة لبناء المترجمات 
المترجمات ولكن یوجد ھناك أداتین أساسیتین یوجد عدد من الأدوات البرمجیة التي یمكن استعمالھا لبناء 

 ھما الأكثر شھرة لذلك ھما:

• LEX 
• BISON 

 ):LEXالأداة البرمجیة (

حیث یتم استخدام   Cمكتوب بلغة  Scannerوھي أداة تقوم بتولید محلل مفردات أو ما یتم تسمیتھ عادة بـ 
 tokensقوالب جاھزة لمطابقة السلاسل المحرفیة الموجودة في الكود المصدر وتحویلھا إلى  

) التي  tokenفي سلسلة الدخل فإنھ یرسل المفردة ( x) المتغیر Scannerمثلاً عندما یصادف الماسح (
> ، كما یرسل لھ أیضا اسم المتغیر ویقوم بإدخالھ إلى  idتمثل ھذا المتغیر إلى المحلل القواعدي مثلاً <

 جدول الرموز وتعیین خصائصھ كنوعھ 

 وغیرھا من الخصائص. وقیمتھ 

 )BISON or YACCالأداة البرمجیة (

). یستعمل المعرب قواعد  parserلمحلل قواعدي ویعرف أیضا بالمعرب ( Cتولد ھذه الأداة شیفرة بلغة  
ویبني منھا شجرة الإعراب الموافقة لتسلسل الـ   Scannerالقادمة من الـ  Tokenاللغة لتحلیل الـ 

Token. 

رسالة خطأ اعتماداً على تابع الخطأ المزود بھ   BISONفي حالة عدم مطابقة العبارة للنحو، یصدر الـ 
 ).parser(سیتم استعراضھ لاحقاً عند شرح بنیة ملف 

  LEXوھو تطبیق في لغة البایثون لأداة  PLYسنقوم في ھذا المقرر باستخدام لغة البایثون مع مكتبة 
 لعملیة المسح وتحلیل المفردات.  lex.pyوھو یتكون من نموذجین منفصلین  YACCو

 لعملیة الإعراب.  yacc.pyونموذج 

 

 

 : تمارین

 لتعرف عن القوالب التالي: ل كود بلغة البایثوناكتب نترنت عن التعابیر النظامیة، وابحث في الا

 داد العشریة. الب الأعق •
 : ةالتالی یقبل الأشكال الإیمیل قالب  •

http://lex.py/
http://yacc.py/
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•   .come website]of th [name.http://www 
• .come website]of th [name.://wwwshttp 

 جبیلي   عداد: م. ریمإ
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