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 شبكات الحاسوب

 عملي 2المحاضرة 
 

 أهداف الجلسة:

 يتوقع من الطالب أن يكون قادراً على: الأهداف المعرفية :

 ( وأهميته في تمييز الأجهزة داخل الشبكة.IP Addressشرح وظيفة بروتوكول الإنترنت ) 

 (.End Devices, Intermediary Devices, Mediaالمكونات الأساسية للشبكة المحلية ) تعريف

 (.Switch-based Networkالموزع ) ( والتوصيل عبرPeer-to-Peerتوضيح الفرق الوظيفي بين التوصيل المباشر )

 ة.( عبر الوسائط المختلفة باستخدام بيئة المحاكاPacketsتحليل آلية انتقال البيانات )

 سيكون الطالب قادراً على: الأهداف المهارية:

 بكفاءة لبناء مخططات شبكية بسيطة. Cisco Packet Tracerاستخدام واجهة برنامج 

 لى نوع الأجهزة المرتبطة.( بناءً عStraight-through vs. Cross-overتحديد واختيار الكابلات المناسبة )

 (.PCs, Laptops, Printers( للأجهزة الطرفية )Static IP Addressingضبط إعدادات العنونة المنطقية )

 ( للتأكد من استمرارية الاتصال.ICMP/Pingتنفيذ عمليات الفحص والتشخيص الأساسية باستخدام أداة )

 IPتعريف عنوان   1

ف رقمي فريد يخُصَّص لكل جهاز يتصل بشبكة حاسوبية تعتمد بروتوكولIP Addressعنوان بروتوكول الإنترنت ) ِّ الإنترنت. ويشُبَّه  ( هو معر 

محدد  IPت إلى عنوان هذا العنوان بعنوان المنزل تماما؛ً فكما يحتاج البريد إلى عنوان واضح ليصل إلى الشخص الصحيح، تحتاج حزم البيانا

 لتصل إلى الجهاز الصحيح عبر الشبكة.

 

 وظيفتين أساسيتين لا غنى عنهما: IPؤدي عنوان ي

  التعريف بالجهاز(Identification :)يمُيِّز كل جهاز على حدة داخل الشبكة. 

  تحديد موقع الجهاز(Location Addressing :)يتُيح توجيه البيانات إلى الجهاز المطلوب عبر الشبكة. 

 

 IPمكوّنات عنوان   1.2

نات رئيسية: IPيتألف عنوان   من ثلاثة مكوِّ

 

ِّد الشبكة التي ينتمي إليها الجهاز. أجهزة الشبكة الواحNetwork Portion)جزء الشبكة  دة تشترك في نفس (: يحُد 

 هذا الجزء.

 

لفة في هذا (: يمُيِّز الجهاز الفردي ضمن شبكته. لكل جهاز داخل الشبكة قيمة مختHost Portion)جزء المضيف 

 الجزء.
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 يف.(: رقم مساعد يعُيِّن الحد الفاصل بين جزء الشبكة وجزء المضSubnet Mask)قناع الشبكة الفرعية 

 

 IPv4عنوان   1.3

IPv4  ن من مة إلى أربع مجموعات تعُرَف ( مُقسَّ Bitبتاً ) 32هو الإصدار الرابع من بروتوكول الإنترنت وأكثر إصداراته انتشاراً حتى الآن. يتكوِّ

 .255و 0(، تفصل بينها نقاط. يمُثَّل كل ثمُُنيِّ بعدد عشري يتراوح بين Octetsات" )بـ"الثمُُنيِّ 

 

 :IPv4مثال على عنوان 

192   . 168   . 1   . 100 

 ثمُُنيِّ أول  |ثمُُنيِّ ثانٍ    |ثمُُنيِّ ثالث    |ثمُُنيِّ رابع   

 (.11111111) 255( و00000000) 0القيمة تتراوح بين → بتات  8كل ثمُُنيِّ = 

 مليارات عنوان(. 4)أكثر من  4,294,967,296=  2³²إجمالي عدد العناوين = 

 

 IPv4 (IP Classes)فئات عناوين   1.5

ل قيمة البايت الأول من ، وتحُدَّد هذه الفئة من خلاEحتى  Aإلى خمس فئات تعُرَف بالحروف  IPv4لتسهيل التنظيم والتوزيع، صُن ِّفت عناوين 

 العنوان:

 

 الاستخدام قناع افتراضي النطاق الفئة

A 1.0.0.0 – 126.255.255.255 255.0.0.0 /8  ًشبكات كبيرة جدا 

B 128.0.0.0 – 191.255.255.255 255.255.0.0 /16 شبكات متوسطة الحجم 

C 192.0.0.0 – 223.255.255.255 255.255.255.0 /24 شبكات صغيرة 

D 224.0.0.0 – 239.255.255.255 —  البث( المتعددMulticast) 

E 240.0.0.0 – 255.255.255.255 — محجوزة للأبحاث 
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 ملاحظة مهمة:

  محجوز للاختبار الداخلي  127.0.0.1العنوان(Loopback ) ولا ينتمي فعلياً للفئةA. 

 

 

 ذات الأغراض الخاصة IPعناوين   1.6

 مخصصة لأغراض بعينها: IPإضافةً إلى الفئات الخمس، توجد عناوين 

 

 :127.0.0.1 —( Loopbackعنوان الاسترجاع )

عرَف  يُ على الجهاز ذاته دون الحاجة لإرسال أي بيانات عبر الشبكة الفعلية.  TCP/IPيسُتخدم لاختبار  

 ". يمكن كتابة برامج اختبار كاملة تتواصل مع نفسها عبر هذا العنوان.localhostبـ"

 

 (:Broadcastعنوان البث )

 ً آخر عنوان في نطاق  يسُتخدم لإرسال رسالة واحدة إلى جميع الأجهزة الموجودة على الشبكة في آنٍ واحد. يكون دائما

 .192.168.1.255يكون عنوان البث هو  192.168.1.0/24الشبكة. مثال: في الشبكة 

 

 (:Multicastعنوان البث المتعدد )

الأجهزة. يبدأ  ة محددة من الأجهزة المشتركة في خدمة ما، دون إرسالها لجميعيسُتخدم لإرسال بيانات إلى مجموع

يفين يرُسَل إلى جميع المض 224.0.0.1. مثال: 239.255.255.255حتى  224.0.0.0نطاق هذه العناوين من 

 المنضمين لمجموعة البث المتعدد.

 

 : 1مثال 

 بنجاح.  IPالهدف: ربط جهازين ببعضهما وضبط عناوين الـ  

 الخطوات العملية:

 

( لربط Copper Cross-Overتخدم الكابل المتقطع )نس.التوصيل: Packet Tracer( إلى ساحة العمل في PCم بسحب جهازي كمبيوتر )وقن

 ضغط على الجهاز الأولنجهازين ببعضهما.برمجة العناوين: ال
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 ضع البيانات التاليةنو IP Configurationثم  Desktopذهب لتبويب ن

IP Address: 192.168.20.1 

Subnet Mask   255.255.255.0  

 192.168.20.2كرر الخطوة السابقة للجهاز الثاني مع تغيير العنوان إلى نتكرار العملية: 

 Replyلة النتيجة: هل ظهرت رساping 192.168.20.2كتب الأمر التالي: نفي الجهاز الأول و Command Promptفتح الـ نمرحلة الاختبار:

from ؟... 

ً ن  (Switchاو .  Hubلا يوجد مدخل كابل إضافي، وهنا نحتاج الى تجهيزات ربط متل ال صيله.)ل تووحاو ضف جهازاً ثالثا

 

 :2مثال 

 سنقوم بإنشاء الشبكة كما في الشكل 

 للأجهزة IP نلتتمكن الأجهزة من الاتصال مع بعضها يجب إعطاء عناوي

 

PC0 : 10.0.0.1 

PC1 : 10.0.0.2 

PC2 : 10.0.0.3 

 بحيث يتم الدخول للجهاز بالنقر عليه
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 pingونتتبع مسار الرسالة أثتاء ال    simulation modeنقوم بتشغيل ال 

 

 

 

 نعيد توزيع العناوين

PC0 : 192.168.10.1 

PC1 : 192.168.10.2 

PC2 : 192.168.10.3 

PC3 : 192.168.10.4 

 hub  وملاحظة الفرق عن ال  Pingويمكن إجراء عملية 

 

 الهدف: فهم مسار البيانات.
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 الخطوات العملية: 

 ( الى الشبكة السابقةPrinterضف طابعة )ن

 .Switchربط جميع الأجهزة بالـ ل( Copper Straight-Throughستخدم الكابل المتصل )نللتوصيل الصحيح 

 192.168.10.10إلى  192.168.10.1بالتسلسل من وزع العناوين ن

 ونتتبع مسار الرسالة.  simulation modeالى عنوان الطابعة للتأكد من الاتصال. نشغل ال   pingنجرب 

 

 


