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 مقياس الرسم

 :1مسألة 

 ؟  1:500( من مخطط بمقياس  a=32 mmماهي المسافة الحقيقية التي تمثلها قطعة مستقيمة طولها  ) 

 الحل:    

 مقياس الرسم 

A

a

M

1
=

 
 M :  يالعدد المقياس 

 aهي المسافة الأفقية بين نقطتين على المخطط أو الخريطة : 

Aلحقيقية بين نفس النقطتين على سطح الأرض: هي المسافة الأفقية ا 

     =  32 mm*500 = 16000 mm = 16 m 
𝑎

𝐴
=

1

𝑀
⇒ 𝐴 = 𝑎. 𝑀 

المقابلة   a. أوجد طول القطعة المستقيمة   1:2000 على مخطط بمقياس    A = 132.4 mيراد تحميل المسافة : 2 مسألة

 على المخطط.

 : الحل

       = 0.0662 m = 66.2 mm  
𝑎

𝐴
=

1

𝑀
⇒ 𝑎 =

𝐴

𝑀
 

فوجدت مسططططاوية  1/500 تم قياس منطقة من سطططططح الأرض مسططططتطيلة الةطططط ل ممثلة على المخطط بمقياس  :3مسأأأألة 

(4cm x 6cm): 

 ؟كم تبلغ مساحتها على الطبيعة .1

 ؟ 1/2000كم ت ون أبعاد هذه القطعة من الأرض لو تم رسمها على المخطط بمقياس  .2

 الحل:

: نوجد -
ً
  هي:، و قطعة الأرض على الطبيعة أبعاد أولا

MaA
MA

a
.

1
==

 

  cm=20 m 2000= 500*4 العرض على الطبيعة: 

 cm =30 m 3000 = 500*6الطول على الطبيعة: 

 m2 600=30*20     :هي الأرض على الطبيعةقطعة مساحة ثم نحسب                 

 :1/2000بمقياس مخطط ل هذه القطعة على يتمثثانيا: ل -

)العرض الجديد: 
20𝑚

2000
) ∗ 100 = 1𝑐𝑚 

)الطول الجديد: 
30𝑚

2000
) ∗ 100 = 1.5𝑐𝑚 
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  cm(29.7X42)ونريد رسمها على لوحة أبعادها  m (400X800)لدينا قطعة أرض أبعادها  :4مسألة 

 اختر مقياس الرسم المناسب.                      

 حل : ال

والبعد الصططط ير على عرض اللوحة، وكذل   ،م البعد الكبير على طول اللوحةللاسطططتفادة من كامل سططططح اللوحة نرسططط

 نحصل على المقياسين التاليين:

 مقياس رسم الطول:-

1905

1

100*800

42
=

cm

cm

 

 مقياس رسم العرض:-

1346

1

100*400

7.29
=

cm

cm

 

. 1905/1طبيعية وهو يجب الآن اختيار المقياس الأص ر لرسم المخطط الذي يسمح بةمول كامل مساحة الأرض ال

 لرسم المخطط.  2000/1وبعد تدويره إلى المقياس المساحي الأقرب يمكن اقتراح المقياس 

 الخطوط والخرائط الكنتورية

 :5مسألة

 المبين في الة ل المجاور، المطلوب: 1/1000  لدينا جزء من مخطط طبوغرافي بمقياس

ى هذا على الطبيعة إذا كان طولها عل 𝐴𝐵أوجد المسافة  .1

 cm 1.7 : المخطط هو

، مع العلم أن Aو  Cأوجد منسوب كل من النقطتين  .2

   هي: الأطوال المقاسة على المخطط

            d1=𝑀𝐶 = 0.7 cm  ,  d=𝑀𝐸 = 1 cm 

، إذا كزاوية وكذل  كنسبة مئوية BCأوجد ميل الخط  .3

 .𝐵𝐶= 3Cm   المخططعلى  BCنت المسافة اك 

 
 الحل:

 على الطبيعة  ABالمسافة  بحسا .1

 على الطبيعة. m 10 على الخريطة تقابل 1cmكل 

 على الطبيعة (m 17= 10 × 1.7): على المخطط تقابل cm 1.7كل  وكالتالي            
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 Cو  Aمنسوب كل من النقطتين  حساب .2

 منسوب خط التسوية A 29 mحساب منسوب النقطة 

  :Cحساب منسوب النقطة    

       Δ ℎ =
𝑑1

𝑑
∗ 𝑒 =

0.7

1
∗ 1 = 0.7 𝑚 

ℎ𝑐 = ℎ𝑀 + Δ  ℎ = 29 + 0.7 = 29.7 𝑚 

 

  : BCميل الخط  .3

 على الطبيعة BCالمسافة  حساب
 على الطبيعة. m 10 على الخريطة تقابل 1cmكل 

 على الطبيعة (m 30= 10 × 3): على المخطط تقابل cm 3كل  وكالتالي            
 

𝑠𝑙𝑜𝑝 الميل =
Δ𝐻

𝐷
=

29.7 − 26

30
=

3.7

30
= 0.123 

 

𝜑 الميل كزاوية = 𝑡𝑎𝑛−1(
Δ𝐻

𝐷
) 𝑡𝑎𝑛−1(

3.7

30
) = 7.031° 

 

%𝑠𝑙𝑜𝑝 الميل كنسبة مئوية =
Δ𝐻

𝐷
𝑥100 = 12.3%  

 

 مسائل في حساب السموت

 حساب السمت الاعتباري:

 :  Bو   Aن إحداثيات النقطتي بمعرفة  ABلحساب السمت الاعتباري للمستقيم 

 ( وفق العلاقة: 𝜃) الزاوية المساعدةحساب  -1

y

x

yayb

xaxb
tg ab




=

−

−
=

 
 ونحدد الربع الذي يقع فيه السمت
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 : 6مسألة 

 ، حيث أن:ABاحسب سمت الضلع 

A (-214500, 91280) m    ,   B (-213800, 92330) m 

 

 الحل: 

𝑡𝑔𝜃𝐴𝐵 نحسب زاوية السمت المختصر، من القانون: - =
|𝑥𝐵−𝑥𝐴|

|𝑦𝐵−𝑦𝐴|
=

|𝛥𝑥|

|𝛥𝑦|
 

𝑡𝑔𝜃𝐴𝐵 =
700

1050
 

𝜃𝐴𝐵 وي ون : = 37.4334𝑔 

)نلاحظ الإشارة في الكسر  -
+

+
 وهي تعني أن السمت يقع في الربع الأول. (

 وطالما أن السمت يقع في الربع الأول: -

⇒ 𝛼𝐴𝐵 = 𝜃𝐴𝐵  
⇒ 𝛼𝐴𝐵 = 37.4334𝑔  
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 : 7مسألة 

 ، حيث أن:CDاحسب سمت الضلع 

C (-296.34,223.19) m    ,   D (-1526.69,1021.36) m 

  الحل:

𝑡𝑔𝜃𝐶𝐷 نحسب زاوية السمت المختصر، من القانون: - =
|𝑥𝐷−𝑥𝐶|

|𝑦𝐷−𝑦𝐶|
=

|𝛥𝑥|

|𝛥𝑦|
 

𝑡𝑔𝜃𝐶𝐷 =
−1230.35

+798.17
 

𝜃𝐶𝐷 ن :وي و  = 63.3635𝑔 

)نلاحظ الإشارة في الكسر  -
−

+
 وهي تعني أن السمت يقع في الربع الرابع. (

 وطالما أن السمت يقع في الربع الرابع: -

⇒ 𝛼𝐶𝐷 = 400 − 𝜃𝐶𝐷  
⇒ 𝛼𝐶𝐷 = 336.64𝑔  

 : 8مسألة 

 ، حيث أن:EFاحسب سمت الضلع 

E (-214300.321,91250.182) m    ,   F (-215010.017,90800.246) m 

 

  الحل:

𝑡𝑔𝜃𝐸𝐹 نحسب زاوية السمت المختصر، من القانون: - =
|𝑥𝐹−𝑥𝐸|

|𝑦𝐹−𝑦𝐸|
=

|𝛥𝑥|

|𝛥𝑦|
 

𝑡𝑔𝜃𝐸𝐹 =
−709.697

−449.936
 

𝜃𝐸𝐹 وي ون : = 64.0288𝑔 

نلاحظ الإشارة في الكسر  -









−

−

 هي تعني أن السمت يقع في الربع االثالث.و  

 وطالما أن السمت يقع في الربع الثالث: -

⇒ 𝛼𝐸𝐹 = 200 + 𝜃𝐸𝐹  
⇒ 𝛼𝐸𝐹 = 264.0288𝑔  

 : 9مسألة

 حيث أنّ: OMأحسب سمت الضلع 

O (372.13,938.25) m ,        M (845.16,426.48) m 

 .Mو  Oبين النقطتين  وقد يأتي السؤال بالة ل: أحسب السمت الاعتباري 
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 الحل:

𝑡𝑔𝜃𝑂𝑀 نحسب زاوية السمت المختصر، من القانون: - =
|𝑥𝑀−𝑥𝑂|

|𝑦𝑀−𝑦𝑂|
=

|𝛥𝑥|

|𝛥𝑦|
 

𝑡𝑔𝜃𝑂𝑀 =
|845.16 − 372.13|

|426.48 − 938.25|
=

+473.03

−511.77
 

𝑡𝑔𝜃𝑂𝑀 وي ون : =
473.03

511.77
= 0.9243 ⇒ 𝜓𝑂𝑀 = 47.50𝑔 

)نلاحظ الإشارة في الكسر  -
+

−
 وهي تعني أن السمت يقع في الربع الثاني. (

 وطالما أن السمت يقع في الربع الثاني: -

⇒ 𝛼𝑂𝑀 = 200 − 𝜃𝑂𝑀  
⇒ 𝛼𝑂𝑀 = 200 − 47.50 = 152.50𝑔  

 : 10مسألة 

𝛼𝐵𝐶إذا كان لدينا السمت المباشر = 55.5243𝐺 ،السمت  استنتج𝛼𝐶𝐵. 

 الحل:

 نطبق علاقة السمت الأمامي والخلفي:( 𝛼𝐶𝐵) خلفيلحساب السمت ال

αCB = αBC  200Gr 

 السمت نلاحظ أن السمت  -
ً
 (G200من ) ص رأ 𝛼𝐵𝐶 (المباشرالأمامي )ويسمى أيضا

 السمت لذل  ي ون السمت  -
ً
𝛼𝐶𝐵: (العكس يالخلفي )ويسمى أيضا = 55.5243 + 200 = 255.5243𝐺 

 المسألتان الأساسيتان في المساحة 

 : 11مسألة 
 B (87.4 , 42.4)و   A (-100 , 62.6)إذا كانت إحداثيات وطوله، ،  ABما هو سمت الخط 

 الحل:   

 نحسب الزاوية المساعدة: -

      𝑡𝑔𝜓𝐴𝐵 =
|𝛥𝑥|

|𝛥𝑦|
=

|𝑥𝐵−𝑥𝐴|

|𝑦𝐵−𝑦𝐴|
=

87.4−(−100)

42.4−62.6
=

+

−
|

187.4

20.2
| = 9.277227 

   AB=  93.1642 gradفت ون الزاوية المساعدة

الكسر ) ومن إشارة 
+

−
  :حيث ،في الربع الثاني( نجد أن السمت يقع  

αAB=200Gr - ab = 106.8358 grad 

 :  من العلاقة ABطول الخط نحسب  -

S= √(𝑥𝐵 − 𝑥𝐴)2 + (𝑦𝐵 − 𝑦𝐴)2 

         𝐴𝐵 = 𝑆 = √(87.4 − (−100))2 + (42 − 62.6)2 = 188.485𝑚 
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 :12مسألة 
   A (1679.16 , 867.34) mهي  Aإذا كانت إحداثيات النقطة  

 AB: m (SBABB=160.76 ) والمسافة،    AB :323.1630 gr =αAB  وسمت

  Bأحسب إحداثيات النقطة  -

 .αBAالسمت  استنتج -

 الحل:

 :Bنقطة نحسب احداثيات ال (1

𝑋𝐵 = 𝑋𝐴 + 𝛥𝑋𝐴𝐵 
𝑌𝐵 = 𝑌𝐴 + 𝛥𝑌𝐴𝐵  

𝛥𝑋 = 𝑆𝐴𝐵 ∗ 𝑆𝑖𝑛α𝐴𝐵 = 160.70 ∗ 𝑆𝑖𝑛323.1630 = −150.24𝑚 
𝛥𝑌 = 𝑆𝐴𝐵 ∗ 𝐶𝑜𝑠α𝐴𝐵 = 160.70 ∗ 𝐶𝑜𝑠323.1630 = +57.21𝑚 
𝑋𝐵 = 1679.16 − 150.24 = 1528.92𝑚 
𝑌𝐵 = 867.34 + 57.27 = 924.55𝑚 

 :BAب سمت نحس (2

αBA = αAB  200Gr 

α𝐵𝐴 = 323.1630 − 200 = 123.1630𝐺𝑟  

 حساب المساحات

 :13مسألة 

 ، علما أن احداثيات رؤوس المضلع كما هو مبين في الجدول الآتي: احسب مساحة المضلع الموضح بالة ل

n X Y 

1 50.54 129.95 

2 122.55 159.13 

3 152.36 125.10 

4 160.84 65.50 

5 74.55 95.57 

 الحل:

 ت ون المساحة: ( ذروة nمن أجل مضلع ذي ) بحسب القوانين فإنه 

𝐴𝑟𝑒𝑎 =
1

2
∑[𝑌𝑖(𝑋𝑖+1 − 𝑋𝑖−1)]

𝑛

𝑖=1
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𝐴𝑟𝑒𝑎أو   =
1

2
∑ [𝑋𝑖(𝑌𝑖+1 − 𝑌𝑖−1)]𝑛

𝑖=1 

 خطوات التالية:يمكن تسهيل استخدام العلاقات السابقة بترتيب الحل وفق ال

n X Y 

1 50.54 129.95 

2 122.55 159.13 

3 152.36 125.10 

4 160.84 65.50 

5 74.55 95.57 

1 50.54 129.95 

 

 :صيغ علاقة حساب المساحة لتصبح بالشكلالآن ن ❖

𝑨𝒓𝒆𝒂 =
𝟏

𝟐
[(𝑿𝟏 . 𝒀𝟐 + 𝑿𝟐. 𝒀𝟑 + 𝑿𝟑. 𝒀𝟒 + 𝑿𝟒. 𝒀𝟓 + 𝑿𝟓. 𝒀𝟏) − (𝒀𝟏. 𝑿𝟐 + 𝒀𝟐. 𝑿𝟑 + 𝒀𝟑. 𝑿𝟒 + 𝒀𝟒. 𝑿𝟓 + 𝒀𝟓. 𝑿𝟏)]     

 سالب نلغي الإشارة فقط.المساحة في حالة جواب ملاحظة:   

𝐴𝑟𝑒𝑎 بالتعويض ي ون: = 5796.19𝑚2 

 14مسألة 

 .طريقة الأشباه المنحرفةاستخدام بالة ل حسب مساحة طلوب: أالم والمبينة عليه الأبعاد بالمتر، الة ل التاليلدينا 

 

 الحل:

: نحسب مساحة الجزء المنتظم من الة ل.
ً
 أولا

 Area 1 = 40 x 60 = 2400 m2 
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: نحسب مساحة الجزء غير المنتظم من الة ل. 
ً
 ثانيا

 حسب قانون الأشباه المنحرفة ي ون:

 ])y(.2[
2

 Area
ni

2i

i11 
=

=

+ ++= nyy
X

 

 : حيث أنّ 

n :الأقسام .  عدد 

x: .)عرض القسم )المسافة بين كل عمودين متتاليين 

y: .طول العمود 

 .]العمود الأول + العمود الأخير + ضعف مجموع الأعمدة المتبقية  [ xأي أن المساحة = نصف عرض القسم 

 نحتاج إلى حساب طول العمود الأول والأخير:

العمود الأول    = 53 – 40 = 13m 

 9m = 40 – 49 = العمود الأخير

   وكالتعويض ي ون:             

Area 2 =
10

2
⋅ [8.56 + 9 + 2 ⋅ (12 + 10 + 11 + 12 + 8)] 

Area 2 = 640 𝑚2 
 
ً
 :المساحة ال لية نحسب: ثالثا

Total Area = Area 1 + Area 2 =  2400 + 640 = 3040 m2. 

  15 مسألة

 .طريقة سيمبسون استخدام بالة ل سب مساحة حالمطلوب: أ والمبينة عليه الأبعاد بالمتر، الة ل التاليلدينا 
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 الحل:

: نحسب مساحة الجزء المنتظم من الة ل.
ً
 أولا

 Area 1 = 43.00 x 92.10 = 3960.30 m2 

: نحسب مساحة الجزء غير المنتظم من الة ل. 
ً
 ثانيا

 حسب قانون سمبسون ي ون:

 ])....(4)...(2[
3

Area 425311  ++++++++= + nn yyyyyyy
X

 
 : حيث أنّ 

n : . عدد الأقسام 

x:  ض القسم )المسافة بين كل عمودين متتاليين(.عر 

y: .طول العمود 

 أي أن

 .]العمود الأول + العمود الأخير + ضعف مجموع الأعمدة الفردية + أربعة أضعاف مجموع الأعمدة الزوجية  [ xالمساحة = ثلث عرض القسم 

   وكالتعويض ي ون:             

Area 2 =
15.35

3
⋅ [6.16 + 5.27 + 2 ⋅ (6.54 + 3.94) + 4. (6.45 + 4.32 + 5.02)] 

Area 2 = 488.90𝑚2 
 
ً
 :المساحة ال لية نحسب: ثالثا

Total Area = Area 1 + Area 2 =  3960.30 + 488.90 = 4449.20 m2. 

 

 

 التسوية المباشرة

 :16 مسألة

 
 
وّنت A,1,2,3,4,Bجريت تسوية طولية على محور مةروع للنقاط )أ ذا علمت أن النقطة إفلآتي، ا في الجدول  لقراءات على الميراا(، ود 

 المطلوب:،  HA=+30.637 mروكير منسوكه  Aالأولى 

 .(، بطريقة فروق الارتفاعات )الصعود والهبوط(B,1,2,3,4حساب المناسيب المؤقتة للنقاط ) -1

 به إذا كان منسوب إبيان ما  -2
ً
وح والخطأ المسم HB=+27.233mهو  Bنقطة الذا كان العمل الحقلي في التسوية مسموحا

𝑤𝑎𝑙𝑙 = ±15𝑚𝑚 
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 كلية هندسة العمارة

 م. تمام سخية –ي محمود م. عل –د. م. روز حويجة  مدرسو المقرر: 

11 

 

المناسيب المؤقتة 

 (m)للنقط 

 فرق الارتفاع
 القراءات على الميرا

 P.Tالنقطة 
 (m)( -)هبوط 

)+(  صعود

(m) 
 B.S (m)خلفية  I.S (m) بينية F.S (m)أمامية 

30.637     0.457 A 

    1.1  1 

   2.854  0.838 2 

    0.676  3 

   2.919  1.541 4 

   0.459   B 

 

 حساب فروق الارتفاعات، ثم  :الأول الطلب حل 
ً
 المؤقتة للنقط، وتدوينها في الجدول المرفق. المناسيبحساب يتم أولا

 يتم تدوين جميع النتائج في الجدول الآتي: 

المناسيب المؤقتة 

 (m)للنقط 

 فرق الارتفاع
 القراءات على الميرا

 P.Tالنقطة 
 (m)( -)هبوط 

 )+( صعود

(m) 
 B.S (m)خلفية  I.S (m) بينية F.S (m)أمامية 

30.637     0.457 A 

29.994 0.643   1.1  1 

28.24 1.754  2.854  0.838 2 

28.402  0.162  0.676  3 

26.159 2.243  2.919  1.541 4 

27.241  1.082 0.459   B 

 

 بهبيان ما اذا كان العمل الحقلي في التس الطلب الثاني:حل 
ً
  .وية مسموحا

 W = 27.241 - 27.233= +0.008m  الخطأ الفعلي=

 به ،ص ر من المسموح بهأالخطأ الفعلي  ننلاحظ أ
ً
  .وكالتالي العمل الحقلي في التسوية مسموحا

 

 :17 مسألة

 
 
وّنت A,1,2,3,4,Bجريت تسوية طولية على محور مةروع للنقاط )أ ذا علمت أن النقطة إفالآتي،  في الجدول  لقراءات على الميراا(، ود 

 المطلوب: ،HA=+80.24 mروكير منسوكه  Aالأولى 

 .بطريقة فروق الارتفاعات )الصعود والهبوط((، B,1,2,3,4) حساب المناسيب المؤقتة للنقاط -1

 به إذا كان منسوب إان ما بي -2
ً
𝑤𝑎𝑙𝑙والخطأ المسموح  HB=+76.34هو  Bنقطة لاذا كان العمل الحقلي في التسوية مسموحا =

±5𝑚𝑚 
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المناسيب المؤقتة 

 (m)للنقط 

 فرق الارتفاع
 القراءات على الميرا

 P.Tالنقطة 
 B.S (m)خلفية  I.S (m)متوسطة  F.S (m)أمامية  (m))+(  صعود (m)( -)هبوط 

80.24     0.853 A 

    1.542  1 

    2.330  2 

    3.115  3 

   3.822  0.455 4 

   1.380   B 

 

 حساب فروق الارتفاعات، ثم  :الأول الطلب  حل
ً
 ، وتدوينها في الجدول المرفق.للنقط المؤقتة المناسيبحساب يتم أولا

 النتائج في الجدول الآتي: جميع يتم تدوين 

المناسيب المؤقتة 

 (m)للنقط 

 فرق الارتفاع
 القراءات على الميرا

 P.Tالنقطة 
 B.S (m)خلفية  I.S (m)متوسطة  F.S (m)أمامية  (m))+(  صعود (m)( -)هبوط 

80.24     0.853 A 

79.551    1.542  1 

78.763    2.330  2 

77.978    3.115  3 

77.271   3.822  0.455 4 

76.346   1.380   B 

 به الطلب الثاني:حل 
ً
  .بيان ما اذا كان العمل الحقلي في التسوية مسموحا

 B = W= 6mmللنقطة الأخيرة  المنسوب المعطى – Bللنقطة الأخيرة  الخطأ الفعلي= المنسوب المحسوب

عادة إ، ويجب به مسموحغير العمل الحقلي في التسوية وكالتالي  ،من المسموح به أكبرالخطأ الفعلي  ننلاحظ أ

 .القياسات الحقلية
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 P تعيين الموقع الأفقي لنقطة التقاطع 

 لأماميباستخدام طريقة التقاطع الزاوي ا

 :18مسألة
 من نقطتي القاعدة: Pلإيجاد الإحداثيات الأفقية للنقطة التقاطعية 

ً
 باستخدام التقاطع الزاوي الأمامي انطلاقا

mB

mA

)00.98250,00.194200(

)00.98600,00.194500(

−

−

 
 تم قياس الزاويتين الأفقيتين:

gr

gr

4320.55

2304.68

=

=





 
 

 

 .Pيطلب حساب الإحداثيات الأفقية للنقطة 

 :الحل

mABط    1 977.460)9860098250())194500(194200( 22 =−+−−−= 

gr3376.76)4320.552304.68(200ط 2 =+−= 

 ط 3

mABb

mABa

391.378
sin

sin

423.434
sin

sin

==

==









 
 ط 4

gr

gr

AP

AB

65705.862304.6888745.154

88745.15420011255.45
9860098250

194500194200
arctan

=−=

=+−=
−

+−
=





 

gr

gr

BP

BA

31945.10400)4320.5588745.354(

88745.35420088745.154

=−+=

=+=





 
 ط 5

mY

mX

P

P

728.9867865705.86cos391.37898600

890.19412965705.86sin391.378194500

=+=

−=+−=

 
 أو:

mY

mX

P

P

728.9867831945.10cos423.43498250

890.19412931945.10sin423.434194200

=+=

−=+−=

 
 


