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software architecture patterns
ثل الشكل ت مع بعضها البعض أ ي أ نها ت البنية المعمارية للبرمجيات هي الطريقة التي يتم بها تنظيم مكونات النظام وتحديد كيفية تفاعل هذه المكونا

ة النظام  الب ترشدنا عند تحديد بنيالعام للنظام وليس التفاصيل البرمجية ويوجد العديد من النماذج المعمارية للبرمجيات والتي يمكن اس تخدامها كقو 

المراد تطويره ومنها
1. Layered Architecture

2. Client-Server Architecture

3. Repository architecture

4. Pipe and filter architecture

5. MVC Architecture

6. Message Broker Architectural 



Layered Architecture:  ةالمعمارية الطبقي

لى طبقات الهندسة المعمارية  بحيث تكون كل طبقة مسؤولة عن ،Layersالطبقية هي نمط تصميم برمجي يتم فيه تقس يم النظام ا 

.وظيفة محددة، وتتفاعل مع الطبقات المجاورة فقط

لى هذا النمط المعماري أ يضًا باسم الهندسة المعمارية متعددة الطبقات، ويسُ تخدم على نطاق واسع في مختلف المجالات، مثل يشُار ا 

دارة البيانات  مثل واجهة  المس تخدم، ومنطق ا-الهدف الرئيسي هو وضع جوانب مُختلفة من التطبيق .تطبيقات الويب لعمل، وا 

.في طبقات مُس تقلة تتفاعل كل طبقة مع الطبقات المجُاورة لها فقط

ة التي خدمات الطبقفوقها وتس تخدم خدمة للطبقة التي وهي تقدم (  Separation of concerns)محددة لها وظيفة ( طبقة)كل 

يق تفاعلات الطبقات لضمان حيث يتم تحديد مسؤوليات واضحة لكل طبقة، ووضع قواعد اتصال بين الطبقات المتجاورة، وتوث .تحتها

.الاتساق والوضوح أ ثناء التطوير والصيانة



لى ثلاث  :  طبقاتينقسم التطبيق ا 

البيانات للمس تخدم واس تقبالمسؤولة عن عرض  Presentation Layer:العرض طبقة 

واجهة وفيرتأ ي ان هذه الطبقة مسؤولة عن )مع جميع تفاعلاتهوالتعامل منه المدخلات 

(UIللمس تخدم 

قواعد ذ تنُف، و تعالج البياناتوهي الطبقة التي : business logic layerمنطق ال عمال طبقة 

: لتطبيق مثالاالحقيقي القلبهذه الطبقة هي . وتتخذ القرارات، ال ساس يةوعمليات العمل 

الدخولالتحقق من صحة تسجيل 

يانات عن الاتصال بقاعدة الب المسؤولة وهي الطبقة data access layerللبيانات الوصول طبقة 

.وحذفهاواسترجاعها وتحديثها البيانات والتي تنُفذ عملية تخزين 

دارة التطبيق بين الاهتمامات، ممالواضح للمسؤوليات في الحفاظ على الفصل النظيف يساعد التحديد  ا يجعل ا 

.أ سهلوتوس يع نطاقه 

Data 
Base

The actual data storage system where 

information is saved.

Examples: Relational databases (SQL 

Server, PostgreSQL) or NoSQL solutions 

(MongoDB)



Data 
Base

تسجيل الدخول: مثال

( Presentationفي طبقة)المس تخدم يدخل البيانات 

رسالها  لى طبقة يتم ا  التحقق من المس تخدم والتي تقدم خدمة منطق ال عمال ا 

للحصول علىالبيانات طبقة وتحتاج لخدمة من(  Presentationلطبقة)

المعلومات من قاعدة البيانات 

التي نطق ال عمال م على البيانات وتعيدها لطبقة طبقة الوصول للبيانات تحصل 

رجاع ايتم تحدد اذا كانت معلومات المس تخدم صحيحة ام لا وعليه لنتيجة ا 

 Presentationللمس تخدم عبر طبقة



Data 
Base

Layered Architectureمميزات 

تنظيم عالي للنظام✔

سهولة الصيانة✔

سهولة التعديل دون التأ ثير على باقي النظام✔

عادة اس تخدام الطبقات✔ ا 

توزيع واضح للمسؤوليات✔

عيوبها

أ داء أ بطأ  بسبب مرور الطلب عبر عدة طبقات❌

الكبيرةقد تصبح معقدة في ال نظمة ❌



Layered architecture

Description
Separation of concerns :Each layer focuses on a single aspect of the application

Dependencies are minimized: Changes in one layer impact only adjacent layers.

Advantages .يسمح باستبدال الطبقات بأ كملها طالما تم الحفاظ على الواجهة بين الطبقات

Disadvantages

عمليًا، غالبًا ما يكون توفير فصل واضح بين الطبقات أ مرًا صعبًا، 

ضافياً على ال داء على الرغم من مزاياها، قد تسُبب البنية الطبقية  ذا كان عدد الطبقات بسبب مرور الطلب عبر طبقات متعبئاً ا  عددة، خاصةً ا 

(.طلب الخدمة أ ثناء معالجته في كل طبقةالناتج عن تفسير مشكلةً البطء الناتج عن تعدد مس تويات )كبيرا

)Increases response time for simple queries and unnecessary resource consumption).



ذ يمُكنّ من تطوير كل طبقة واختبارها وصيانتها بشكل مس تقليعُد مبدأ  فصل الاهتمامات جوهريا في البنية الطبقية،  .ا 

حيث يمُكن اختبار كل طبقة بشكل مُنعزل، Testabilityتعُزز هذه الوحدات النمطية قابلية الاختبار 

.الطبقات الفردية دون التأ ثير على النظام بأ كملهحيث تسمح بتحديث Maintainabilityكما تدعم قابلية الصيانة 

عليهامن خلال اس تخدام نسخ متعدد من طبقة ما في حال وجود حمل زائد Scalabilityكما تدعم قابلية التوسع 



نظام حجز مواعيد عيادة طبية: مثال

.نفترض لدينا تطبيق ويب بس يط لحجز المواعيد

رسال الطلب --مس تخدم يدخل اسمه  موعدالنظام يحجز له--يتم ا 

ال ساس يةالطبقات 

Presentation Layerالعرض طبقة -

UI)واجهة المس تخدم )مسؤولة عن التفاعل مع المس تخدم 

HTML + JavaScriptصفحة ويب : مثال

Business Logic Layer-منطق ال عمال

البياناتطبقة -



Client-Server Architecture 

مثل لعميل افي هندسة البرمجيات هو بنية موزعة حيث يطلب الخادم -نموذج العميل 

دمات أ و موارد متصفح الويب أ و تطبيق الهاتف المحمول أ و تطبيق سطح المكتب، خ

رجاع الخادم الذي من  .الاس تجابةيقوم بمعالجة الطلب وا 

وفر هذه هم أ جهزة أ و برامج تطلب خدمات أ و موارد، بينما الخادم هو جهاز قوي يالعملاء 

.  الموارد أ و الخدمات

ل فصل ال دوار خلاوذلك من وال مان الخادم ال داء وقابلية التوسع -بنية العميلتُحسّن 

.  المهاموتوزيع 

لى جزأ ينالنظام يتم تقس يم Client–Server Architectureفي معمارية   ا 

•Client وهو الذي يطلب الخدمة عبر ارسال طلب العميل

•Server س تجابةالطلبات ويعالجها ويرسل الاهو الذي يقدم الخدمة ويس تقبل : الخادم



يتكون النظام من ثلاث مكونات : النظاممكونات 

1 .Client

UIواجهة المس تخدم •

يرسل الطلبات•

يعرض البيانات •

2 .Server

Business Logicيحتوي منطق ال عمال •

يتعامل مع قاعدة البيانات •

3 .Network

ر الطلبات بين العميل والمخدم والذي عبره س تمالوس يط •

والاس تجابة

(حجز موعد)مثال عملي 

المس تخدم يدخل اسمه . 1(Client)

رسال الطلب للسيرفر. يتم ا  2

السيرفر يتحقق ويحفظ ال . بيانات 3

يعيد رسالة. "تم الحجز: "4

Layered Architectureبـ ما علاقته 

:يتم اس تخدامهما معًاغالبًا 

Client = Presentation Layer 

Server يحتوي  :

•Business Layer 

•Data Layer





•Scalability: Client-server architecture supports scalability. As the number of clients grows, additional servers can be added 

(Horizontal Scalability), or existing server capacities can be expanded(Vertical Scalability) to handle increased demand without 

significantly altering the overall system architecture.

•Reliability and Availability: With robust server infrastructure, client-server systems can ensure high reliability and availability. 

Redundancies such as multiple servers, to ensure the system remains operational in case of failures, backups, and load balancing 

techniques can be implemented on the server side to minimize downtime and ensure continuous service availability.

•Enhanced Security: Centralized servers enable better security controls and data protection measures. Sensitive data can be 

securely stored on servers, and access can be tightly controlled and monitored. Encryption and authentication mechanisms can 

be more effectively implemented.
•Centralized Management: By centralizing resources and services on a server, this architecture simplifies maintenance, updates, 

and security management. Administrators can efficiently monitor and manage data, apply updates, and enforce security 

policies from a single location.

Design Principles for Effective Client-Server Architecture

•Interoperability: Platform Independence: Design the system to support multiple platforms and devices, allowing various clients to 

interact with the server.

https://www.geeksforgeeks.org/system-design/what-is-scalability/
https://www.geeksforgeeks.org/system-design/system-design-horizontal-and-vertical-scaling/
https://www.geeksforgeeks.org/system-design/system-design-horizontal-and-vertical-scaling/
https://www.geeksforgeeks.org/system-design/reliability-in-system-design/
https://www.geeksforgeeks.org/system-design/availability-in-system-design/


المميزات

 فصل واضح بين المس تخدم والمعالجة

 البرمجية الموجودة عند العميلدون تغيير جزء البرمجية الموجود على السيرفر يمكن تحديث

 في نفس الوقت العديد من المس تخدمين يدعم

 دارة مركزية للبيانات  البيانات )أ مان أ فضل (موجودة في السيرفر مما يؤمن ا 

العيوب

 يعتمد على الش بكة

 يؤدي الى بطء في كما انه قد يكون هناك ضغط على الخادم مما(  حيث يعد الخادم نقطة فشل وحيدة)في حال تعطل السيرفر يتوقف النظام

الاس تجابة او انهيار الخادم

 قد يكون هناك تأ خير(Latency )بسبب نقل الطلبات والاس تجابة عبر الش بكة

 السيرفرات لهجمات حجب الخدمة قد تتعرضdenial-of-service attacks وبالتالي تتوقف الخدمة عند جميع العملاء.




