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software architecture patterns
ثل الشكل ت مع بعضها البعض أ ي أ نها ت البنية المعمارية للبرمجيات هي الطريقة التي يتم بها تنظيم مكونات النظام وتحديد كيفية تفاعل هذه المكونا

ة النظام  الب ترشدنا عند تحديد بنيالعام للنظام وليس التفاصيل البرمجية ويوجد العديد من النماذج المعمارية للبرمجيات والتي يمكن اس تخدامها كقو 

المراد تطويره ومنها
1. Layered Architecture

2. Client-Server Architecture

3. Repository architecture

4. Pipe and filter architecture

5. Message Broker Architectural

…..



تتشارك فيه كل مكونات النظامالبرمجيات الذي ن أ نماط معماريات نمط مهي ( Repository Architecture)المخزن او المس تودع  معمارية 

ل مع معه دون أ ن تتواصالنظام بالتعامل مكونات وتقوم ، يخزن البيانات المشتركة(Repository/database)مس تودع بيانات مركزي مشترك

.ويس تخدم في ال نظمة التي تحتاج مشاركة بيانات بين عدة وحدات برمجية. بعضها مباشرة

الفكرة ال ساس ية

:بدل أ ن تتبادل المكونات البيانات فيما بينها بشكل مباشر، يتم

مخزن مركزيفي البيانات تخزين •

فقطالمس تودع هذا تقرأ  من هذا المس تودع وتكتب فيه (  Modules / Components)كل المكونات •







المميزات

 سهولة مشاركة البيانات

 تقليل التكرار

 دارة مركزية (التغييرات تتم في مكان واحد وكذلك النسخ الاحتياطي)للبيانات ا 

العيوب

 ذا تعطّل المخزن يتوقف النظام)نقطة فشل واحدة (ا 

 صعوبة التوسع احياناا

 (نقطة اختناق)ازدحام على قاعدة البيانات



Pipe and filter architecture
Pipe and filter architectureمعمارية

لى سلسالبرمجية ال نظمة يقسم معماري هي نمط تصميم  لة من وحدات ا 

الفلاتر، أ و اتتعُرف باسم المرشحوالتيالمعالجة المس تقلة والمتميزة

ق البيانات من تتدف).وتتصل هذه الفلاتر بقنوات تسُمى ال نابيب

(مكون الى اخر للمعالجة  بما يش به الانبوب

احدة محددة، يؤدي كل مرشح مهمة و باس تقلاليتها، و تتميز المرشحات 

ا أ و تجميعها، مثل تحويل البيانات من شكل لآخر أ و التحقق من صحته

. اج مخرجاتيعمل المرشح على معالجة تدفق بيانات ال دخال وانتحيث

، (فلاتر)ية يعزز هذا التصميم تجزئة النظام البرمجي الى وحدات نمط 

ل فقط مع حيث ل يتفاعل المرشح مع المرشحات ال خرى، انما يتفاع

عاملتها مخططات ال دخال وال خراج المباشرة الخاصة به، مما يسمح بم

.كصناديق سوداء



نظمة التفاعلية( data processing applications)تسُ تخدم هذه البنية على نطاق واسع في أ نظمة معالجة البيانات  .وهو غير مُناسب لل 

ذ يجب أ ن يتوافق مُخرج كل مرشح مع  ا بالغ ال همية، ا  .لمرشح التاليال دخال المتُوقع من اتنس يق يعُد ترتيب المرشحات أ مرا



Modularity  :لنظام بأ كملهيتيح هذا الفصل سهولة فهم المرشحات الفردية وتطويرها وصيانتها دون التأ ثير على ا. كل مرشح هو مكون مس تقل يؤدي مهمة محددة.

عادة قابلية  عادة اس تخدام المرشحات عبر أ نظمة مختلفة أ و داخل أ جزاء مختلفة من نفس النظام:  Reusabilityالاس تخدام ا  الجهودوهذا يقلل من ازدواجية . يمكن ا 

نشاء. يمكن تكوين المرشحات بتسلسلات مختلفة ل نشاء خطوط أ نابيب معالجة معقدة:  Composabilityالقابلية للتركيب  مسارات عمل مخصصة تتيح هذه المرونة للمصممين ا 

عادة ترتيب المرشحات أ و دمجها .ببساطة عن طريق ا 

 التعامل مع كميات أ كبر يعزز قدرة النظام علىهذا . المتوازية عن طريق تشغيل مثيلات متعددة من المرشحاتالمعالجة بنية الانابيب والمرشحاتتدعم : Scalabilityقابلية التوسع 

.من البيانات ويحسن ال داء

لى تبس يط عملية التصحيح والصيانة:  Maintainabilityقابلية الصيانة  لى مرشحات منفصلة ا  جراؤها على مرشح تؤثر التغييرات التي يل يثح . يؤدي عزل الوظائف ا  على ماتم ا 

دارة التحديثات  صلاح المرشحات ال خرى، مما يجعل ا  .ال خطاء أ سهلوا 

والمرشحات ال نابيب مميزات بنية 

Characteristics of Pipe and Filter Architecture

https://www.geeksforgeeks.org/system-design/what-is-scalability/


A message broker acts as an intermediary or middleware 

that receives messages from producers (senders) and 

delivers them to consumers (receivers) based on 

predefined routing rules and patterns.

The broker acts as a "middleman" between the 

components, allowing them to communicate without 

being aware of each other's existence.

Message Brokers in System Design

بل الرسالة من المرسل من أ هم ال نماط المعمارية في ال نظمة الموزعة وهي معمارية تعتمد على وجود وس يط بين المكونات يس تق Brokerالبروكرتعد معمارية 

مباشرة رسل ل يعرف المس تقبل ويسلمها الى المس تقبل وفقا لقواعد معينة وذلك بدل ان يتواصل المرسل والمس تقبل مباشرة مع بعضهما البعض أ ي ان الم

(decoupling)وكل شيء يمر عبر الوس يط الذي يس تقبل الرسائل ويوجهها واحياناا يخزنها مما يقلل التعقيد ويفصل بين المكونات 



Terminology
Broker

•Maintain a routing table of registered software components. And transiting messages to the right software components.

•May assure additional functionalities such as information security and quality of service.

Server

•Software components responsible for sending a message out.

•It is also referred to as a publisher or producer.

Client

•Software components that subscribed and await a specific message.

•It can also be referred to as a consumer or subscriber.

Queue/topic: the place where the broker stores the message in.

Advantages: Dynamic changes, additions, deletions, and relocations of components possible.

Components do not need to know each other: The broker pattern allows the components to remain decoupled and focused on their 

own responsibilities, while still being able to communicate and collaborate with other components in the system. It can also be used 

to reduce the number of dependencies between components, making the system more flexible and easier to maintain.

Disadvantages: One central component that needs to be robust and efficiently written.

https://en.wikipedia.org/wiki/Information_security
https://en.wikipedia.org/wiki/Quality_of_service


The Model-View-Controller (MVC) framework is an architectural/design pattern that 

separates an application into three main logical components Model, View, and Controller.

MVC Framework

Each architectural component is built to handle specific development aspects of an application. It 

isolates the business logic and presentation layer from each other. It was traditionally used for 

desktop graphical user interfaces (GUIs). Nowadays, MVC is one of the most frequently used 

industry-standard web development frameworks to create scalable and extensible projects. It is also 

used for designing mobile apps.

https://www.geeksforgeeks.org/system-design/mvc-design-pattern/


Model-View-Controller (MVC)

• The View (الواجهة أ ي ما يراه المس تخدم): The View component is used for all the UI logic of the application. It generates a user interface 

for the user. Views are created by the data which is collected by the model component but these data aren’t taken directly but 

through the controller. View only interacts with the controller.

Responsibilities:

 Rendering data to the user in a specific format.

 Displaying the user interface elements.

 Updating the display when the Model changes.

Example: In a bookstore application, the View would display the list of books, book details, and provide input fields for searching or

filtering books.

•The Model (البيانات والمنطق): It responds to the controller's request because the controller can't interact with the database by itself. 

The model interacts with the database and gives the required data back to the controller.

 It is responsible for maintaining the data and ensuring its consistency and integrity. 

 Managing data: CRUD (Create, Read, Update, Delete) operations.

 Enforcing business rules.



Example: In a bookstore application, the 

Controller would handle actions such as 

searching for a book, adding a book to the cart, 

or checking out.

•The Controller (المتحكم) acts as an intermediary between the Model and the View

 Receiving user input and interpreting it.

 Updating the Model based on user actions.

 Selecting and displaying the appropriate View.

Example: In a bookstore application, the Model would handle data related to books, such as the book title, 

author, price, and stock level.



Working of the MVC framework with Example

Let's imagine an end-user sends a request to a server to get a list of students studying in a class. The server would then send 

that request to that particular controller that handles students. That controller would then request the model that handles 

students to return a list of all students studying in a class.

The model would query the database for the list of all students 

and then return that list back to the controller. If the response 

back from the model was successful, then the controller would 

ask the view associated with students to return a presentation 

of the list of students. This view would take the list of students 

from the controller and render the list into HTML that can be 

used by the browser.

The controller would then take that presentation and returns it 

back to the user. Thus ending the request.



The MVC architectural pattern allows us to adhere to the following design principles:

1. Divide. The three components can be somewhat independently designed.

2. Increase cohesion. The components have stronger layer cohesion than if the view and controller were 

together in a single UI layer.

3. Reduce coupling. The communication channels between the three components are minimal and easy to 

find.

4. Increase reuse. The view and controller normally make extensive use of reusable components for various 

kinds of UI controls. 

5. Design for flexibility. It is usually quite easy to change the UI by changing the view, the controller, or both.



Popular MVC Frameworks

Some of the most popular and extensively used MVC frameworks are listed below.

•Ruby on Rails

•Django

•CherryPy

•Spring MVC

•Catalyst

•Rails

•Zend Framework

•Fuel PHP

•Laravel

•Symphony

https://www.geeksforgeeks.org/ruby/ruby-on-rails-introduction/
https://www.geeksforgeeks.org/python/django-tutorial/
https://www.geeksforgeeks.org/python/introduction-to-cherrypy/
https://www.geeksforgeeks.org/springboot/spring-mvc-framework/
https://www.geeksforgeeks.org/installation-guide/laravel-installation-and-configuration/


In software engineering, a monolithic 

application is a single 

unified software application that is self-

contained and independent from other 

applications, but typically lacks 

flexibility.

There are advantages and 

disadvantages of building applications 

in a monolithic style 

Monolith applications are relatively 

simple and have a low cost but their 

shortcomings are lack of fault 

tolerance and scalability.

Monolithic architectures require the 

entire program to be recompiled and 

deployed every time a change is made

Alternative styles to monolithic 

applications are SOA (service-oriented 

architecture) and microservices

https://en.wikipedia.org/wiki/Software_engineering
https://en.wikipedia.org/wiki/Application_software
https://en.wikipedia.org/wiki/Monolith
https://en.wikipedia.org/wiki/Software_fault_tolerance
https://en.wikipedia.org/wiki/Scalability


In software engineering, service-oriented architecture (SOA) is an architectural style that focuses on discrete 

services instead of a monolithic design. 

ستخدام نفس بدلا من نظام واحد كبير وضخم يتم تقسيم النظام الى خدمات مستقلة تتكامل مع بعضها كل خدمة لها وظيفة واضحة حيث يمكن ا

الخدمة في أنظمة مختلفة  مثلا مقدم خدمة الدفع الالكتروني يطلبها تطبيق متجر الكتروني 



Microservices architecture is a software engineering 

approach that structures an application as a collection 

of small, independent, and loosely coupled services, 

each designed to perform a specific business function.

Unlike monolithic architectures, where all 

components are tightly integrated into a single 

codebase, microservices break down applications into 

smaller, self-contained units that can be developed, 

deployed, and scaled independently.

Each microservice typically runs in its own process 

and communicates with others through lightweight 

mechanisms such as REST APIs.

ESB
إدارة وظيفته تمرير الرسائل بين الخدمات و

التكامل








