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 شبكات الحاسوب
 عملي 5المحاضرة 

 

 :(Subnetting)التقسيم إلى شبكات فرعية 

 ؟Subnettingما هو الـ 

ري بها هذا التقسيم هو العملية Subnettingالـ . هي تقسيم منطقي لشبكة أكبر إلى شبكات أصغر وأكثر قابلية للإدارة( Subnet)الشبكة الفرعية   .التي نُج

 

 :التقسيم إلى شبكات فرعيةفوائد 

  تقليل حركة البث غير الضرورية(Broadcast Traffic )داخل الشبكة. 

 تحسين الأمان بعزل أقسام الشبكة عن بعضها. 

 تحسين الأداء بتقصير مسارات البيانات. 

  الاستخدام الأمثل لعناوينIP المتاحة دون هدر. 

 

 :(Subnet Mask)قناع الشبكة الفرعية 

دّد الجزء الخاص بالشبكة من الجزء الخاص بالمضيف IPبت يجصاحب عنوان -32ة الفرعية هو رقم قناع الشبك  .IPس الشكل العشري النقطي لعنوان يجكتب بنف. ويُج
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 :CIDRصيغة 

ثّل )/(, مائلة  تجكتب بعد العنوان مسبوقةً بشرطة. وقناعه في آنٍ واحد IPتصرة للتعبير عن عنوان مخهي طريقة  CIDR (Classless Inter-Domain Routing)صيغة  والرقم يُج
 .عدد البتات المخصصة لجزء الشبكة

 :CIDRأمثلة على صيغة 

 .بتات هي جزء المضيف 8بتاً هي جزء الشبكة، وآخر  24يعني أن أول →  192.168.1.0/24

 .المضيفبتاً هي جزء  24بتات هي جزء الشبكة، وآخر  8يعني أن أول →  10.0.0.0/8

 .بتاً هي جزء المضيف 16بتاً هي جزء الشبكة، وآخر  16يعني أن أول →  172.16.0.0/16

 

 :معادلات التقسيم

 :لحساب عدد الشبكات الفرعية وعدد المضيفين في كل شبكة، نستخدم المعادلتين التاليتين

 2ˢعدد الشبكات الفرعية = 

ستعارة =  sحيث  
ج
 (Borrowed Bits)عدد البتات الم

 2ʰ – 2عدد المضيفين في كل شبكة = 

 لاستثناء عنوان الشبكة وعنوان البث 2نطرح | عدد بتات المضيف المتبقية =  hحيث  

 

 من عدد المضيفين؟ 2لماذا نطرح 

  عنوان الشبكة = أول عنوان في الشبكة الفرعية(Network Address ) →لا يخُصَّص لأي جهاز. 

  عنوان البث = آخر عنوان في الشبكة الفرعية(Broadcast Address ) →لا يخُصَّص لأي جهاز. 

 .2 –إجمالي العناوين = العناوين القابلة للاستخدام الفعلي : لذلك
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 :أقنعة الشبكات الشائعة: جدول مرجعي

CIDR عدد المضيفين القابلين للاستخدام قناع الشبكة الفرعية 

/24 255.255.255.0 254 

/25 255.255.255.128 126 

/26 255.255.255.192 62 

/27 255.255.255.224 30 

/28 255.255.255.240 14 

/29 255.255.255.248 6 

/30 255.255.255.252 2 

 

 :المنهجية الكاملة –خطوات التقسيم 

 

 .CIDRتحديد عنوان الشبكة الأصلية وصيغة  .1

 .عنوان الشبكة، عدد بتات الشبكة الحالية، وعدد بتات المضيف المتاحة: المعطيات بعناية واستخرجاقرأ 

 

 (.s)تحديد عدد البتات المُستعارة  .2

 .العدد المطلوب≤  2ˢبحيث يكون  sإن كنت مطالباً بعدد شبكات فرعية معين، أوجد أصغر قيمة لـ 

 .h –( إجمالي بتات المضيف الأصلية= ) s العدد المطلوب، ثم≤  2ʰ – 2بحيث يكون  hإن كنت مطالباً بعدد مضيفين معين في كل شبكة، أوجد أصغر قيمة لـ 

 

 .حساب قناع الشبكة الجديد .3

 .ثم حوّل إلى صيغة عشرية نقطية.  s+ الأصلي  CIDRقناع = الجديد  CIDRقناع 

 

 (.Block Size)حساب حجم كل شبكة فرعية  .4

 (.مجموع عناوين الشبكة الفرعية الواحدة شاملاً عناوين الشبكة والبث) 2ʰ= حجم الكتلة 

 

 .استخراج عناوين الشبكات الفرعية واحداً بعد الآخر .5

 :لكل شبكة فرعية. ابدأ من عنوان الشبكة الأصلي وأضف حجم الكتلة في كل مرة للحصول على الشبكة الفرعية التالية

 .العنوان الأول( = Network Address)عنوان الشبكة  ◦

 .1+ عنوان الشبكة = أول عنوان قابل للاستخدام  ◦

 .1 –عنوان البث = آخر عنوان قابل للاستخدام  ◦

 .1 –حجم الكتلة + عنوان الشبكة = العنوان الأخير ( = Broadcast)عنوان البث  ◦
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 :أمثلة تطبيقية

 :شبكات فرعية 4إلى  192.168.1.0/24تقسيم شبكة : لمثال الأولا

 :الحل

 :CIDRتحديد عنوان الشبكة وصيغة 

 .بتات للمضيف 8بتاً للشبكة،  24: يعني 192.168.1.0/24العنوان 

 :بالنظام الثنائي

11111111.11111111.11111111.00000000 

 

:تحديد عدد البتات المُستعارة  

 (.s=2)بت  2وهذا يؤدي إلى أن نستعير  4=2²: فرعية على الأقلشبكات  4نريد 

 

:حساب قناع الشبكة الجديد  

CIDR  26=  2+  24= الجديد 

 :بالنظام الثنائي

11111111.11111111.11111111.11000000 

 255.255.255.192: القناع العشري

:حساب عدد المضيفين وحجم الكتلة  

 .بتات h = 32 – 26 = 6بتات المضيف المتبقية 

 .عنوانً  64=  2⁶= حجم الكتلة 

 .جهازاً  62=  2 – 64= عدد المضيفين القابلين للاستخدام في كل شبكة 

 

:استخراج عناوين الشبكات الفرعية الأربع  

 

 عنوان البث آخر عنوان صالح أول عنوان صالح عنوان الشبكة رقم الشبكة

1 192.168.1.0 192.168.1.1 192.168.1.62 192.168.1.63 

2 192.168.1.64 192.168.1.65 192.168.1.126 192.168.1.127 

3 192.168.1.128 192.168.1.129 192.168.1.190 192.168.1.191 

4 192.168.1.192 192.168.1.193 192.168.1.254 192.168.1.255 
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 كيف حصلنا على عنوان كل شبكة؟

 :مرة في كل 64ثم نجضيف  192.168.1.0نبدأ من 

0  →64  →128  →192 

 

 :شبكات فرعية على الأقل 3إلى  192.168.3.64/26تقسيم شبكة : المثال الثاني

 :الحل

:تحليل الشبكة الأصلية  

 .بتات للمضيف 6تاً للشبكة، ب 26

11111111.11111111.11111111.11000000 

 

:تحديد عدد البتات المُستعارة  

 .بتات s=2ومنه نستعير  4=2². شبكات على الأقل 3نريد 

 

:حساب القناع الجديد  

CIDR  28= / 2+  26= الجديد 

11111111.11111111.11111111.11110000 

 255.255.255.240: القناع العشري

:حساب حجم الكتلة وعدد المضيفين  

 .بتات h = 32 – 28 = 4بتات المضيف المتبقية 

 .16=  2⁴= حجم الكتلة 

 .جهازاً  14=  2 – 16= عدد المضيفين في كل شبكة 

 

 عنوان البث آخر عنوان صالح أول عنوان صالح عنوان الشبكة رقم الشبكة

1 192.168.3.64 192.168.3.65 192.168.3.78 192.168.3.79 

2 192.168.3.80 192.168.3.81 192.168.3.94 192.168.3.95 

3 192.168.3.96 192.168.3.97 192.168.3.110 192.168.3.111 

4 192.168.3.112 192.168.3.113 192.168.3.126 192.168.3.127 
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 :في كل شبكة 6بحيث لا يزيد عدد الأجهزة عن  201.54.33.128/27تقسيم شبكة : المثال الثالث

 :لحلا

:الشبكة الأصليةتحليل   

 .بتات للمضيف 5بتاً للشبكة،  27

11111111.11111111.11111111.11100000 

 

 تحديد عدد بتات المضيف المطلوبة 

 .بتات للمضيف h=3ومنه   6=2–2³: نُرب. أجهزة على الأقل في كل شبكة 6ريد ن

 

:حساب عدد البتات المُستعارة وقناع الشبكة الجديد  

s = 5 – 3 = 2 (نستعير بتتين من جزء المضيف الأصلي.) 

CIDR  29= / 2+  27= الجديد 

11111111.11111111.11111111.1111111000 

 255.255.255.248: القناع العشري

 

:حساب حجم الكتلة وعدد المضيفين  

 .8=  2³= حجم الكتلة 

 .أجهزة 6=  2 – 8= عدد المضيفين في كل شبكة 

 .شبكات 4=  2²= عدد الشبكات الفرعية 

 

 عنوان البث آخر عنوان صالح أول عنوان صالح عنوان الشبكة قم الشبكةر 

1 201.54.33.128 201.54.33.129 201.54.33.134 201.54.33.135 

2 201.54.33.136 201.54.33.137 201.54.33.142 201.54.33.143 

3 201.54.33.144 201.54.33.145 201.54.33.150 201.54.33.151 

4 201.54.33.152 201.54.33.153 201.54.33.158 201.54.33.159 
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 :تمارين: خامسا  

 :المسألة الأولى

 172.16.0.0/22:  لديك الشبكة التالية

 

 .على الأقلشبكات فرعية متساوية  8تقسيم هذه الشبكة إلى : المطلوب

 

 :احسب وأجب عن الأسئلة التالية

 كم بتاً تحتاج أن تستعير؟ 

  ما هو قناع الشبكة الفرعية الجديد بصيغةCIDR وبالصيغة العشرية النقطية؟ 

 ًكم عدد الشبكات الفرعية الناتجة فعليا؟ 

 كم عدد المضيفين القابلين للاستخدام في كل شبكة فرعية؟ 

  وان، عنوان الشبكة، أول عنوان، آخر عن)فرعية مع جميع تفاصيلها اكتب عناوين أول ثلاث شبكات
 (.البث

 

 :المسألة الثانية

 10.0.0.0/21 :لديك الشبكة التالية

 .شبكات فرعية على الأقل 6تقسيم هذه الشبكة إلى  المطلوب:

 احسب وأجب عن الأسئلة التالية:

  كم بتاً تحتاج أن تستعير؟ 

  ما هو قناع الشبكة الفرعية الجديد بصيغةCIDR قطية؟ وبالصيغة العشرية الن 

  ًكم عدد الشبكات الفرعية الناتجة فعليا؟ 

  كم عدد المضيفين القابلين للاستخدام في كل شبكة فرعية؟ 

 أول عنوان، اكتب عناوين أول ثلاث شبكات فرعية مع جميع تفاصيلها )عنوان الشبكة ،
 (آخر عنوان، البث
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 :المسألة الثالثة

 

 192.168.10.0/24لديك الشبكة التالية: 

  كل شبكةفي جهازا   28المطلوب: تقسيم هذه الشبكة إلى شبكات فرعية بحيث لا يزيد عدد الأجهزة عن 

 

 

 

 انتهت الجلسة

 

 

 

 
 


