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Example  of a Cisco Catalyst 4507R-E Layer 3 Switch

New Example: Cisco 4507R+E Layer 3

  ما هوGBIC وما هو ؟SFP؟

 تصميم عنونةIP  في الشبكة

مقدمة في الشبكات المتكاملة

حول نقل الصوت

 التحكم في قبول المكالمات(CAC: Call Admission control)

 بروتوكول نقل الزمن الحقيقي المضغوط(cRTP)

 تجزئة الوصلة و اجراء التداخل(LFI)

اقع البع يدة تحقيق الخدمة الهاتفية القابلة للبقاء للمو
(SRST)

 تصميم الخدمة الهاتفية عبرIP.

تصميم الشبكات اللاسلكية

 ل
 
(Mobility Groups)مجموعات التنق

 عملية المسح الميداني لترددات الراديو(RF)

عياعتبارات تصميم الشبكات اللاسلكية في الحرم الجام
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ممكنةعديدةبدائلتوجد:

اقعإلىالرجوعالمفيدةالخياراتمن :Ciscoشركةمو

مثال:

https://www.cisco.com/c/en/us/products/switches/index.html
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لاختيار ِّ
بد 
ُ
المناسب (Switch)الم



Example  of a Cisco Catalyst 4507R-E Layer 3 Switch
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عد
ُ
 السلاسلأكثرمن Cisco Catalystسلسلةت

 
 شهرة

 
:(Modularity)المعياري وطابعهاالعاليالشبكيأدائهابفضلعالميا

فتتيحإذ .الشبكةتفرضهاقدالتيالمتطلباتمختلفمعالتكي 

ل ويُعد :4507R/4507R-Eالمحو 

 
 
ل  الحجمكبيرمحو 

 
 ،وثقيلا

 
تا .(Chassis)معدنيهيكلضمنمُثب 

•The 4507R-E switch is 50(𝐻)𝑥44(𝑊)𝑥32(𝐷) 𝑐𝑚 and weights around 21 𝐾𝑔𝑟𝑠. 

.تحتاج الى غرفة مناسبة•

ينتكبير طاقةوحدتي تركيبيدعم.

ويستوعب 
 
.(Modules)بطاقاتسبعإجمال

.والإدارةالتحويلعنالمسؤولة (Supervisor Engines)الإشرافلوحداتمخصصتانمنهمااثنتان•
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تأحدهما؛طاقةمزودا الفتحةفيمُثب 
صة .المخص 

 واط، وهي كافية 2800قدرة كل مزود طاقة
عبر بطاقات  IPلتغذية عدد كبير من هواتف 

PoE 
 
ب لحقا

َّ
رك

ُ
.التي ست

 الهيكل(Chassis)

Example  of a Cisco Catalyst 4507R-E Layer 3 Switch
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الإشرافوحدة(Supervisor Engine)  :

فتحتينحتىتشغل(Slots) 4507هيكلفيRللتكرارإحداهما؛(Redundancy) 
 
با .الأخرى لتعطلتحس 

6الإشرافوحدةتوفر :مثال-E ث/جيجابت 320تبلغتمريرسعة(Full-Duplex)،الثانيةفيحزمةمليون  250إلىيصلتمريرومعدل.

Example  of a Cisco Catalyst 4507R-E Layer 3 Switch
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الصاعدالربطمنافذ(Uplink)نوعمنهيGBIC
(GigaBit Interface Converter)استخدامهاويمكن

.اعتياديةجيجابتكمنافذ

وحداتمنمختلفةأنواعوباستخدامGBICيمكن
أو(Multimode)النمطمتعددةأليافعبرالربط
إيثرنتكابلاتعبرأو،(Single-mode)النمطأحادية
.CAT5e/CAT6قياسية

 وحدة الإشراف(Supervisor Engine): 

Example  of a Cisco Catalyst 4507R-E Layer 3 Switch
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450ذاتموصلات 
 
 50دبوسا

 
فيدبوسا

.صفكل

 وحدة الإشراف(Supervisor Engine): 

Example  of a Cisco Catalyst 4507R-E Layer 3 Switch
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الإشرافوحدة(Supervisor Engine):

Example  of a Cisco Catalyst 4507R-E Layer 3 Switch
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الإشرافوحدة(Supervisor Engine):

Example  of a Cisco Catalyst 4507R-E Layer 3 Switch



30/04/2024 14

التبريدآلية(Fan-tray).

Example  of a Cisco Catalyst 4507R-E Layer 3 Switch
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4507لـالمخصصةالبطاقاتR-E(WS-X4548-GB-RJ45V).

خطوطبطاقة(Line Card) اقع   48بو
 
جيجابتمنفذا

.  PoEدعممع

Example  of a Cisco Catalyst 4507R-E Layer 3 Switch
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Example  of a Cisco Catalyst 4507R-E Layer 3 Switch



New Example: Cisco 4507R+E Layer 3
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 ل :  Catalyst 4507R+Eمحو 

إشرافوحدتا(Supervisor Engine 7L-E).

خطوطبطاقاتثلاث(line cards)(WS-X4648-RJ45V+E)48مع 
 
جيجابتمنفذا

.PoEمع

واط4200)بقدرةطاقةوحدتي(

متطلباتتغطيPoEبالكاملللمبدللمستقبليةا.
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الإشرافوحدة(Supervisor Engine)  :

New Example: Cisco 4507R+E Layer 3

• 244 ports 10/100/1000
• 10 Gigabit Ethernet uplinks (via SFP+ optics) or
• four Gigabit Ethernet uplinks (via SFP optics)
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الخطوطبطاقةWS-X4648-RJ45V+E

New Example: Cisco 4507R+E Layer 3

• 10/100/1000 module (RJ-45).
• 48 ports.
• Capable of up to 30 Watts of inline 

power per port on up to 24 ports 
simultaneously

• …. and so on



؟SFPهووما؟   GBICهوما 
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منكل  يُعدGBIC (Gigabit Interface Converter)وSFP (Small Form-Factor Pluggable)الستقبال/الإرساللوحداتمعيارين
.(Transceivers)الضوئية

التشغيلأثناءللاستبدالقابلةإخراج/إدخالوحداتوكلاهما(Hot-swappable)ب
 
رك

ُ
.فتحةأومنفذفيت

يُستخدمGBIC 
 
Gigabitمععادة EthernetوFibre Channel،افركما Fastمثلأخرى نسختتو Ethernet (FE) GBICوDWDM

GBIC…إلخ.

وحداتأماSFPلدعمفصُممتSONET (Synchronous Optical Network)وGigabit EthernetوFibre Channel…إلخ.



الشبكةفي IPعنونةتصميم
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والعامةالخاصةالعناوينبينالربط:

هيعمل (Firewall)الناري الجدارأو(Router)الموج 
.والعامالخاص:الشبكةجزأيبينالربطنقطةبوصفه

الشبكةعناوينترجمةاستخدامويجب(NAT)ترجمةأو
الخاصةالعناوينبينللتحويل(PAT)المنافذعناوين
.التجاهينفيوالعامة
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فيوالعامةالخاصةالعناويناستخدام
:مؤسسيةشبكة

الشبكةفي IPعنونةتصميم



الشبكةفي IPعنونةتصميم

30/04/2024 أحمدأحمد .م.د 23

الطول ومتغيرةالطول ثابتةالفرعيةالشبكاتأقنعة:
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عناوينإسنادIP المؤسسيةالشبكةفي:
الشبكةفي IPعنونةتصميم



الشبكةفي IPعنونةتصميم
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خوادمموضعDHCP وDNSالشبكةداخل:



(VoIP)الإنترنتعبرالصوتيةالاتصالات
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المتكاملةالشبكاتفيمقدمة
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H.323عنصادرمعيارITU-TعلىالقائمةالشبكاتعبرالبياناتونقلوالمرئيةالصوتيةللاتصالتIPالرزمباستخدام.

فيبالمكالماتالتحكمبروتوكولتتستخدمVoIP بروتوكولTCP،عبرالمحادثةأثناءالصوتيُنقلبينماUDP.

....حول نقل الصوت 

يُعدSIP 
 
.IPعبرالمتعددةالوسائطلمؤتمراتمعيارا

يتولىSIPأونطرفيبينوإنهاءهاوصيانتهاالمكالماتإنشاء
.أكثر

SIPنظير-إلى-نظيربروتوكول هو(Peer-to-Peer) ر و 
ُ
ط

 بصفته
 
.H.323منوأخفأبسطبديلا
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المكالماتقبول فيالتحكم(CAC):بيُستخدم
 
استهلاكلتجن

.تخصيصهتممايتجاوز ترددينطاق

تنفيذينبغيCACتتوفر لمفإذاالمكالمة؛إعدادمرحلةأثناء
المةالمك توجيهإعادةأو المستخدم،إخطار أمكنالشبكةموارد

.(PSTN)العامةالهاتفشبكةمثلبديلةشبكةعبر 

(CAC: Call Admission control)التحكم في قبول المكالمات



30/04/2024 أحمدأحمد .م.د 30

 المضغوطالحقيقيالزمننقلبروتوكول(cRTP):يحققما،بايت4أو2إلىبايت40منالصوتترويساتيضغط 
 
وفرا

 
 
.النطاقعرضفيملحوظا

(cRTP)نقل الزمن الحقيقي المضغوط بروتوكول 

Compressed Real-Time Transfer Protocol (cRTP)
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cRTP
ز ِّ

زفك  /المرم  ِّ
 يستخدمجهاز:(Codec)المرم 

 
رقميتدفقإلىالتناظريةالإشاراتلتحويلPCMالنبض يالتعديلعادة

 يكون وقد؛وبالعكس
 
ستخدمبرمجيةخوارزميةأيضا

ُ
FrameوVoIPفيالصوت/الكلامإشاراتضغطوفكلضغطت Relay

.ATMو
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فترض
ُ
:الآتيةالمعطياتت

ترويساتIP/UDP/RTP بايت 40تبلغ.

ترويساتلضغطيمكنcRTPترويساتتقليصIP/UDP/RTP بايت 4أو 2إلى.

بايت 6الثانيةالطبقةترويسةتضيف.

وعليه:

(الثانيةالطبقةترويسة) =الصوتحزمةحجم + (ترويسةIP/UDP/RTP( + )الصوتحمولة.)

الثانيةفيالصوتحزمعدد(PPS)  =زبتاتمعدل ِّ
رم 
ُ
الصوتحمولةحجم /الم

الثانيةفيالحزمعدد×الصوتحزمةحجم =مكالمةلكلالحزمةعرض.

cRTP
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باستخداممكالمة :مثال(G.729 )معcRTPبايت 20قدرهاافتراضيةصوتوبحمولة.

 Voice packet size = (Layer 2 header) + (IP/UDP/RTP header) + (voice payload)= 6+2+20=28 bytes.

• Voice packet size = 28 bytes * 8 bits= 224 bits.

 Voice packets per second (pps) = codec bit rate/voice payload size=

 (8-kbps codec bit rate)/(8 bits/byte * 20 bytes) = (8-kbps codecbit rate)/(160 bits) = 50 pps.

 Bandwidth per call = voice packet size (224 bits) * 50 pps = 11.2 kbps.

 Result: The G.729 call with cRTP requires 11.2 kbps of bandwidth. This value is rounded down to 11.

cRTPمثال عن 
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التداخلاجراءو الوصلةتجزئة(Link fragmentation and interleaving)(LFI):الصطفافتأخرلحالتحل
(Queuing Delay).

فيLFI(التداخلتجري )تشابكهاو،الحجممتساويةأصغرإطاراتإلىالكبيرةالبياناتحزمبتجزئةالصوتبوابةتقوم(interleaves)حزممع
.الصغيرةالصوت

.الكبيرةالبياناتحزمةكاملُ يُرسلحتىالنتظارإلىالصوتحزمةتضطرلوبذلك•

.للتنبؤقابليةأكثروتجعلهالصوتتأخرLFIتقلل•

(  LFI)الوصلة و اجراء التداخل تجزئة 
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اقعللبقاءالقابلةتحقيق الخدمة الهاتفية (SRST)(  Cisco Unified Survivable Remote Site Telephony)البعيدةللمو
:  Ciscoمن 

شبكةتعطلعندWAN،هاتتستطيع اقعفيللصوتالداعمةالموج  .SRSTخدماتعبرللمكالماتاحتياطيةمعالجةتقديمالبعيدةالمو

ع وس 
ُ
Ciscoت Unified SRSTعبرالهاتفيةالخدمةإتاحةIPهاتعلىللمكالماتاحتياطيةمعالجةتوفيرعبرالفروعإلى .وتللصالداعمةالموج 

SRST
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واحدلموقعIPعبرالهاتفيةالخدمة تصميم
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اقعمتعددة WANتصميم للمكالماتمركزيةمعالجةمعالمو
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اقعمتعددة WANتصميم للمكالماتموزعةمعالجةمعالمو



اللاسلكيةالشبكات
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اللاسلكيةالشبكاتتصميم
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الوصول نقاط(APs):

مستقلةوصول نقاط(Autonomous) :محليانوإدارةإعداد.

خفيفةوصول نقطة(Lightweight) :اللاسلكيةالشبكةبمتحكمترتبط(WLC: WLAN controller ) والإعدادالتحكممنهوتتلقى.

منالموحدةاللاسلكيةالشبكةCisco  :

ر
 
 توف

 
.والطوابقالغرفعبروصول نقاطعدةبتشغيليسمحبماالمركزي التنسيقمنقدرا

يتصلWLC  
 
لسلكيا .للحرمالسلكيةالتحتيةالبنيةضمنالمجاور بالمبد 

بأيمرتبطةوصول نقطةأيمعرفةالمهممنWLC  .

40



لمجموعات :اللاسلكيةالشبكاتتصميم
 
(Mobility Groups)التنق
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لمجموعات
 
معلوماتلتبادلواحدةشبكةضمنإعدادهايمكن WLCمتحكماتمنمجموعة :(Mobility Groups)التنق

.ديناميكيةبصورةبينهامهمة

مداخلالتجوال
 
Intracontroller)المتحك Roaming) نفسهبالمتحكممرتبطةوصول نقاطبينالنتقالهو(WLC).

ماتبينالتجوال
 
Intercontroller)المتحك Roaming): تتبعوصول نقطةمنالنتقالWLC تتبعوصول نقطةإلىWLC آخر.

لمجموعةتضمأنيمكن :ملاحظة
 
  24حتىالتنق

 
ضمنالمدعومةالوصول نقاطلعددالأقص ىالحدويبلغ،(WLC)متحكما

.نقطة 3600واحدةمجموعة

متحكمكانإذا :مثالWLC لمجموعةلحجمالأقص ىالحدفما،وصول نقطة 100حتىيدعم 100-4404النوعمن
 
؟التنق
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(RF)الراديولتردداتالميدانيالمسحعملية
Radio Frequency Survey Process
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.العميلمتطلباتتحديد1.

.المستخدمينوكثافةالتغطيةمناطقتحديد2.

اقعتحديد3. . (Heat Maps)الرسوميةالحرارةخرائطاستخدامثم،الوصول لنقاطالأوليةالمو

أداةCisco WCS (Wireless Control System): اقعلتحديدالفعليةالطوابقمخططاتاستيراد .الوصول نقاطمو

شبكةفيالإشارةلقوةبصري تمثيل :(أداة)الحرارةخرائطWi-Fi.

.أقوى الإشارةكانتأدفأاللون كانكلما•

AirMagnet)أداةالفعليالمسحإجراء4. Survey PRO  .)

.النتائجتوثيق5.
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معيالجاالحرمفياللاسلكيةالشبكاتتصميماعتبارات
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؟لمطلوبةا (APs)الوصول نقاطعددكم1.

؟الوصول نقاطوضعينبغيأين2.

؟الكهربائيةالتغذيةعلىالوصول نقاطستحصلكيف3.

؟المطلوبة WLAN (WLCs)متحكماتعددكم4.

؟WLCمتحكماتوضعينبغيأين5.

متحكماتوضعيمكنWLC التوزيعطبقةفي(Distribution Layer) النواةطبقةفيمركزتهاأو(Core Layer) الحرمضمن
.المؤسس ي
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أسئلة؟منهل....شكراً لحسن الاستماع 


