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 شبكات الحاسوب
 عملي 1-6المحاضرة 

 

 الهدف من الجلسة:
 . Subnettingالتطبيق العملي لل 

 التعرف على الحاجة للتوجيه وتطبيق التوجيه الساكن.
 

 :التالي مثالليكن لدينا ال
 .16/ 150.150.0.0 :وهو B الفئةمن  IP (. حصلت الشركة على نطاق عناوينB، وفرع المدينة Aمتلك شركة مقرين رئيسيين )فرع المدينة ت

 :لتوفير العناوين للأقسام التالية الموضحة (FLSM)تقسيم هذه الشبكة باستخدام قناع ثابت   :المطلوب
 :الموقع الأول )الراوتر اليساري( .1

o  قسم الموارد البشرية 
o  قسم البرمجيات 

 :الربط بين الفروع( .2
o  البيانات بين المقرينتأمين الاتصال بين الراوترين لضمان انتقال. 

 :الموقع الثاني )الراوتر اليميني( .3
o  قسم الدعم الفني 
o  قسم الإدارة المالية 

 .ووزع العناوين بالشكل الصحيح ثم اختبر الاتصال بين الأفرع  Packet tracerقم بتصميم الشبكة على 

 الحل:

 المطلوب تقسيمها الى خمس شبكات فرعية. 150.150.0.0/16 

  32=8<5 بتات )من الأوكتيت الثالث( :3 المستعارةعدد البتات . 

 القناع الجديد CIDR  :19=3+16هو 

 255.255.224.0 القناع العشري  

 2-13Hosts= 2 

 زة:مقدار القف Magic Number = 256 - 224 = 32 القفزة في الأوكتيت الثالث. 

 (Broadcast) عنوان البث متاح IP آخر متاح IP أول عنوان الشبكة القسم
1 150.150.0.0 150.150.0.1 150.150.31.254 150.150.31.255 

2 150.150.32.0 150.150.32.1 150.150.63.254 150.150.63.255 

3 150.150.64.0 150.150.64.1 150.150.95.254 150.150.95.255 

4 150.150.96.0 150.150.96.1 150.150.127.254 150.150.127.255 

5 150.150.128.0 150.150.128.1 150.150.159.254 150.150.159.255 

6 150.150.160.0 150.150.160.1 150.150.191.254 150.150.191.255 

7 150.150.192.0 150.150.192.1 150.150.223.254 150.150.223.255 

8 150.150.224.0 150.150.224.1 150.150.224.254 150.150.224.255 
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 وتفعيل المنافذ بنجاح، نصل إلى مرحلة التحقق من الاتصال، وهنا نلاحظ النتائج التالية: IPد إتمام إعداد عناوين الـ نع

 ( نجاح الاتصال المحليIntra-Branch Connectivity:)  تستطيع الأجهزة داخل الفرعA  التواصل مع بعضها ومع بوابتها

  .B(. وكذلك الأمر في الفرع Router Aالافتراضية )

 ( فشل الاتصال العابر للحدودInter-Branch Failure:) ( بمجرد محاولة إرسال رسالةPing من جهاز في الفرع )A  إلى

كما  (Destination Host Unreachable( أو )Request Timed Out، تظهر رسالة الخطأ )Bجهاز في الفرع 

 .في الشكل

 

 
 

 لدى الراوترات، ويمكن تفسير ذلك في نقطتين: ياب الخريطةالمشكلة تكمن في غ

 ( الراوتر بطبيعته لا يعرف إلا الشبكات المتصلة به مباشرةDirectly Connected.)  الراوترA  يعرف شبكات الفرعA 

 فقط. Bيعرف شبكات الفرع  Bالراوتر  فقط.
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  عندما تصل الرسالة من الفرعA  إلى الراوترA  متجهة للفرعB يبحث الراوتر ،A  ًفي "جدول التوجيه" لديه فلا يجد مسارا

 ( لأنه لا يعرف أين يرسلها.Dropيؤدي إلى تلك الشبكة البعيدة، فيقوم فوراً بـ إسقاط الرسالة )

 
 ، نحتاج إلى "تعليم" الراوترات جغرافية الشبكة، وذلك عبر خيارين:فرعينكي يتم التواصل بين الل

بكات الصغيرة . )مناسب للشبالطريق للوصول الى الشبكة البعيدة Aنقوم يدوياً بإخبار الراوتر  (:Static Routingالتوجيه الساكن )
 والمستقرة(.

م كل راوتر معا؛ً حيث يقو التواصل( يتيح للراوترين OSPFأو  RIPتفعيل بروتوكول )مثل  (:Dynamic Routingالتوجيه الديناميكي )
 تلقائياً، وبناء "خريطة طريق" مشتركة. للراوتر الثانييملكها بإرسال قائمة الشبكات التي 

 
 (:Static Routingالتوجيه الساكن )تطبيق 

 :لكتابة المسار الساكن، نحتاج لثلاث معلومات أساسية

 التي نريد الوصول إليها عنوان الشبكة البعيدة. 

 البعيدة قناع الشبكة (Subnet Mask). 

 عنوان المنفذ المقابل (Next Hop IP): وهو عنوان IP الخاص براوتر الجار الذي سيسلمنا الرسالة. 
 على كلا الراوترين سننفذ الأمر:

 
] Ip route [Remote network id] [Subnet mask] [Neighbor's address 

 : Aفي الشبكة السابقة على الراوتر 
ip route 150.150.64.0 255.255.224.0 150.150.96.2 
ip route 150.150.128.0 255.255.224.0 150.150.96.2 

 
 : Bعلى الراوتر 

ip route 150.150.0.0 255.255.224.0 150.150.96.1 
ip route 150.150.32.0 255.255.224.0 150.150.96.1 

 
 نعاود محاولة الاتصال بين الفرعين فتنجح العملية:
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 سنستعرض جداول التوجيه في كل راوتر:
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 السطر المؤشر يوضح المعلومات التالية:

  الحرفS  في بداية السطر(يعني(Staticيس عن طريق : أي أن هذا المسار تمت إضافته يدوياً من قبل مهندس الشبكة، ول

 .بروتوكول توجيه تلقائي

  150.150.128.0/19العنوان( هو الشبكة الهدفDestination Network). 

 [ المقاييس(1/0الرقم( ] 1م الرق (Administrative Distanceيمثل :)  ا المسار يعني أن هذ 1درجة الموثوقية. رقم

أو المسافة. في  (: يمثل "التكلفة"Metric) 0الرقم  موثوق جداً لأن المهندس وضعه بنفسه. )كلما قل الرقم زادت الثقة(.

 مر المباشر.الألأن الراوتر لا يحسب المسافة بل يتبع  0التوجيه الساكن تكون دائماً 

 via 150.150.96.2 ( تعني عبرNext Hop."هو "عنوان المنفذ المقابل :) 

 انتهت الجلسة

 


