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nIntroductio 

   So far we have dealt with the calculus of functions of a single variable. 

But, in the real world, physical quantities often depend on two or more 

variables, so in this chapter we turn our attention to functions of several 

variables and extend the basic ideas of differential calculus to such 

functions. 

لكن في العالم ، لقد تناولنا حتى الآن حساب التفاضل والتكامل للدوال ذات المتغير الواحد    

لذا في هذا الفصل، نوجه  ،رغالباً ما تعتمد الكميات الفيزيائية على متغيرين أو أكث الحقيقي،
ونوسع المفاهيم الأساسية لحساب التفاضل والتكامل  إلى الدوال ذات المتغيرات المتعددة، اهتمامنا

   لتشمل هذه الدوال.
   The notation for a function of two or more variables is similar to that for 

a function of a single variable. Here are two examples. 

تتشابه طريقة كتابة الدالة ذات المتغيرين أو أكثر مع طريقة كتابة الدالة ذات المتغير الواحد.   
 : مثالان مإليك

 ( Functions of Several Variables)   بعدة متحولات التوابع 
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  Dفي مجموعة معينة  (x,yالتابع بمتحولين هو قاعدة تربط كل زوج مرتب من الأعداد الحقيقية )

 في مجموعة المستقر. zبقيمة حقيقية واحدة  (مجموعة التعريف)

اسم   zاسم المتغيرين المستقلين، ويطُلق على   yو  xيطُلق على  z = f (x, y)بالنسبة للدالة 

 للدوال ذات المتغير الواحد.[   y = f (x)]قارن هذا بالرمز المتغير التابع.

من المتغيرات، حيث تتكون  nيمكن تقديم تعريفات مماثلة للدوال ذات ثلاثة أو أربعة أو    

في جميع الحالات، يكون  . متحول nومجموعات من  رباعياتأو  مجالاتها من ثلاثيات مرتبة

 المدى مجموعة من الأعداد الحقيقية.
 في هذا الفصل، ستدرس فقط الدوال ذات متغيرين أو ثلاثة متغيرات.
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 Operations on Functions of Several Variables        حولاتالعمليات على التوابع بعدة مت  

 

   Functions of several variables can be combined in the same ways as 

functions of single variables. For instance, you can form the sum, 

difference, product, and quotient of two functions of two variables as 

follows: 

يمكن دمج الدوال ذات المتغيرات المتعددة بنفس طرق دمج الدوال ذات المتغيرات المفردة.    
 :على سبيل المثال، يمكنك تكوين مجموع وفرق وحاصل ضرب وقسمة دالتين لمتغيرين كما يلي

 

 Variable The Graph of a Function of Two                          بياني لدالة ذات متغيرينالرسم  ال    

   Just as the graph of a function f of one variable is a curve C with 

equation y = f (x), so the graph of a function f of two variables is a surface 

S with equation z = f (x, y). 
 

فإن الرسم البياني   ، y = f (x)معادلته   Cهو منحنى  لمتغير واحد  fكما أن الرسم البياني لدالة 
 . z = f (x, y)معادلته  Sلمتغيرين هو سطح  fلدالة 
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 The Graph of a Function                                                   لبياني لدالةالرسم ا  
 

EXAMPLE: Sketch the graph of the function f (x, y) = 6-3x-2y  

The graph is a plane of  f  has the equation 

 z = = 6-3x-2y  or  3x + 2y + z - 6 = 0 , which represents a plane. 

To graph the plane we first find the intercepts. Putting y=z=0 in the 

equation, we get x=2 as the x-intercept. Similarly, they intercept is 3 for y  

and the z -intercept is 6. 
 

 المنحنى مستوىً معادلته: هذا يمثل .   f(x, y) = 6 - 3x - 2yارسم منحنى الدالة  مثال: 
z = 6 - 3x - 2y  3  أوx + 2y + z - 6 = 0   

 لرسم هذا المستوى، نجد أولًا نقاط التقاطع مع المحورين.  
 y = z = 0بوضع  

 كنقطة تقاطع مع المحور   x = 2في المعادلة، نحصل على 
 وبالمثل، فإن السيني.  

   y=3ي هي  عينينقطة التقاطع مع المحور ال
 . z=6ونقطة التقاطع مع المحور الصادي هي 

 دالة خطية. 'fتسمى الدالة 
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   The function in Example is a special case of the function 

 f (x, y) = ax + by + c   is called as a linear function.  

The graph of such a function has the equation z = ax + by + c so it is a 

plane. or  ax + by– z + c = 0  In much the same way that linear functions 

of one variable are important in single-variable calculus, we will see that 

linear functions of two variables play a central role in multivariable 

calculus. 

  وتسُمى دالة خطية.  f(x, y) = ax + by + c  الدالة في المثال هي حالة خاصة من الدالة   
  بالشكلأو، لذا فهو تمثيل بياني مُستو  ،  z = ax + by + c يعُطى تمثيل هذه الدالة بيانياً بالمعادلة

ax + by – z + c = 0  ،تعُد الدوال الخطية لمتغير واحد مهمة في حساب التفاضل   وكما

أن الدوال الخطية لمتغيرين تلعب دورًا محورياً في  أيضا سنرىكذلك   والتكامل لمتغير واحد،

 حساب التفاضل والتكامل لمتغيرات متعددة. 
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  Limits and Continuity                                                        ستمرارالنهايات والا  
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تتمتع نهايات الدوال ذات المتغيرات المتعددة بنفس خصائص نهايات الدوال ذات المتغيرات     
 المفردة فيما يتعلق بالجمع والطرح والضرب والقسمة.
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 Variables  Continuity of a Function of Two                     استمرار الدالة بمتحولين    
 

 

•Theorem establishes the continuity of polynomial and rational functions 

at every point in their domains. 

 •Furthermore, the continuity of other types of functions can be extended 

naturally from one to two variables. 

 •For instance, the functions whose graphs are shown in Figures are 

continuous at every point in the plane. 

 

• تثُبت هذه النظرية استمرارية الدوال متعددة الحدود والدوال الكسرية عند كل نقطة في مجال 

 تعريفها.

• علاوة على ذلك، يمكن تعميم استمرارية أنواع أخرى من الدوال بشكل طبيعي من متغير واحد  

 إلى متغيرين. 
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• على سبيل المثال، الدوال الموضحة رسومها البيانية في الأشكال متصلة عند كل نقطة في 

 المستوى. 
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والضرب،   والاستنتاجات المتعلقة بالنهايات والاتصال للمجموع،،  تعريفات النهايات والاتصال للدوال ذات متغيرين  ملاحظة: 

 . والقسمة، والقوى، كلها تنطبق على الدوال ذات ثلاثة متغيرات أو أكثر 
 

 

 

 

Thank you for your attention 
 

                                     

 فــاد اليوســزي .د                      5/2026/ 10في 

  

 


