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 مدخل الى الخوارزميات والبرمجة
 

 المصفوفات عنوان المحاضرة:

 د. حيدر خليل  :لمحاضرا

 : الهندسةالكلية

 . 10+9 رقم المحاضرة

 

 : أهداف المحاضرة

 استخدامها في المسائل البرمجية المختلفة.  و كيفية ية المصفوفاتمعرفة الطالب ببن 

 المصفوفات وحيدة البعد  -

 المصفوفات ثنائية البعد -
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 : مقدمة -1

أما في هذا الفصل فسوف    لقد درسنا إلى الآن أنواع معطيات بسيطة، إذ تخزن متحولات هذه الأنواع قيمة واحدة فقط,
  arrayنتعرف على نوع معطيـات جديد يستخدم لتخزين قيم متعددة ضمن متحول واحد, نوع المعطيات هذا يسمى مصفوفة  

ويعرف بأنه بنية معطيات مركبة وسنميز في بنية المعطيات المركبة هذه بين المصفوفات وحيدة البعد والمصفوفات متعددة  
 الأبعاد.

 

 المصفوفات وحيدة البعد   -2
One dimensionsl array 

تسمى المصفوفة وحيدة البعد بالصف أو النسق, ويعرف الصف بأنه تتابع من الأهداف كلها من نفس النوع, هذه الأهـداف 
 أو القيم الجانبية للصف .  indexوهذه الأرقام تسمى بالفهرس  ...,0,1,2,3تسمى عنـاصر الصف, ويتم ترقيمها بالتتابع 

هو اسم العنصر   a[1]هو اسم العنصر الموجود في المكـان رقم صفر  )المكان الأول (, و    a[0]فإن    aإذا كـان اسـم الصف  
, وعلى ذلك فإنه i-1هو العنصر الموجود في المكان رقم    iوهكذا, و بصورة عامة فإن العنصر    1الموجود في المكان رقم  

 و يمكن تصور a[0] , a[1] , ... , a[n-1]من العناصر فإن أسماء هذه العناصر ستكون  nإذا كان الصف يحتوي على 

 الصف كالتالي : 

 
 

      

 مكون من أربعة عناصر : aالشكل السابق يبين صفاً اسمه  

و    55.55يحتوي على    a[2]و العنصر    33.33يحتـوي على    a[1]و العنصر    11.11يحتـوي على    a[0]العنصر الأول   
, وهـذا الشكل ماهو في الحقيقة إلا جزء من ذاكرة الحاسـب لأن أي صف يتـم تخزينه    77.77يحتوي على    a[3]العنصر  

 عـادة بهذه الطريقة بحيث تكون كـل عناصره فـي تتابـع حقيقي . 
 الإعلان عن  المصفوفة الأحادية:  -2-1
 

 التالي :بالشكل  ++Cيتم الإعلان عن الصف في لغة  
Type  array-name [ array-size] ; 

 حيث:
 type . نـوع عناصر الصف : 
 array-size . عدد عناصر الصف : 
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array-name  . اسم الصف : 
 ثابـت صحيح موجب .  array-sizeالقياسية تتطلب أن يكون حجم الصف  ++Cولغـة 

                                              فالإعلان :

double a[4]  يعلن عن صف اسمهa  نوع عناصره حقيقي . 4, عدد عناصره , 
 هذا ويمكن أن يعلن عن الصف السابق بالشكل :  

const  int size = 4 ;   

double  a[ size ] ; 

 .  4على أنه ثابت صحيح و قيمته  sizeحيث أعلن بداية عن 
 

 :المصفوفة وحيدة البعدإعطاء قيم ابتدائية لعناصر  -2-2
Initializing an array 

أي صف يمكن تخصيص قيم ابتدائية له باستخدام قائمـة التخصيص للقيـم الابتدائية و التي تحصر عناصرها بقوسي مجموعة    ++Cفي لغـة  
{ } . 

 مثلًا : 
float a[ 4 ] = { 22.2 , 44.4 , 66.6 , 88.8 } ; 

 عناصره من النوع الحقيقي وقد أعطيت قيم ابتدائية بواسطة قائمة التخصيص للقيم الإبتدائية. aالسطر السابق يعلن عن صف 
 إن القيم الموجودة في هذه القائمة يتم تخصيصها لعناصر الصف بنفس ترتيبها في القائمة . 

 مثال: 

 البرنامج التالي يبين كيفية تخصيص قيم ابتدائية للصف .
#include<iostream> 
Using namespace std; 

int main() 

{ 

double a[4]={ 22.2 , 44.4 , 66.6 , 88.8 }; 

for ( int i =0 ; i<4 ; i++ ) 

cout<<"a["<<i<<"]="<<a[i]<<endl; 

return 0; 

} 
 خرج البرنامج :

 
 
 
 
 
 

a[0]=22.2 

a[1]=44.4 

a[2]=66.6 

a[3]=88.8 
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عناصر وهو نفس الحجم المحـدد في أمر إعلان الصف, لكن إذا كان الصف له عدد من العناصر أكبر   4نلاحظ أن قائمة القيم الابتدائية تحوي  
 من العدد الموجود في قائمـة تخصيص القيم الابتدائية فإن العناصـر المتبقية يتـم وضعها أصفاراً . 

 مثال : 
#include<iostream.h> 
Using namespace std; 

int main() 

{ 

double a[4] ={ 22.2 , 44.4 }; 

for(int i=0;i<4;i++) 

cout<<"a["<<i<<"]="<<a[i]<<endl; 

return 0; 

} 
 خرج البرنامج:

 
 
 
 
 
 

عناصر بينما قائمة التخصيص للقيم الابتدائية تحوي عنصرين فقط , العنصران الأخيران في الصف اللذان ليس لهما   4في هذا المثال الصف له  
 قيم ابتدائية في قائمة التخصيص تم جعل كل منهما مساوياً للصفر .

 وإذا كان الإعلان عن الصف لا يحتوي تخصيصاً له فإن جميع عناصر الصف تأخذ قيماً غير متوقعة أو عشوائية . 
 : مثال

#include<iostream.h> 

void main() 

{ 

double a[4]; 

for(int i=0;i<4;i++) 

cout<<"a["<<i<<"]="<<a[i]<<endl; 

} 
 خرج البرنامج:

 
 
 
 
 
 

 في هذا المثال لم يتم تخصيص قيم ابتدائية لعناصر الصف وبالتالي فإن قيم عناصره تكون غير متوقعة . 

a[0]=22.2 

a[1]=44.4 

a[2]=0 

a[3]=0 
 

a[0]=-9.25596e+061 

a[1]=-9.25596e+061 

a[2]=-9.25596e+061 

a[3]=-9.25596e+061 
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 وعندما يتم تخصيص قيم ابتدائية لصف فإن الإعلان عن حجمه يمكن إهماله من أمر الإعلان, فمثلا الإعلان : 
 

double a[ 4 ] = { 22.2 , 44.4 , 66.6 , 88.8 } ; 

الإعلان :يكافئ   
double a[    ] = { 22.2 , 44.4 , 66.6 , 88.8 } ; 

.   تخصيص القيم الابتدائية حيث أن حجم الصف في هذه الحالة سيحدد بعدد القيم الموجودة في قائمة  
 
 
 

 المصفوفة أحادية البعد: إدخال و إخراج عناصر   -2-3
Input and output the array elements 

أو    يمكن إدخال عناصر الصف و تخزينها في ذاكرة الحاسب باستخدام أي من بنى التكرار المدروسة سابقاً, كذلك الأمر بالنسبة لعملية الإخراج 
 . forالطباعة وبشكل عام يتم استخدام البنية التكرارية 

 يتم إدخال عناصر الصف الذي أعلن عنه سابقاً بالشكل : 
for ( int i = 0 ; i < 4 ; i++ ) 

cin >> a[i] ; 

 أما الإخراج فيكون بالشكل : 
for ( int i = 0 ; i < 4 ; i++ ) 

cout  << a[i] ; 
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 أمثلة عن المصفوفات أحادية البعد :  -3

 : حساب مجموع عناصر المصفوفة  3-1

 .(، ثم المرور على جميع العناصر وجمعها0المبدأ يعتمد على إنشاء متغير للمجموع المبدئي قيمته ) 

 
#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() { 

    int arr[5] = {10, 20, 30, 40, 50}; 

    int sum = 0; 

 
    for(int i = 0; i < 5; i++) { 

        sum += arr[i]; 

    } 
 
    cout << "Sum of elements: " << sum << endl; 

    return 0; 

} 

في المثال السابقة تم تهيئة المصفوفة بشكل مباشر ولم يتم إدخالها من لوحة المفاتيح ينكم إعادة حل التمرين السابق من اخلال ادخال 
 كما تم شرحه سابقا.  forالمصفوفة من لوحة المفاتيح باستخدام حلقة 

 
 حساب مجموع العناصر الزوجية فقط :  3-2

للتأكد من أن العنصر زوجي قبل إضافته  2نمر على عناصر المصفوفة ونستخدم شرطا وفحص باقي القسمة على  

 .للمجموع

 
#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() { 

    int arr[6] = {1, 2, 3, 4, 5, 6}; 

    int even_sum = 0; 

 

    for(int i = 0; i < 6; i++) { 

        if(arr[i] % 2 == 0) { 

            even_sum += arr[i]; 

        } 
    } 
 
    cout << "Sum of even elements: " << even_sum << endl; 

    return 0; 

} 
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 تحويل العناصر الزوجية الى فردية :   -3- 3
 
 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() { 

    int arr[5] ; 

     for(int i=0;i<5;i++) 

    cin>>arr[i]; 

    for(int i = 0; i < 5; i++) { 

        if(arr[i] % 2 == 0) { 

            arr[i] = arr[i]+1; //  1تحويل الزوجي إلى فردي بإضافة  

        } 

    } 

 

    cout << "Modified array: "; 

    for(int i = 0; i < 5; i++) { 

        cout << arr[i] << " "; 

    } 

    cout << endl; 

    return 0; 

} 
 

 : العناصر التي أكبر من قيمة معينة  عدد -4- 3

 مثلا : 50  داخل المصفوفة تتجاوز قيمته الرقم عدد العناصربرنامج يقوم بحساب 
 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() { 

    int arr[5] ; 

    for(int i = 0; i < 5; i++) { 

     cin>>arr[i];} 

    int count = 0; 

    for(int i = 0; i < 5; i++) { 

        if(arr[i] > 50) { 

            count++; 

        } 

    } 

 

    cout << "Count of elements > 50: " << count << endl; 

    return 0; 

} 
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 المصفوفات ثنائية البعد:  -4
 

هي هيكل بيانات يخزن مجموعة من العناصر من نفس النوع في شكل جدول  (Two-Dimensional Array) المصفوفة ثنائية الأبعاد
تُستخدم عندما نحتاج إلى تنظيم البيانات في أبعاد متعددة، مثل جداول البيانات، أو .  (Columns) وأعمدة (Rows) مكون من أسطر

 .شبكات الألعاب )مثل الشطرنج(، أو معالجة الصور الرقمية )شبكة من البكسلات(

 الإعلان عن المصفوفة متعددة الأبعاد -4-1
Declaring multiple subscripts arrays  

 : يعلن عن المصفوفة متعددة الأبعاد بالشكل
Type name-array [ size1] [ size2 ] …. [ sizen ]  

 : مثال
 . 5وعدد أعمدتها  3ذات بعدين عدد أسطرها عن مصفوفة  الإعلان •

double a[ 3 ] [ 5 ] ; 
 

 :   يمكن تهيئة المصفوفة بقيم ابتدائية كما يلي •
int matrix[3][4] = { 

( 0السطر الأول )دليل  //                 ,{4  ,3  ,2  ,1}  
(1السطر الثاني )دليل  //                ,{8  ,7  ,6  ,5}  
( 2السطر الثالث )دليل  //              {12 ,11 ,10 ,9}  

}; 

 
على المصفوفة ذات البعدين سيتم التركيز في الفقرات القادمة  

 :  إدخال المصفوفة وإخراجها -2- 4
 فالمقطع البرمجي التالي يسمح بإدخال مصفوفة ذات بعدين for تتم عمليتا الإدخال و الإخراج للمصفوفة ذات البعدين باستخدام حلقتي

(3×5) : 
 

for ( int i = 0 ; i < 3 ; i ++ ) 

for ( int j = 0 ; j < 5 ; j ++ ) 

cin >> a[ i ] [ j ] ; 

 : (5×3)البرمجي التالي يطبع مصفوفة ذات بعدين و المقطع
 

for (i = 0 ; i < 3 ; i ++ ) 

for (j = 0 ; j < 5 ; j ++ ) 

cout << a[ i ] [ j ] ; 
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 أمثلة عن المصفوفة ثنائية البعد:  -5

 أعمدة و المطلوب: 4أسطر و  3عرف مصفوفة ثنائية البعد مكونة من 
 ادخال المصفوفة من لوحة المفاتيح. -1

 حساب مجموع عناصر المصفوفة.  -2

 طباعة عناصر السطر الأول فقط. -3

 طباعة عناصر العمود الثاني  فقط. -4

 حساب مجموع عناصر السطر الثاني فقط.  -5
 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() { 

أعمدة  4أسطر و  3تعريف مصفوفة ثنائية الأبعاد:  //      
    int matrix[3][4] = 
 

        for (int i = 0; i < 3; i++)     
        for (int j = 0; j < 4; j++)  

         cin>> matrix[i][j]; 
 

 حساب مجموع جميع عناصر المصفوفة //    
    int total_sum = 0; 

    for (int i = 0; i < 3; i++) {       // حلقة للمرور على الأسطر 
        for (int j = 0; j < 4; j++) {   //  حلقة للمرور على الأعمدة 
            total_sum += matrix[i][j]; 

        } 
    } 
    cout << "1. Total sum of all elements: " << total_sum << endl; 

    cout << "----------------------------------------" << endl; 

 
(0طباعة عناصر السطر الأول فقط )الدليل الخاص به هو  //      
    cout << "2. Elements of the FIRST row: "; 

    for (int j = 0; j < 4; j++) { 

        cout << matrix[0][j] << " "; //  والعمود متغير 0السطر ثابت عند  
    } 
    cout << endl << "----------------------------------------" << endl; 

 
(1طباعة عناصر العمود الثاني فقط )الدليل الخاص به هو  .3 //      
    cout << "3. Elements of the SECOND column: " << endl; 
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    for (int i = 0; i < 3; i++) { 

        cout << matrix[i][1] << endl; //  والسطر متغير  1العمود ثابت عند  
    } 
    cout << "----------------------------------------" << endl; 

 
( 1حساب مجموع عناصر السطر الثاني فقط )الدليل الخاص به هو  .4 //      
    int row2_sum = 0; 

    for (int j = 0; j < 4; j++) { 

        row2_sum += matrix[1][j]; //   والعمود متغير 1السطر ثابت عند  
    } 
    cout << "4. Sum of elements in the SECOND row: " << row2_sum << endl; 

 
    return 0; 

} 

 المصفوفة المربعة:  -6

 هي مصفوفة ثنائية الأبعاد يتساوى فيها عدد الأسطر مع عدد الأعمدة  (Square Matrix) المصفوفة المربعة      

 شامل عن المصفوفة المربعة. مثال  
   : أكتب برنامجاً ينجز مايلي

 .أعمدة 3أسطر و   3يدخل مصفوفة مؤلفة من  -1
 .يقوم بطباعتها سطراً سطراً  -2
 .طباعة عناصر القطر الرئيسي -3
 .طباعة عناصر القطر الثانوي  -4
 .طباعة مجموع عناصر المصفوفة -5

#include<iostream> 

Using namespace std; 

int main() 

{ 
int a[3][3]; 

int i,j,s=0; 

cout<<"enter a array 3 element per row:"<<endl; 

for(i=0;i<3;i++){ 

cout<<i<<": "; 

for(j=0;j<3;j++) 

cin>>a[i][j]; 

} 
cout<<"a array:"<<endl; 

for(i=0;i<3;i++){ 

for(j=0;j<3;j++) 
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cout<<a[i][j]<<" "; 

cout<<endl;    

  } 
cout<<endl; 

cout<<"the elements of the main diameter are:"<<endl; 

for(i=0;i<3;i++) 

for(j=0;j<3;j++) 

if(i==j)cout<<a[i][j]<<" "; 

cout<<endl<<endl; 

cout<<"the elements of the sub diameter are:"<<endl; 

for(i=0;i<3;i++) 

for(j=0;j<3;j++) 

if(i+j==2)cout<<a[i][j]<<" "; 

cout<<endl<<endl;; 

for(i=0;i<3;i++) 

for(j=0;j<3;j++) 

s=s+a[i][j]; 

cout<<" the sum of the array elements  ="<<s<<endl; 

return 0; 

} 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


